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Nieuwe trends 


Het elektronische boek in opkomst, Lii 
plastic chips en beursvloer internet : 

Test: 

✓ TV-tunerkaarten 

✓ PDF-generators 

✓ ISDN op de iMac 

Alles over de Pentium III en A|wB 

Software en de nieuwe inst/ucties •/'jp- 
Pentium III op oude boards monterenf f y 

Zelfbouw: 

SCSI-terminator hgfa’ 

Databases 

Analyseren, organiseren, kopen en probffB 




Getest: Ultra-SCSI-adapters, 321 harde schijven, 
CD-branders (6x en 8x) 






























overzichtelijkheid 


Websites bevinden zich op het kruisvtak van informatietechnoiogie Bn 
communicatieve en c reatieve inhoud . Met is daarom beiangrijk atte 
efsmonten die bijdragen tot een professionete website goed te 
onderscheiden. Redactions}# inhoud f huisstijl, benodigde software, 
databases en navigatiemiddolen zijn slechts enkele aandachtspunten. 
En ats de website is gerealiseerd dan begint het pas. Vanaf dat 
moment is het van het grootste belang om de mens&n die 
verantwoordetijk zijn voor de inhoud van de site eenvoudige middelen 
te verschaffen om de website te onderhouden. 


Consultancy 


Entrada 305, 1096 ED Amsterdam info@bevelander.nl 
T 020 - 6607900 F 020 - 4000835 http://www.bevelander.nl 



UNIX 

flexibilit&ft 

NT 

gebruiksgemak 


• Starter 

De flexihiliteit van UNIX geeft 
u alfe mogetijkheden om op 
een effective manier van de 

mogetijkheden van het web 

Net gebruiksgemak wan NT 
stelt u in staat om op een 
eenvoudige manier het aantal 
email- en ftp-accounts op uw 

9 25 mb ruimte 

500 mb daiavorkefST p.m. 

5 email adressen 
frontpage extensions 

* Standaard 

gebruik te maken ♦ 
Scripts, MySQL, an vanaf het 
standaard pakket RealAudio 
Server staan tot uw 

website te beheren. 

Vanaf het standaard pakket 
stellen Active Server Pages u 
in staat uw SQL database te 

■ 76 mb ruimte 

2 gb daiaverkeei p.m, 

7fi email adressen 
frontpage extensions 
RealAudio server 

* Plus 

beschikking om uw website 
tot een veelbezochte pleats op 

internet te maken. 

v.a, f/. 45,- / € 20,- 

gebruiken , Het ptuspakket 
biedt u daarboven op de 
kracht van Coldfusion 

v.a. ft. 60. • / € 27,- p.m. 

* 250 mb ruimte 

4 gb dataverkeer p.m. 

50 smart adressen 
frontpage extensions 
RealAudio server 


* Dedicated 

exclusiviteit 

Da exclusiviteit van een eigen server aan het net garandeert optimale 

9 Database 

server 

prestaties, U kunt eon server van Bevelander internet Services huren 

server 

• Eigen 

of uw eigen server plaatsen. Qok als u alieen een database hebt die u 
via hat internet toegankelijk wiit maken voor bijvoorbeeld uw frlialen. 
Daarnaast is er de mogelijkheid om een Application server te 

* Application 

server 

gebruiken, voor bijvoorbeeld Siiverstream toepassingen. 

server 


v.a. fl, 745,- /€ 65*-p.m. 
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Piracy of privacy? 



Het lijkt alsof de duvel er mee speelt. 
Nauwelijks zijn de unieke Microsoft Office- 
identifiers te verwijderen of voillu de 
macrovirussen 'boomen' wear, Toevallig? Een 
upgrade-stunt van de antivirus-softwarejongens 
of mogelijk zelfs van Microsoft? Je zou er niet 
aan moeten denken. Nee, zulke gedachten blijven 
maar het beste binnenshuis, Misschien zou je ze 
zelfs niet op moeten schrijven ... 

Information at your fingertips is gelukti 
Sterker nog, Information at everybody's 
fingertips is mogelijk dankzij Melissa en niet 
te vergeten Excels Papa. Geweldig toch, zo'n 
supergeintegreerde structuur. Nadat de spread¬ 
sheet statische tabellen in dynamische modellen 
kon omtoveren, programeerde Microsoft gewoon 
verder, Wordprocessors, databases en zelfs de 
presentatiedocumenten werd steeds dynamischer 
en actiever, 

Hoe merkwaardig dat een visionair zoals Bill 
Gates zo blind lijkt te zijn. Altijd maar 
gericht op een steeds grotere beschikbaarheid 
van de infomatie, het toevoegen van ineer 
features en het verlagen van de programmeer- 
drempel. Hoe rommelig het resultaat: overal vind 
je de 1 intelligentie * op talloze prograiranani- 
veaus: in de modules, in de formulieren en in de 
macro's cm maar wat te noemen. 

Allemaal perfecte programma-elementen op zich, 
maar zij hebben maar een gigantisch gebrekr een 
intrinsiek beveiligingconcept, Waarom een 
overvloed aan alertboxen, terwijl een essenti§le 
reeks ontbreekt; "Wilt u de veiligheldsinstel- 


Vroeger waren data en code heilig gescheiden. 
Nu kunnen Offlee-documenten dingen op afstand 
veranderen: niet zondermeer een zegen. Misschien 
dat Melissa toch nog ergens goed voor is, Het 
toont in elk geval overduidelijk de kwetsbaar- 
heid van deze principiele programmastructuur- 
keuze aan, 

Waarom scheiden we de code niet weer van de 
data? Er zijn toch 'rich-data f -modellen die niet 
afhankelijk zijn van achieve content. Dyrtamisch- 
HTML laat de actieve rol bij de browser {host) 
en niet bij de client [de corn-enabled Web¬ 
page) . XML onderzoekt weliswaar data, maar 
grijpt niet naar de controle van de client- 
machine. Hoor ik bier het Office 2001 concept? 

Ook zou je aan veilige active-content modellen 
zoals de Java-Virtual-Machine kunnen denken. 

Microsoft heeft ons de op afstand controleer- 
bare applicaties ter beschikking gesteld voordat 
de bescherming van onze PC's klaar was. Op 
Internet vind je 1 actieve content', alweer 
voordat de bescherming van de PC's er is. 

De draadloze telefoon was er ook al voordat deze 
een beveiligde verbinding konden opbouwen, En 
hoe zit het dan met de draadloze 'Blue Tooth 
standaard? 

Supergeil natuurlijk zo'n 'universele afstand- 
bediening' voor: je huis, je.„ creditkaart, je 
elektronisch vliegbiljet. Hoe zit het daar nou 
met de beveiliging? Al gelezen wat er moet 
gebeuren als je hem verliest? 

Een kwestie van solide engineering zou je 
denken. 



















Open Source, E-commerce, compactere 
en snellere techniek: om te spreken de 
trends zou dwaas zijn, want daarvoor 
gaan de ontwikkeiingen te snel. We 
pikken er gewoon een poor uit. 

Als de huidige ontwikkeiingen zich 
doorzetten, is de PC straks van 
veredelde typemachine via 
spelletjesplatform en 
internetmachine 
geevolueerd tot een 
centraal punt in het bestaan. 

Kleine krachtige computers 
in diverse verschijnings- 
vormen begeleiden 
dan bijna alle zakelijke 
en persoonlijke activiteiten. 


Beursvloer internet.. .46 
Chips van plastic ....68 
De dood van't boek 144 
Linux tegen de 
Microsoft-wereld ...156 
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Nieuws 

CeBIT 99 

CD en DVD 12 

Grafische kaarfeni TNT2 en consorten 13 
Onder processoren: eerste 
kennismaking mel K7, Rise en 
WinChip 2A 18 

Surfen: MSIE 5 20 

Linux voor h et voetl i c ht 22 

MacOSX Server 24 

LCD; digilale platte schermen 26 

Virus: Melissa op kantoor 28 


Magazine 


Trends 1999: 


Beleggen in het net 

46 

Elektronica uit polymeren 

68 

eBooks tegen hel boek 

144 

Linux maakt hel Windows moeilijk 

156 


Software 


Webserver: sneller mel FastCGI 

76 

Databases: 


Info managers voor elk doel 

86 

Access en co. getest 

90 


Hardware 

Pittige inkjet: Epson Stylus Color 900 30 
Winchip2 voor oude Pentigmboards 32 
Highlight: printserver 36 

Geheugenreus: Hitachi DVD-ramdrrve 38 
Tunerkaarten: PC als TV 40 

Pentium III en K6*lll: 

Software voor de nieuwe processors 52 
Nieuwe CPU op een oud moederbord 62 
3SON-adapters: met USB-poort voor de 


Moc 80 

Schermen: 18“ LCD's van 

Mitsubishi en liyoma 84 

May the force be with you: 

stuur van Microsoft 85 

CD<ecorders: sch rt j ve n tot Bx 108 

SCSI: 20 Ultra- en Uftra2-adapters 116 
Harde schijven: 

321 exemplaren getest 130 

C&fomdrive: de snelste ter wereld 155 


TV-tunerkaarten.. 40 

Snel CGI: FastCGI .. 76 

321 harde schijven. 130 

Zelfbouw: SCSI-terminator.168 


Besturingselementen in Excel programmeren 172 


SCSI is tegenwoordig niet 
per se sneller dan een EIDE- 
interface en de laafsle is nog 
steeds beduidend goedkoper 
Moor wie meer dan vier harde 
schijven, CD-romdrives en ZIP- 
schijven wil gebruiken of verder 
extern© apporaten aan wil 
sluiten, stool bij EIDE op de 
grens. Hier helpt hel verlrouwde 
SCSI verder. 


De nieuwste trends 




















Ill: processors tot 
de aerde macht 

De lll-versies van de processors zijn op de markh 
moor wot heb je eraan? Een nieuwe insfructieset 
kon nahjurlijk erg leuk zijn: c'f kijkt welke software 
nu ecKl met de verse commando's om kan goon. 

Het upgraded naar een Pentium- of K6-III kon een 
PC versnellen: we bekijken de valkuilen van de 
processor-upgrade. Daarnaast nemen we de 
architecture!! van de nieuwe processors onder de loep. 



Knowhow - 

Pentium 111 en K6-JII: 

Architeduur en pro gramme ring 
Blanco CD's: de jui&le keus maken 


Databases: comfortabel CD-beheer 

Mac-server: Linux als gratis altemalief 

Zelfbouw: adieve SCSMerminalor 

Excel: buttons en boxen in VBA 

Documentenuitwisseling: 
werken met PDF-beslanden 


Software voor Pentium III en 3DNow! 
Architecturen vergeleken 
Pentium III op oude moederborden 


52 

56 

62 


56 

112 


100 

160 

168 

172 

178 



De beste gegevens zijn niet veel waard als ze 'ergens' verspreid 
in het netwerk rondhangen. In een database zijn ze veilig 
opgeborgen en potentieel voor iedereen toegankelijk. We steilen 
datamanagers voor elk soort informatie voor, testen reiationele 
databases voor de desktop en tonen aan de hand van een 
voorbeeld hoe je een eigen database ontwerpt. 


Excessive Speed: racegame 

36 

Websites: seiedie 

39 

National Geographic: 


109 jaargangen op CD 

75 

The Beer Hunter 


schijfje over bier, bier, bier 

155 


Voorwoord 

3 

Vacatu rebank 

185 

Colofon 

193 

Adverteerdersindex 

193 

Volgend nummer 

194 


Meer informatie uit 
advertenties? 


Op pagina 193 staat een 
volledige lijst van de advertenties. 
Ook staan de bijbehorende 
URL's vermeld. 
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"Stem tegen SPAM" verlengd 


De e’t-actie heeft de afgelo- 
pen maand een flinke wecr- 
klank gevondcn. Op 30 maart 
jh hadden ruim 21.500 men¬ 
sem afkomstig uii heel Europa, 
de pc title ondertekend. Hier- 
moo goven zij duidelijk te ken- 
nen dal zij niet gediend zijn 
van onge ad re s see rde e-m ai I. 
Inmiddels heeft ook de vcrenL 
ging van Duitse Imernciprovi- 
ders, Eco, zich inhoudelijk 
aangeslotcn bij de actio, In een 
officieel vcrzock aan hoi Euro- 
pcse Parlement dringl Eco er 
op aan dal ontvangers alleen 


Nieuwe CD-Rewriters 

Voor de con s u mcntenmarkl 
heeft HP twee CD-Rewriters 
uitgcbracht, de HP Pius 8210 
(een intern model) en het exler- 
ne model 7510. De 8210 is de 
snelste van de twee. Dit is een 
IDE-drive met een leessnelheid 
van 24X en een schrijfsnelheid 
van 4X, Het exteme model 
7510 leest met 6X en schrijft 
met 2X. De apparaten worden 
gelcverd met Sonic Foundry’s 
ACID Music CD Creator soft¬ 
ware, een program ma waarmee 
losse frag men ton opgenomen 
muziek samengevoegd kunnen 
worden tot n geheel, Het pro- 
gramma synchroniseert het 
tempo, de toonhoogte en het vo¬ 
lume van de verschillende frag- 


2 miljoen pixels 

De Coolpix 700 en 950 digi- 
tale camera's van Nikon hebben 
een resolutie van maxiniaal 2 ,11 
miljoen pixels (1600 x 1200). 
Beide apparaten besehikken 
over een ingebouwdc flitscr en 
zijn geschikt voor Windows 95 
of hoger en MacOS Sysleem 
7.5.1 of hoger. Polo’s worden 
opgeslagen in JPEG- of TIFF- 



Coolpix 950 


die reclamcboodschappen via 
e-mail moelen krijgen waar ze 
zelf om gevraagd hebben. 

Oorspronkelijk znu de ge- 
rechtelijke en economische 
commissie van het Europese 
parlement zich op 26 maart 
buigen over de S PAM-regel- 
geving, maar door het aflreden 
van de Europese Commissie 
is een nog onbekende ven ra¬ 
ging ontstaan. U kunt dus nog 
steeds uw stem uitbrengen 
via onze site www.fnl.nl/ 
ct-n 1/spam/. 



Het interne model 8210 

men ten. Om hcrschrijfbarc 
CD’s Le formatleren word! het 
programma Fast Forward mee- 
geleverd. 

De 8210 en de 7510 zijn le- 
verbaar vanaf 1 mei. De advies- 
prijs inclusief BTW van beide 
apparaten is 997 gulden (onge- 
veer 18.500 BEF). 

Informatie: Hewlett-Packard, 
020-5476666 en www.hp.nf 


formaat op een 8 MB Com¬ 
pact Flash-kaarl, die bij een 
compressieniveau van 1/16 on- 
geveer 32 beclden kan opslaan. 

De Coolpix 700 beschikt 
over ecu 35 mm auiofocuslens 
die van 10 cm tot oneindig 
scherpstelt, De LCD-monitor 
heeft 130.000 pixels en kan, 
naast de aanwezige optische 
versie, ats zoeker dienen. De 
Coolpix 950 beschikt over 3x 
zoom en een soortgelijke auto¬ 
focus afs de 700. Daarnaast is 
de 950 voorzien van een draai- 
baar lensdeel. De Coolpix 700 
kost 1.992 gulden, de 950 kost 
2,815 gulden. 

Meer infomiatie; Inca, tel: 
023-510 1910 


Microsoft ontkent plannen voor 
Linux-versie Office 


De geruchten op de CeBIT 
dat er plannen zouden zijn om 
een Linux-versie van MS Office 
uit te hrengen worden door Mi¬ 
crosoft Nederland ontkend. De 
Windows-firma heeft geen plan- 
nen om een Linux-versie van 
MS Office uit Le brengen. Linux 
zou een besturingssysteem als 
zoveel anderen zijn en geen 
bedreiging vormen voor de con¬ 
sume n ten versie van Windows 95 
en 98. Volgens een woordvoer- 
der van Microsoft Nederland zou 
Linux eerder nog een sterke eon- 
current voor bet serverplalform 
kunnen vormen. 

Op de CeBIT deed het berieht 
de ronde dat Microsoft een team 


Linux als spelplatform 

TerwijI Linux op de CeBIT 
opzien buarde als server-OS en 
NT-altematicf fekent de voL 
gende fase zich reeds aan de ho- 
rizon af. De altcmalieve nieuws- 
diensl Slashdot (hllp://slash- 
dot.org) beriehtte over een pre- 
sentatie van de firma Sony 
Entertainment op de Computer 
Game Developers Conference, 
Het bedrijf kondigde aan Linux 
te gaan gebruiken als ontwikkcL 
platform voor ccn spdeomputer 
van dc volgcnde general!e, de 
Playstation II. Slashdot tekende 
uil de mond van Sony’s vice- 
president Phil Harris op dat 
Linux de voorkeur kreeg bo ven 


van 37 ontwikkelaars zou heb- 
ben samengestdd met de taak 
om MS-Office naar Linux te 
poonen, Hoe Microsoft op de 
steeds sterker wordende Linux- 
hype wil inspelen blijft dus nog 
in het ongewisse. Maar de ge- 
ruchten over het ontwikkelteam 
(die deels direct uit Redmond- 
bronnen stammen) zullen on- 
danks de sterke omkenning wel- 
licht niet zo sncl versiommen, Er 
blijft naLuurlijk ook de mogeHjk- 
heid dal Microsoft de program- 
meurs niet voor een produclont- 
wikkeling inzet, maar voor de 
analyse van de sterke en zwakke 
punten van de, op dit moment, 
sterkste Windows-concurrent. 


Windows, omdat men een sta¬ 
ble] ontwikkelplatform nodig 
heeft. 

Door deze keuze zou Linux 
ook als spelplatform naam kun- 
nen maken, zeker als het gerucht 
klopt dat Sony overweegt om 
het vrije besturingssysteem ook 
op de Playstation II zelf in te 
zetten. Nu Linux op vrijwel elk 
apparaal loo pi dat het verschil 
Lussen een 0 en een 1 weet, zou 
het geen grote moeilijkJieden 
mogen opleveren om het OS 
ook op de satnen met Toshiba 
ontwikkelde Playstation II te 
laten werken. (pwo) 


Geen straf voor illegale gebruikers WordPerfect 


In de strijd Legen het gebruik 
van illegale software heeft Corel 
(dat lid is van de BSA) een op- 
merketijke stap genonien: ge- 
bruikers van oude versies van 
WordPerfect die niet kunnen 
aan i onen dat ze over een legale 
versie van de software bcschik- 
ken, komen in aanmerking voor 
dee lname aan het WordPerfect 
Amnesty-programma. Voor een 
gering bed rag (59 gulden of 
1100 BeJgische franks) kunnen 
zij via de Corel-dealers alsnog 
in het bezit komen van een offi¬ 
cieel licentiecertificaat, dat te- 
vens recht geeft op produeion- 


dersteuning door de diverse 
Corel Services, zoals Corel 
Tech Services en het Corel So¬ 
lution Partners Program. Boven- 
dien word! met zo’n licentic een 
legale basis gelcgd voor het up- 
graden naar dc nieuwsie Word- 
Perfccl-versies, Nadal je ‘am¬ 
nestic* hebt verkregen, kun je 
bijvoorbeeld in aanmerking 
komen voor een upgrade naar de 
Corel WordPerfect Suite 8 tegen 
de prijs van een standaard-up¬ 
grade. 

Meer informatie: Corel Bene¬ 
lux, tel: 0800-0225061 (Neder¬ 
land) of 0800-72171 (Bclgie). 
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Work at Day - Play at Night 



M h L r I M ■ a I t 


NIEUW! 

Neem een 
atonnement op 
onze gratis mail- 
service en btijf 
zo op de hoogte 
van hot laatstc 
Diamond 
nieuws, drivers, 
specs etc,, 
zie onze home 
page: 

www. hastec .nl 



lei bij ooukoop op&gek 
Oairntd/Hostecslkkei. 

0 bent dun mrdeid m 
mi eflkieel gemporteuni 
ptodutt me I onze mfa 
support. 


Monster Fusion 

De nieuwe Monster Fusion zorgt voor een perfecte 
rombinatie von 3D-speed voor de allernieuwste spelen 
en een supersnelle -128 fail - 2D grafische weergave 
voor bijvoorbeeld he! Internet. 


Voodoo Banshee™ Power 
De Monster Fusion is voorzien von de nieuwc Voodoo 
8onshee™ chipset von 3Dfx. Hier- 
door heeft de Monster Fusion 
zowel de fontostische 

* Voodoo 3D beeldkwaliteit 

□Is een ongelofelijke snel- 
heid in 2D loepossingen, 128-bit power 
voor een supersnelle beeldopbouw. High lies 3D spelen 
met een resolutie tot 1600x1200 inclusief Z-buFfer. 

3D versnelling me! een extreem hogc frame rate on 
een perfecte beeldkwaliteit. Uitgebreide 3D-functies, 
onder andere: Alpha Blending, Anti-Aliasing, Gauraud 
Shading, Texture Mopping, Hardware Triangle Setup, 
Perspective Correction, Z-Buffering (16 bit), Bilineair 
Filtering, Mip Mapping, Transparency etc. etc. 


Geintegreerde 2 D versnelling 
De Monster Fusion is naast een supernelle 3D-kaart, 
levers een echle 128 bit 20-versneller met een fan- 
lastische grafische weergave voor al uw grafische toe- 
passingen. Uitgerusl met 16 MB grafisch geheugen en 
een ftamDac van 250 MHz. De resolutie loop! door tot 
1920x1440 bij 16 miljoen kleuren. De refresh rate 
bedraagt maximaal 160 Hz. Hardwarematige versnel¬ 
ling. Bilineaire horizontole en verlicale filtering, aparte 
gamma correctie voor video en grafische weergave. 

Speciale drivers 

De door Diamond Multimedia geleverde drivers onder- 
steunen Multi-Monitor weergave (onder Windows98 en 
Windows NT), DirectX 6 en Glide, evenals OpenGL 
onder Windows NT. 

Geen Add-On kaart 
De Monster Fusion is geen Add-On kaart zoals bijvoor¬ 
beeld de Monster II, bij vervongt de huidige video- 
kaart zodat je met een kaart zowel op 2D als op 3D- 
gebied meteen weer tot de top behoort. 


Technisch hoogstandje 

Het uiterlijk van de Monster Fusion doel al vermoe- 

den dat het hier am een technisch hoogstandje gaat. 

De aparte koeling zorgt ervoor dat de Monster Fusion 
absoluut betrouwbaar blijft onder alie 
omstandigheden. Het 16 MB grafisch 
geheugen bestaat uit supersnelle, 

125 MHz ram. De AGP-versie is zelfs 
uitgerust met SGRam voor een nog snellere toegang. 

De Monster Fusion is zawe! in PCI als in AGP uitvoe- 
ring verkrijgbaar. 

Test hem vandaag nog - 

Ervoor zelf hoe comfortobel en snel de Monster 
Fusion is. Kijk op het Internet voor een dealer in 
de buurt of bel ons voor het dichtsbijzijnde adres. 

| 

A OHidnel rfklntaileiir voor findcrlnnrl ?■ n Bdgiiz 

Hj|STEC I 

Golenburgweg 23 r 9723 IK Groningen, Tel. D50-5416224 
Fax. 050-5425804 BBS 05^5418481 

www.hastec.nl 
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Hardware/Software 


Kleverig geheugen: 
plakband-ROM 



Veleu meenden dat het on- 
derzoek naar optischc geheu- 
gcnmcdia op cen dood spoor 
was beland, maar op de CeB IT 
maakte ceil group wetenschap- 
pers hun resultaten bekend: 
plakband als massa-geheugen. 
Weliswaar bevindt het project 
zich nog in het nnderzoeksstadi¬ 
um, niaar het team van Europe¬ 
an Media Laboratory (EML) en 
van dc Universitcil van Mann¬ 
heim wil binnen m'n vijf jaar 
tien GO op een rol 4esa multi 
film* kristalholder' kunnen on- 
derbrengen. 

Het polypropyleen waarnit 
de beroemde zelfklevende plak¬ 
band hestaat, verandert bij he- 
liehting met een laserstraal zijn 
brektngsindex, waarbij de golf- 


lengle van het lie hi geen grote 
rol mag spelen. Net als bij een 
CD kuu je op de film een bits- 
gewijs puntpatroon schrijven. 
Dit effect treedt echter alleen in 
het brandpunt van de laser op, 
die zich met een scherptediepte 
van een paar micrometer laat 
focusseren, Omdal dc aparte 
lagen van een opgerolde zelf¬ 
klevende band onge veer 30 p 
van eikaar verwijderd zijn, kun¬ 
nen afzonderlijke lagen be- 
schreven worden zonder de na- 
bijgelegen lagen te bemvloeden 
of de film af te wikkelen. Een- 
maal bespeeld kun je het medi¬ 
um willekeurig vaak lezen en 
lange lijd opslaan. De zclfkle- 
vende band wordt reeds door dc 
Industrie geproduceerd, is met 


giflig en (op de kleefiaag na) 
decennial ang bo nd baar. 

De informatie wordt uitgele- 
zen doordat bij het schrijven dc 
ref]ectiecapaciteit van dc film is 
veranderd. In het laboratorium 
hebben de wefenschappers vijf 
lagen film beschreven en weer 
uitgelezen, maar dat gebeurde 
wel op een vlakke glasdrager. 
Bij maximaal 10 lagen “zijn er 
geen problemen”, aldus Chris¬ 
toph Dietrich, een van de Jei- 
dinggevende persouen van het 
EML. Er moet echter nog veel 
gebcuren voordat de weten- 
schappers daadwerkelijk 10 GB 
op een rol onderbrengen. Als 
honderden lagen over eikaar 
been liggen, dan overlapt de in¬ 


form atie bij het uitlezen te veel. 
Bovendien moet de cigenlijk 
transparante film bij het schrij- 
ven geprepareerd worden met 
een kleurstof. zodal hij het la- 
scrlicht beter absorbeert; bij hun 
pogingen beschilderden de on- 
derzoekers de film gewoon met 
Edding-stifteu. Met kleurstof 
absorberen de lagen echter de 
uitleesstraal te sterk. Voor het 
oplo&sen van dit probleem den- 
ken de weiensehappers bijvoor- 
beeld aan kleurstof fen die via 
elektrische vclden aangestuurd 
kunnen worden. De lagen die 
op dil moment nog niel uitgele- 
zen worden, zouden op die ma¬ 
il ier trausparanl geschakeld 
kunnen worden. Tot dusver is 
dat echter nog pure speculate. 


Iomega vraagt Jaz-netvoedingsadapters terug 


Klanten kunnen de foulieve 
adapters herkennen aan een eti- 
kei op de adapter zelf: het mo- 
delnummer is GPCI 4.2002, dc 
sc rienu miners beg in non met drie 



model number 
GPC14-2001 


serial number 
80707674 0 


ge fallen die tussen S3 7 en 907 
liggen. Alleen deze appamten 
zijn volgens Iomega foutief. 
Hoc we l cr nog geen ongevallen 
be ken d zijn, wordt loch aange- 
raden de desbetreffende adapters 
om te ruilen, Dat wordt gratis 
binnen een a twee weken ge- 
daan. De verpakkingskosten cn 
porto wil Iomega ook op zich 
nemcn. Er zijn daamaasi twee 
hotlines in het leven geroepen: 
voor Nederland is dal 0800- 
0228523 en voor Belgie 0800- 
75238. 

Het bewuste etiket op de stroomodapter 


BeOS gratis: Fujitsu doet mee 


Bij circa 60.000 adapters van 
de externe Jaz-drives kan de 
plastic behuizing scheuren gaan 
vertonen, Iomega he ween dat de 
toeteverancier Cortech Systems 
nict het door hun gespecificeer- 
de materiaal gebniikt bee ft. Van 
de desbetreffende adapters zou¬ 
den er circa 42.000 in Euro pa 
be land zijn. Ze zijn zowel hij de 
! - als de 2-G Byte-vers ies van de 
e x feme J az-d ri ves gel c v erd. 
Daamaast zijn zc ook individu- 
eel vcrkochL Vanaf September 
1998 zijn de foutieve adapters in 
de handel beland. 


Jean-Lou is Gassee, hoofd van 
besturi ngssy stemenfabri kan t Be, 
heeft een grote vis gc van gen. 
Computerfabrikant Fujitsu wil 
vanaf mei computers van de Sil- 
verline-serie in Europa met twee 
voorgemstalleerde besturi ngs- 
systemen gaan leveren, Een spe- 
ciale functie moet gebmikers in 
staat stellen om de computer 
naar keuze np te starten met 
Windows of BeOS. 


Gassees ambiticuze plan om 
het monopolie van Bill Gates op 
het gebied van besturi ngssy ste- 
men te ondermijnen lijkt daar- 
mee vorm te krijgcn. De voorma- 
lige Apple-manager heeft eind 
I ebruar i compu terfabri ka n ten 
zijn besturi ngssy steem gratis 
aangeboden, als zij tenminste 
hun computers zo zouden confi- 
gureren dat ze met BeOS booten. 

Be juichte de licentieover- 


eenkomst toe als een “symboli- 
schc overwinning” op de weg 
naar een vrije markt van besiu- 
ri ngssystemen. Nochtans tem- 
perde vice-preside n L Fra n k 
Boosman al te hoge verwachtin- 
gen. Ondanks het aanbod voor 
het gratis OS zou het “naar mo¬ 
de rne markt maatstaven extreem 
moeJlijk , ' zijn om computerfa- 
brikamen warm te maken voor 
de BeOS-deal. 

Meer in form atie: 
www.bc.com. 


Norton Utilities 4.0 

Sy- 
mantec 
heeft 
versie 
4.0 uit- 
gebracht 
van Nor¬ 
ton Utilities, het bekende 
sy steemd i agnoseprogramma. 
Toegevoegd zijn de Registry 
Doctor Scan, die beschadigin- 
gen in de Registry probeert op 
te sporen en te repareren, en de 
Connection Doctor, die prohle- 
men met modems probeert op te 
lossen. Verder is dc iustallatie- 
procedtire veranderd om gebrui- 
kers meer eontrolc te geven 
over hoe Norton Utilities op hel 
systcem komt te staan. Wipe- 
Info, waarmee verlrouwelijke 
gegevens van de harde schijf 
gewisl kunnen worden, is terug 
van weggeweest. 

Norton Utilities 4.0 vereist 
Windows 95 of 98, een 486- 
CPU, 8 MB RAM en minimaal 
47 MB mimte op dc harde 
schijf. De adviesprijs is 148 
gulden (ca. 2.150 frank). 

Meer informalic: Symantec, 
tel: 020-5040565 (Nederland) 
of02-7131700 (Belgie). 
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DYME Enthousiast 500 


DYME 


DYME ATX BIG tower met 300 W voeding 
Intel® Seattle? BX moederbord 100 MHz 
Intel® Pentiym®lll processor 500 MHz, 128 MB SDRAM 
Promise UltraATA/66 controller 
WD Expert 18.2 GB 7200 rpm UftraATA/66 harddisk 
Fast AV-Master 2008 PCI audio/video digitizer. M JPEG 
Matrox Millennium G200 8MB video, on-board PCI audio 
iiyama A901HT 19" Diamondtron monitor, Labtec speakers 
Windows 98 {NLJ, BTC toe tsen bard, Logitech mu is 
Servicepakket A (3 jr garantie, I jr on-site, franco huis) 

prijs inciusief BTW: /9.0QQ, 


Audio 8 video 


DYME ATX Microiower met 200W voeding 

Intel# Celeron processor 433 MHz 

Inld# BirnimZX moederbord. 54MB SDRAM 

Western Digital 4,3 GB UltraOMA harddisk 

Toshiba 40x CD-ROM speleF 

On-board 1 G brts PCI audio 

Diamond Speedster A7Q AGP 0MB video 

iiyama MF8515G 15" monitor 

BTC loetsenbord, Logitech Pilot muis 

Labtec LCS1012 speakers 

Windows 98 ML bestunngssystaem 

Servicepakket B |2 jr garantie, franco hois] 


DYME ATX MfDltower met 23 5W voeding 
Intel# Pentium#!! processor 400 MHz. 
Pentium#!!! voorboreid 

Seattle2BX iraederbnrd, &4MB SDR AM 
Western Digital 13.1 GB UltraDMA harddisk 
Toshiba 4Ox CD ROM speler, Labtec speakers 
Creative Soundblaster 128 PCI audio 
Diamond Viper V550 16 MB video 
iiyama S7020T 17 s monitor 
BTC toetsenbonl Logitech muis 
Windows 98 NL besturirtgssysteem 
Servicepakket A (3 ir garant ie r 1 jr on-site) 


DYME ATX BIGtower met 300W voeding 
Intel# Pentmm®Rl processor 450 MHz 
kitel'l Seattie20X moederboid. 128MB SDRAM 
WD Expert 9.1 GB 7200rpm harddisk 
Toshiba 4flx CD-ROM speter 
On-board PCI audio, Labtec speakers 
Diamond Fire GL 1080 Pro 8MB video 
iiyama A901HT 19" Diamondtron monitor 
BTC toetsenbord, Logitech muis 
Windows 98 NL bestunngssysteem 
Servicepakket A (3 jr garantie, 1 jr on-site] 
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Nieuws 


Al gem een/Software 


Scientology: 
bodemprocedure op 
uitspraak 27 april 


Het is een hele tijd stil ge- 
weest tussen Scientology en 
Karin Spain k. De rechter stelde 
sehrijftter Spaink in het gelijk 
op 12 maart 1996. Vooral inte- 
ressant was de uitspraak van de 
rechter dat providers niet ver- 
antwoordelijk gchouden kun- 
nen worden voor tie publicatics 
van hun gebruikers, tenzij on- 
omstoielijk vast staat dat de ge- 
bruiker in overt reding is en de 
provider, nadat deze hiervan op 
de hoogte is gesteld, gccn aclic 
ondcrnecmt. Hoewel dit voor 
providers een goede uitspraak 
is (zij zien zichzelf immers als 
‘carrier’ en uiel als ‘publisher’) 
is dit we! fataal voor de vrij- 
heid van meningsuiting, I tu¬ 
rners, de provider zal nu zelf 
moeten bepalen wat “on om sto¬ 
le! ijk” is en als ze dat bepaald 
heeft, moet ze de pagina van de 
gebmiker kunnen verwijdcren. 
Ze zullen dus een clausule in 
hun algemene voorwaarden op- 
nemen dat ze ongeacht de om- 
siandigheden de pagina van een 
gebruiker kunnen dichtzetten. 
Free speech? 

Onlangs zij er in twee zaken 
{in Frankrijk en Engeland) uk- 
spraken gcdaan waarin ecu 
rechter de provider w61 veranl- 
woordelijk hiekl voor de in- 
houd van websites van zijn ge- 
hruikers. Scientology zal op- 
nieuw moeten pro be re n de 
rechter er van te overtuigen dat 
de bewListe docurnenten op 
Spainks site (http:/Avww. 
xs4all.nl/-spaink) niet rcehLma- 
tig openbaar zijn gcmaakt. En 
dal terwijl men in de VS op dit 
moment nu juisl aan het uilzoe- 
keti is wie de publicatierechten 
heeft op de docurnenten van de 
inmiddels overfed en science- 
fictionschrijver en stic liter van 
de Scientology-kerk, Ron, L* 
Hubbard, 

Scientology ging in beroep 
tegen de uitspraak van 12 
maart 1996 door mid del van 
een bodemprocedure. De open- 
bare zitling vond plaats op 8 


maart Hier kwamen weinig 
nieuwe argumenten ter tafel 
Wellichl was dat voor de rechi- 
bank de reden al op 28 april 
een uiLspraak te doen, interes- 
sant was nog wel de analyse 
van Van Maanen (namens 
Spaink en providers) ten aan- 
zien van copyright en het inter¬ 
net. Hij referee rde onder andere 
aan de Europese Riehtlijn voor 
e-commerce van 18 november 
1998, waarin jiiisi dit soort 
zaken op Eurupees niveau ge- 
regeld moeten gaan worden. 
Hierin wordt duidelijk de ver- 
antwoordelijkheid niet hij de 
providers, maar bij de eindge- 
bruiker gelegd. 

Ondertussen zit Scientology 
niet stiL Zo moet bijvoorbeeld 
provider Xtended Intcrnei op 7 
april voor de rcchtbank vor- 
schijnen voor een voorlopig ge- 
tuigenverhoor. Scientology wi] 
nog even snel de idemiteit van 
de anonieme gebruiker van de 
site (http://xenu,xtdnetn 1/j be- 
maebtigen. Schijnbaar zien ze 
in dat de komende uitspraak op 
28 april, in ieder geval wat be- 
treft de verantwmordelijkheid 
van de providers, niet in him 
voordeel zal uitvallen. Volgens 
Wouters, technisch directeur 
van Xtended Internet, kan de 
rechter niet anders oordelen ten 
aan zien van de providers dan 
deze te ontdoen van de verant- 
woordelijkheid voor hun ge- 
bruikers. Als argument laat hij 
de immense stapel papier zien 
die hij inmiddels onlvangen 
heeft van de advocaten van 
Scientology, “Dit is materiaal 
voor een advocaat of een recht- 
bank en niet lets voor een pro¬ 
vider. Scientology probeert ons 
de rol van rechter, politic en 
beul op te dringen”, aldus 
Wouters, 

Overigens kwam Spaink on¬ 
langs opnieuw in het nieuws, 
omdiit ze de Nuremberg-websi¬ 
te openbaar op haar homepage 
had gezet, nadat een Ameri- 
kaanse rechter besloten had dat 


8 maart, 


dc originde site door de be- 
• trokken provider moest worden 
afgesloten. De Nuremberg 
Files is een website van een 
Amerikaanse anli-abortus- 
groep, die op hun site onder an¬ 
dere prapageerde dat abortus- 
arisen net zo vervolgd moeten 
worden als nazfs op het einde 
van de Twccdc Wereldoorlog. 
Op de site stonden adresgege- 
vens van pro-abortuspersonen. 

Volgens Spaink, zelf een 
voorstander van het recht op 
abortus, werkt vri jheid van nie- 
ningsuiting all een maar als dit 
voor iedereen geldt, en dus ook 
voor groepen die insinueren dal 
je abortusartsen moet dood- 
schieten. 


GPS voor watersporters 

Stentec breng! enkele ver- 
nieuwde producten voor de wa¬ 
ters porter uit. Win GPS Pro is 
een navigatieprogramma dat gc- 
bruik maakt van het Global Po¬ 
sitioning System (GPS). De 
DKW 1800-serie is een verza- 
mcling kaarten die nu in de 
1999-edilie is uirgebracht. 

WinGPS Pro 2 kan nu 
NMEA-gegevens per modem 
verzenden en ontvangen en ze 
naar de GPS-ontvanger uplo- 
aden. Een database-optic zorgt 
ervoor dat een icoon op een 
kaart aan een Windows-toepas¬ 
sing gekoppekl kan worden, 
waarmee bijvoorbeeld foto’s, 
video’s, navigatiegegevens of 
toeristische in for made getoond 
kan worden. De gebruiker kan 
deze gegevens zelf invoeren. 

De 1800-serie van Digitale 
Kaarten voor de Watersport is 
er voor de Noordzeekust, de 
Wester- en Oosterscheldc, het 
Ijsselmeer en dc Waddenzee, In 
combinatic met WinGPS Pro 
kunnen dc kaarten worden ge- 
bruikt voor routeplanning en 
GPS-navigatie, Ze zijn gekalib- 
reerd voor WinGPS Pro 2. De 
1999-editte bevat een program- 


Ora haar klanten van haai- 
goede wil te overtuigen heeft 
Microsoft, in een eerste po- 
ging sue! ache te ondememen 
tegen haar eigen pnvacy- 
schendingen, op haar US-Web 
site twee Office 97-patches 
klaar gezet Voor de vcrkla- 
ring en de twee paLchcs surf je 
naar http://officeupdate. mi- 
crosoft. c om/ A r dc les/p r i va- 
cy*htm, De “Microsoft Office 
97 Unique Identifier Patch'* 
voorkomt dat de uni eke Office 
97-identifier voortaan nog in 
docurnenten kan worden 
gezet. Dc Microsoft Office 97 
Unique Identifier Removal 
Tool kan reeds loegewezen 
unieke Office 97-identifiers 
verwijderen uit bestaande do- 
cumenten. 

De patches vereisen wel dat 
het Office97 servicepack rele¬ 
ase 2 is geinstalleerd. De 
patches werken op alle inter- 
nationalc versies van Office 
97, En nou maar hopen dat ze 
niet weer een vergissing heb- 
ben la ten zilten,,. 
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Overzicht&kaart Zeegat van 
Texel en detaih haven van Den 
Helder 

ma waarmee met BaZ-infonna- 
tie (Berichten aan Zeevarenden) 
de kaarten nog actueler kunnen 
worden gemaakt. Deze BaZ-in¬ 
formal! e is gratis van dc Stcn- 
tec-webiste te downloadcn cn is 
ook op diskette vcrkrijgbaar. 

WinGPS Pro 2 kost 499 gul¬ 
den, een kaartenset kost 118 
gulden. Een demoversie van 
WinGPS Pro 2 is van de websi¬ 
te van Stentec te downloaded 

Meer informatie: Stentec, tel: 
0515-443 515 en www.sten¬ 
tec .com. 
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CeBIT: CD en DVD 


Bernd Behr, Chris Wiedenhoff 

De zilveren schijf is dood — 
lang leve de zilveren schijf 

CD-R-, CD-rom- en DVD-hardware 

Wordt 1999 het afscheidsjaar van de CD-rom? Terwijl bedrijven afs 
Mitsumi, Cyberdrive en Asus in het Verre Oosfen nog steeds vlijtig CD- 
roms van de band laten rolten, hebben andere Japanse bedrijven afs 
Pioneer de productie definitiel beeindigd. 



De snelste drives behalen on- 
dertussen een snelheid van 40x r 
48x en zelfs al 50x bij prijzen 
onder de 100 gulden per drive. 
Zelfs al worden CD-romdrives 
in extreme hoeveelheden aan de 
man gcbracht, ze leveren de fa- 
brikantcn nog maar een mini- 
male win si op. De markl is ver- 
zadigd en het word! lijd voor 
een aflossing van de wacht. 

Deze bestaat al vier jaar in de 


loop van dit jaar meet het aantal 
in Europa te verkrijgen DVD- 
video's van Warner, Universal, 
enzovoort naar ongeveer 800 ti- 
tels groden en zodoendc op 
filmgebied voor voldoende ma¬ 
ter iaal zorgen. 

Tn de software sector zai dit 
jaar met veel te verwachten zijn 
— tenslotte moeten de mini- 
maal 4,7 GB grote schijven ook 
voldoende gevuld zijn. Met valt 



vorm van de DVD — de Digital 
Versatile Disc. Tot dusver ver- 
keerde deze nieuwe techniek in 
een rustig vaarwater: het geru- 
zie om de meest nit een lope tide 
DVD-standaards, een gebrekkig 
aan bod van software en de hoge 
prijzen voor het nieuwe medi¬ 
um hebben tot nu toe veel po¬ 
tentate gebruikers afgeschrikt 
De trend naar DVD was dil 
jaar op de CeBIT echter duide- 
lijk merkbaar. Ondcrtussen zijn 
we bij de derde generate aanbe- 
land en bundelen bedrijven als 
Pioneer, Toshiba en Hitachi him 
krachtcn bij cle productie van de 
nieuwe drives voor de optische 
disc mcl hogere capaciteit Ze 
worden op grote sc baa l door de 
filmindustrie ondersteund: in de 


in ieder geval te hopen dat we 
van onzorgvuldig bijeengeraap- 
te mullimcdia-applicaties be- 
spaard blijvcn. 


Steeds oprtieuw 
besehrijven 

Het consortium van de zes 
bedrijven (Hewlett-Packard, 
Philips, Ricoh, Sony, Yamaha 
en Verbatim) dat een concurre- 
rend formaat voor DVD-RAM, 
DVD+RW genaamd, op de 
mark! wil brengen, nodigdc ons 
— nog maar cons — uit voor 
een persconferentie om ons Lc 
informeren over de huidige 
stand van zaken. De technische 


data staan praktisch vast: de 
eerste versie van de DVD+RW 
moet ruimte bieden aan 3 GB 
per z.ijde en schrijfsnelheden tot 
1,6 MB/s bereiken. Anders dan 
de DVD-RAM zal de 
DVD+RW in principe zonder 
caddy werken, wat heel goed is 
voor de compatibility l met de 
DVD-rom en de bijbehorcnde 
leesdrives. Toeh moet je ervan 
uitgaan dat de tot dusver ver- 
koch te D V D-ro md ri ves gee n 
van de herbeschrijfbare DVD- 
media kunnen lezen — met uit- 
zondering van de Panasonic- 
drive van de derde generatie 
(zic Lest op pagina 132). Deze 
laatstc kan namdijk eenzijdige 
DVD-RAM's lezen, maar al- 
leen als ze niet in een perma¬ 
nent© caddy zitlcn, 

De mediafabrikant Verbatim, 
een dochter van Mitsubishi 
Chemicals, lijkt ervan nit te 
gaan dat er drie methoden voor 
herbeschrijfbare DVD's zullen 
zijn. 

Zo lict Verbatim niet allecn 
als eerste een DVD+RW-medi¬ 
um met 3 GB zien, maar ook 
een exemplaar van 4,7 GB mcl 
het door Pioneer toege paste, 
een maal beschrijfbare DVD-R 
compatible formaat, 

Omdat DVD+RW-media met 
dezelfde techniek gemaakt wor¬ 
den als onbeschreven CD- 
RW's, zijn hiervoor duidelijk 
lagere prijzen te verwachten 
dan bijvoorbccld voor DVD- 
RAM's. 

De bijbehorcnde apparaten 
zullen al in het tweede kwartaal 
respectievelyk de tweede helfi 
van 1999 op de markt kornen. 
De vraag is echter, hoe de con¬ 
sume nt erover denkt. De een is 
blij met nieuwe apparaten, de 
under zal zich beklagen over de 
onnodige en krachtverslindende 
concurrentie van meerdere pro- 


due ten in dit marktsegment 
Zolang de (her)beschrijfbare 
DVD-drivcs nog niet in grotere 
aantal ten te verkrijgen zijn, is 
de CD-rom niet dood. Sommige 
aanbieders breiden zelfs hurt 
aanbod nog verder uiL Zo biedt 
bijvoorbeeld Cyberdrjve nu ex- 
teme CD-romdrives met een PC 
Card-interface (PCMCIA) voor 
portable computers aan. De 
beide drives (CSP20A en 
CPS24A) moclcn een snelheid 
van 20x respecticvelijk 24x 
halen en zijn tegelijkcrtijd vol- 
waardige draagbare audio-CD- 
players met volurneregelaar en 
bedieningstoetsen. 


Piepende wogens lopen 
het langst 

Mitsumi gaat de strijd aan 
met de 4802TU, een exteme 
brander met USB -interface. Dc 
prijs en de exacte beschikbaar- 
heidsdatum zijn echter nog niet 
bekendgemaakt. Ook Freecom 
heeft een extern model: het vol- 
gens eigen informatie kleinste 
apparaat — sleehts twee centi- 
meter hoog en met ccn gewicht 
van bijna 450 gram — schrijft 
met viervoudige en teest mcl 
20-voudige snelheid. De aan- 
sluiting geschiedt naar keuze 
via USB, parallel te poort, PC 
Card of Firewire. 

Over de verdere beschikbaar- 
heid van CD-reeorders hoeft de 
gebmiker zich geen zorgen te 
maken, want die is ook na dit 
jaar nog gegarandeerd, Ook an¬ 
dere fabrikanten zulten zich qua 
sehrijfsnelheid richten naar de 
8x-$anyo-drive, de RW-feature 
integreren en een hogere lees- 
snelheid (24x en sneller) reali- 
seren. 
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CeBIT: Grafische kaarten 


Manfred Bertuch 

Diepgaande veranderingen 

Grafische kaarten met snellere chips 
zorgen voor een nog intensievere 
spelbeleving 

De votgende generate grafische kaarten zal overwegend 
op de TISIT-2 3D-chip van nVidia en S3 r s Savage 4 
berusten, die de fabrikanten van grafische kaarten echter 
met verschillende kloksnelheden inzetten. 3Dfx brengt de 
Voodoo-3 daarentegen uitsluitend op eigen boards in 
drie uitvoeringen op de mark!. 


De 3D-chips van nVidia — 
de Riva TNT cn zijn sndlere 
upvolger Riva TNT-2 — mar- 
keren ongeveer de bovenste 
grens van he! performancespec- 
tram van de nieuwste 3D-ehips. 
Terwijl ATI's Rage 128 en de 
Savage 4 van S3 zich ongeveer 
op het niveau van dc oudere 
TOT bewegcn en de Voodoo-3 
van 3Dfx ids onder de TNT-2 
zil, tnoeien we de nieuwe ont- 
wikkelingen van Matrox 
(G400) en VideoLogie (Power- 
VR 250) in het midden veld 
rangschikken. Er valt nog niets 
te zeggen over de performance- 
gap tussen de Permedia-3 van 
3D(abs en de TNT-2. 

Gmdal ATI, Matrox* 3Dlabs 
en 3D I’x zelf grafische kaarten 
pruduceren, coneentreren de fa¬ 
brikanten van grafische kaarten 
zander eigen chipproductie zich 
op de componenten van nVidia 
en S3* 

De producenten Elsa, Dia¬ 
mond* Creative Labs, Hercules, 
Guillemot, Leadtek en Asus 
hieden eon production met de 
Riva TNT-2 (Erazor III, Viper 
770, 30-Blaster TNT 2, Dyna¬ 
mite TNT/2, Maxi Gamer Xen- 
ior/32, WinFast 3D $32011* 
AGP-V38Q0) voor vedeisende 
gebruikers aan. De boards zijn 
overwegend van 32 MB 
SDRAM voorzien en moelcn 
rond mei voor prijzen tussen de 
300 en 400 gulden op de marki 
komen. Terwijl Elsa alleen de 
standaardchip met een ehipfre- 
quenlie van 125 MHz en een 
geh eu ge n f req tie n tie van 150 
MHz gebruikt* heeft de concur¬ 
rence ook uitvoeringen met de 
TNT2/lJltra aangekondigd, die 
met 150/183 MHz moctcn 
I open. Over de beschikbaarheid 
en de daadwerkclijke klokfre- 


quenties van de TNT-2/Ultra 
wordt echter tegenstrijdige in- 
formatie gegeven* As as wil 
daarom de standaard-TNT/2 
met 183 MHz sndle SGRAM's 
comb me re n. 

Daamaasi worden met dc Sa¬ 
vage 4 van S3 oak gaedkopere 
produclen aangeboden. die al in 
april beschikbaar inoeten zijn, 
Bij Diamond bestaat deze uit de 
Stealth 111 540 voor zo'n 250 
gulden (16 MR) en de nog 
goedkopere Stealth III 520 (8 
MB), Creative Labs biedt de 
3D-Blaster Savage 4 met 32 
MB voor ongeveer 350 gulden 
aan; Elsa cn Hercules hehben 
ook een 16-MB-variant in het 
programma. De prijzen voor de 
beide Elsa-producten zijn onge¬ 
veer 250 gulden voor de 16- 
MB-uitvoering en zo'n 400 gul¬ 
den voor de 32-MB-versie, Hier 
is de chaos wat de ktokfrequen¬ 
ce betreft nog grater* Bij Elsa* 
Creative Labs en Hercules ge- 
bruikt men uilsluiteud de Sava¬ 
ge 4 Pro met een chipfrequenlie 
van 125 MHz en een geheugen- 
frequentie van 143 MHz* Even- 
tueel wordt deze variant ook 
met nog hogere frequenties aan- 
geboden — S3 vijlt voortdurend 


ew 


Deze ofbeetdmg 
bestaat uit vier drie- 
hoeken. De golven 
en de reflecties 
kunnen met behulp 
van een dynamtsche 
bump-textuur op de 
G400 gemakkelijlc 
warden geanimeerd* 


aan de specifieatie, Diamond 
maakt ook gebruik van dc Lot 8 
MB beperkte Savage 4 LT met 
110/110 MHz, Daartussen lig- 
gen de componenten van de Sa¬ 
vage 4G en de Savage 4M met 
125/125 MHz, die waarschijn- 
Hjk op bulkproducten en main- 
boards zullen opduiken. 

De bijzonderheden van dc 
Savage 4 zijn mot ion-compen¬ 
sation voor vcrsncldc DVD- 
weergavc en onder s leaning 
voor digitale LC-beeldseher~ 
men. Hcl laaiste wil Elsa bij een 
voor j uni aangekondigde versie 
van de Winner 11 ondersteunen. 
Bovendien is de Savage 4 de 
enige component met textuur- 
compressie, die Unreal Tourna¬ 
ment bijvoorbeeld nodig heeft, 
om de in totaal l GB omvatten- 
dc HiRes-texluren le kunnen 
gebruiken, 

Grafische boards met de 
Voodoo^ van 3Dfx zullen uit- 
sluilend door STB worden aan- 
geboden. Tegen de zomer zal er 
een 143 MHz snelle versie voor 
ongeveer 350 gulden in uitvoc- 
ringen voor PCI en AGP cn ccn 
166-MHz-variant (alleen AGP) 
met TV-out voor zo’n 450 gul¬ 
den in de handd komen* De 
snelste uitvoering met 183 MHz 
hoopt men in mei aan te kunnen 
bieden* de prijs staat nog niet 
vast. 

Matrox met echte bump¬ 
mapping 

Tot dusver maken 30-chips 
* v oc lb are’ opperv 1 4 ktestructu - 
ren aan met behulp van een 
extra textuur die afhankelijk 
van de lichtinval wordt verscho- 
ven, Het in DirectX 6.0 ondcr- 
steunde ‘environment-mapped 
bump-mapping" is ccn stuk rc- 
alistiseher. De G400 van Ma¬ 
trox vocn dit proces op dc hard¬ 
ware uit en presenleert dat heel 



indnikwckkend* Hot proces le- 
vert niet alleen fotorealistische 
struciuren (ook met gekleurde 
lichtbronnen) op. Het simuleen 
zelt’s golven op wateroppervlak- 
tes of luchtturbulenties over 
heet asfalt. 

Verdere kenmerken van dc 
G400 zijn twee monitomilgan- 
gen. die willekcurigc bereiken 
van een desktop tegelijkerlijd 
op twee monitoren (ook met 
verschillende resolutie) kunnen 
uitgeven. Een van de twee uit- 
gangen kan ook via een optio- 
nele module een digitale LCD- 
monitor of een televisie aanstu- 
ren. De G400 on demount ver- 
der single-pass- mu Ititexiuring, 
AGPx4, maximaal 32 MB 
bceldgeheugen en 8-bit-stenciL 
buffer (*silhouef-maskers voor 
cockpits en dergelijke) en he- 
haalt een vulsnelheid van 300 
Mpixel/s. Grafische kaarten met 
de G400 zullen waarschijnlijk 
in de zomer op dc markt 
komen. Uitvoeringen en prijzen 
siaan nog nicl vast. 

Van de console 

VideoLogie kon eindelijk de 
long verwachte PC-versie van 
de in de spe Icon sole Drcameast 
gebruikte Power-VR-chips de¬ 
mon sire ren. Dc PowcrVR 250 
stuurt 16 MB SDRAM-beeldge- 
heugen via een 125 MHz snelle 
en 64 bit brede databus aan. Op 
cen Pentium-111-500 behaalde 
bij 80 fps in de Quake-II-demol 
bij 800 x 600 beeldpunten (16 
bit kleurdiepte) cn gaat gelijk 
op met nVidia"s TNT-2. Toch 
kan hij onder Direct3D niet he- 
lemaal met de performance van 
dc TNT-2 coneureren. Vanaf 
jimi 99 wil men de AGP-grafi- 
sche kaart *Neon 250" voor 
ruim 500 gulden aanbieden; een 
PCLversie zal volgen. 

De spelprogrammeurs heb- 
ben Inin handen vol om de mo- 
gel ijkheden van deze product- 
categorie ten voile tc bcnulten. 
Aan het cind van dit jaar of aan 
het begin van volgend jaar komt 
de volgende chipgeneratie er al 
weer aan, die dan dankzij QJ8- 
pm-fabricate voldoende Iran- 
sistorfuncties op een chip zal 
verenigen om ook de geome- 
trietransformatie en belichtings- 
berekening in hardware uit te 
voeren. Daardoor wordt de 3D- 
performanec van dc CPU losge- 
koppcld, zodat ook met langza- 
mere processors een goede 3D- 
performanee wordt behaald* dt 
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COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


ABIT BX6 


51*1-1 maidnrberd, 

BX rhJpiol, 

ATX ViFlit 

229 ,- 



ELITEGROUP P5VP-A+ 


Sockit 7 msidarhsid. 

VIA r^ipttl, 

ATX 


139 ,' 



Viper V550 


DIAMOND 
HM> SD RAM 
BIVA TNT, AGP 


219,- 

hill TV aul 249 ,- 
GUILLEMOT Phoenix 



16 MB 5G-RAM, 
VanDiia BS. 
PCI 


229 ,- 

£LSA Erazor II 


16 MB SD RAM, 
RIVA TNT 

AGP 

289 ,- 


Millennium G200 


MATROX, 

« MB SD RAM, 
MCA G20O, AGP 




159 ,- 


UMAX Astro 1220U 


USB .tanner 
in cl, idlwgripakknl 
600 x 1000 dpi 


259 ,- 

kodak DC210+ 


digital* camera 
I 152 x 864 »»Jllti* 
A MB uohoujin 

819,- 



MOEDERBORDEN 


VIDEOKAARTEN - PCI 


PGA 

PA 

SP99 

MEL-Mft i® 
MFZ-VM M *vp 
Mf&-VM .SR 4VBA 

MEH-VM 4U-»vft 

P2V 

Pi'S 

Wi-B 

P2fiL 

P2as*a«uu2w 

P26LS*ls*Aftfl 

ptbos+hwisw 


Chip RAM 

37 All JM 
ST-All 3/4 
V-ta 
mw.ix aw 

PPQA-JH3i4 

W»-W ?H 
IY&MU JH 
Sit VIA 

SLI BX 2/3W5 
5M-BX ttUJfc 
5II.H 3/3/4^ 
SLI-SX 1W4/1 
ai-H aw* 

SLI-iW 2ftW5 
lil CS JftW 1. 


ATX AT 

zw.- I7g, 
179s- l<S9,- 


199, 


dual 

DUAL 


TYAN Chip RAM ATX AT 

TtihilV Sf-Wt IW 209,- 

TamahawK WGMVZM 2S8, 

twnwni Ul-At j/w 729s- m- 

TsunamiSlt-fiX 2$Mt 300,’ 
l^ereubim rSi. SLl-LX 2lJt*fr 279, 

r*j!f 100 so-ex hmv* m. am 

blinder »TM0lJW»»SL1 Qt tflflft 868.- 

1twiiim8MflUW*i»5U-« ZftfAfS 98S.- mfcu 

ThundefX*29J|0U3W SLt4K 12*9.- »*i 


209s 

309s- 

150.- 

M9.- 

l»s- 

asaL- 

27V 

asa- 

039, 

m 

BKJ,- 

ssa- 


ABIT 

BMC ’ 
BHfi 


Chip RAM ATX 

mkMTtnifo M9.' 
SLMW tfftMft 189 ,- 
SU-81C ZflW» 339.- 
Stl-ZX 20/4/5 199.' 


AT 


GIGABYTE 

BA*' ' 

SLX7 

BflSMC 

66A 

6BXC 

mi 

6flX0 

5&X5*wouw 

RUXOS+tmouA 

GfixUtSHXftW 

CBXOU-WW^ 

■ WILL 

7AKKJ. 
lEJtt 
BO 100 

0SL1I334KW1W 

fcSl(l>*?wni!W 

0041DO*394Quw 

OflSlOO + Art)UW 

DGEJOU'MAOUMr 

ELITEGROUP 

PSVT'-A. 

foSS -VP-YW 
P6FXP -Ur 
SEP Me *M+V<M 

FWKT*St 

PMLA-A* 

PfitXAr 
P5«X Ah 
PSBtt-A 


Chip RAM ATX 

S7‘HI it* 149,' 
rrtiiwjf ifittfr 179, 
Sll-WATjlW* 159,' 
M-i-ax JrtW* 

54.1 BX lrWi 209,' 
Vi bx anfvi an- 
311-ex 3ft/Vi 329. 
Ml 61 *3®,- 

5L1 fiX 7/91/5 520,- 
Sll-HX 3/V4/5 649. 
Sll « X&WS 90S,' 


AT 

159' 




Chip 

SMU 
PFQA-M 
SLi-ai 
SLl-tt 
SLUM 
stt-at 
SMBK 
V I OK 


SAM ATX 

tfW/5 MS, 
M* 189,- 

IftM/S 209, 
7/4 469, 

599- 
843.- 
a^4A 779. 
WWS1 459,- 


Olip RAM 

iMW 1W4 
57 £15 }|l« 
fWMS 3114 
M»* V* 
Slr,WWi/4 
V I VIA 7/4 
511-LX Jft 
5H IS Jft/tft 139, 
53 1 IK 3/>f4fi 5ia 


ATX 

!■•■ 

m- 

149,- 

170. 

zm- 

139,' 

isa.- 


OUAI 

AT 


DIAMGIMP 

VVpct VSM / TV 
Murnitcr Fusion 

HERCULES 

Tcrminntw 64 jLTD 
[JynsmLtp ^!>/gL 

siihunv unao/Tv 

thuffcr JD 
Thrifi^r OD ^TV 

ATI 

VW«Ch»rgff 

3D Clisrga.T 
3D Cha.gr r 
XPEflTsmirt 

Wonder (W 

CREATIVE LABS 

3D BlxAti OtW '' ' 

30 


MS / Chip PCI 

iS-50 / RIVA Oil 269.' 
ifi-»/U»DHB5. 249.' 

MB / Chip PCI 

4-1 /Wptjn 79- 
l-SO / frrrr * rdlar 149.- 
8-F /VhcDMBwth 134,' 

MB /vsaottf |i' 

l-W/V32QtfrU 179,- 
MB / Chip PCI 

3- 1 M4SH161 H' 
31 /IfllUgrH 50.- 

4- E 730 9^1 70L- 

4»730b9fPw 105- 
• SQ/XIABltPra 119. 
IteiWKap-Phv 109. 
B-SO/jOBwpiio 229,' 

MB / Chip Pd 

1A-5U f MnOm Ih 193, - 
lArt/tocCfcafi 259s- 


MB f Chip 

+e i vv^m 

tt-5U / Ft™ H 
ft-sn / HCAfiMfh 
I£-5GJVhD»B5 
«.$DP4F«- II 
16-50 / RIVA INI 
I^D/filVAlMI 
is F /\boO»lir 


□ iverpnn 

WA 51 OX 

SmDXMpi^H/TV 
GLJIII.FMOT Phoenix 
CISA Gloria Svftt^V 
ELV. Erjjror II 
STB W/ority 44CX1/TV 
STfl ^bcilf 3000 

3D Add On Icaarlan MB / Chip 

A^LjajSlwrftf^inMWIF IH /VHOM9 
ourLLEMOT Vir- frtmtr JOH lH i v»0» ll 
DIAMOND Uniats 10 n 9-E /Wmi&mHI 

TVKaarfen 

MAUPPAIBI WinTV Prirmo 

llAUfY-AUGt WmlV 

HAUfVAUeE WinTV Rad.o/IV 
KAUFfAhKlE jhtutkhlinJieNjhg wixm Vd^TV 
ANUfi61vph«Jn TV Tuner 
TEHflATTCTV W 
Sairtlilr BnrM-n buntm 


49, 

79 r - 

469,- 

229.' 

259 P - 

223,- 

239.- 


209.- 

229. 


TKI,- 

zia 

259.- 

129,- 

Z».' 


VIDEOKAARTEN • AGP 


Bl)i alk morduTbmkn gtertn «ij 6c swlnilrtr geFiWTjwrhi(H aan Itit toletn 

I) P5/i/FP<il ECO) 31 017AM PC-06 3) DIMM POfifi ECC 4l DIMM PCnlutl fi] DIMM PC-H50 ECC 


PROCESSOREN / GEHEUGEN 


ORIGINEEL-INTEL 

Ptrttiuiit* MMX'* 

Prri tium* MMX™ 

Celeron-PPGA 
CHerrm* PPRA 

Cekrur* FTCA 
Celeron* PPliA 
CTleron* 

CekFon* 

Cjrfptupi* 

Celepon* 

TVntiurn* 

Perrllurri* 

Rfrtlkitfl* 

Afrihurfi* 
frrht« F m* 111 

fellCflS* in 
XEON- 

'n-Hnn ‘1 cnfKfl vrrpjHf mtcl ftntiwY-CFU 
wf IhigltlKlKiooltr en ccNtheidtoertiricMt 

Wf iijn acautJEeenk rtdprmbcr -n%grahs 


4TEL norma □! .ii 

i-n-Lfli" 

2DDMH2 
333 MKr 
300 MH/ 

149. 

IBB,- 

139,- 

isa.- 

333 MH/ 

isa- 

179- 

JBh Mi: 

199.- 

219,- 

400 Mttr 

m. 

319- 

333 MKJ 

1 Fi' 1 

*89.- 

368 MET? 

229,- 

7*9.- 

400 MH/ 

360.- 

179,- 

433 MBj 

flu. 

64 

333 MH* 

349.' 

379,- 

3p MHt 

399.- 

420,- 

400 Mr L- 

Hf 

689, 

450 MHe 

1.0*9,- 

1DB9,- 

m mh/ 

l 139.- 

T1B8L- 

500 Mlk 

1^2^- 

1 S59.- 

J-J..50MH/ 


aj. 


IDT 

r» Arm a el 


WirrChip C 6 “ 

TOO MHf 

99 .- 

11 ^' 

WmChip CS- 

225 MH/ 

109 ,- 

120 .- 

WmChip C 6 fc 

240 MHr 

518 .- 

m- 

WlnChtp 2 3 D 1 * 

225 MKr 

129 ,' 


WmCh^j 2 3 D 1 * 

240 WHj- 

139 ,- 

\*a,» 

AMD 

IM 

»rn.au 1 



KB*-ZiMfeM* a KMib -3A0MH/ 129,- T48,- 

KFj*-2 j..w 300 MH^ 159, 175. 

Kn*'7 IWfc^r- 333 MH; 169,- 10V 

X6»'2jffl*»rf 350 MH/ 199,- 2t9.- 

*e*-2 380 MHi 213.- 249,- 

X5®-2 /C»kwr 4WMH7 319,- 3.19,- 

IBM/CYRIX nchrmoai ,be«d" 

GSiBSMX* 300 1 109, 1J9.- 

6.K0SMX™ 333+ T*3,- 169,- 

"boscd H r rip<hr emt n^rpakte <pu mel p«i*M}c 
h ighlEoh-roohr en wurmtegeleidiint^paLts. 


CPU accsuolrei 

CPU-*daplnPP0AopSLDTt 

Brvtmlirjtntpvorl vunr SFCC 

Crwilrr wtxx Wirl 7-CPLh mrl tarhn 

Coder Y»r folnprA 

Cnoln *km FVritium* H iqt 333 MH* 

CiNhlrt wiqr fYnhum* II vanaf jtSJMHi 

F9ejpf%l^rtjohre vooi Wkfl 7-CPlly 
PapstHTTOlcf W ferfccl 7-CPUi meriacta 
hipM-reokc' me! Urho voDf CfYrpn® 
F’sipfit-cooBci mcl ladisvom FYnnum* il 
Warmtegfktdmijspasla voor CPUs 

Gvhcugon * PC 

SIMM /frtkrpftttr 4MR wr»n *■ r* 
“WJ EOO 8 MB mm JTp* 

a 2 Era 16 UB mm nrn 

ya fra 23 MB >t m 

— 2 MMB mm nr* 

8 MB IT* Pi dp 

16 MB mm vp 

3? MB mm r.ipa 

MMt 1KS5 

3/MB mm id pH 
64 MB m m !in m 

iihMi s: isr 

DIMM f’C-IOOCCC 64 MB ;in ra ihm 

DIMM PC 500 128MB Lin-t urn,*.. 

Geknugen ' MAC 

PS/2 2K Herr. 32 MB 

OIMM Fastpaqr 

mm 

DIMM G3 
DIMM 03 



fA MR 
171 MD 
64 MR 
m MB 

_ rMx/G3 PB 32 MB 

DIMM iMyWKI-PB 64 MB 
D/MM 0y5c/G3-PB m MB 


32 MB rev+rt m, rnn r>n 
54 MB (Qftytw i pp |l’ii 
120 Ml -vv.il nv ir.n p-n 
32 MB ....vfiMn lunir*. 

64 MB -'.v/u ns inn ^ 


DIMM ai Pro 
DIMM toPrn 


idm imp* 

10 rn I hit i»r 


Fl. 

t 

ia- 

ia- 

za- 

49 m 
54,' 
59- 

f: 

FL 

N,' 

34,- 

ea- 

119,- 

164.- 

H- 

ea- 

ria* 

aa- 

PA. 

89. 

164 

329,- 

82 a- 

22a- 

4ia 

FL. 

lai- 

13 a- 

asa- 

509.- 

123. 

26a- 

179s- 

359s- 


ELSA 

Yirinry Era/ni / TV 
Virlory Cra/or IT 
Vclory B 
Fran* 11 
Erazor IE 

OlcmaSyriefgv _ 

HERCULES 

Tmrniiftalni 1/0 61H 
I crminator 2i:/i 
TnrninaH'M fiea'j.t 01H 
Terminator Se^t f lv 
Tnrrniniitw Br:<i%l / TV 
Dynamltt 30/GL 
Dynamite 3D/0L 
Dynamite TNT 
Th-rHIrr 3D 
Thrtller 3D/TV 
Thriller 3D 

MATROX 

PlrafcHilTvi) ixu 


Mystique cm 
Mystique 

MllhenniTjm 07W) Lf OEM 
Millennium (3200 C4M 
MillennLiirn G2GQ 
Milienpium 0200 0**7 
MiHennium G200C«V 
Mae«9/1V 4 

MGS SaiiilK™ Runna OEM K 
MGS ihmho« Rum-nTf K 


MB / Chip AGP 

+4* I gift UR m* 

ASti/MVMMOt 109.- 
lA5G/VKD6frK 199,- 
r(.-S0/R7V*W 239, 

ib-io rmAw I®. 

6-50 f It™ I 259.- 

MB / Chip AGP 

P-M5 / Iria IP 
D 5P / irilipitfrp 
S Sf] 30 

fl- S<3 / 5Mtyr 30 
fi-513 / 36 

i-SO t Ptrm' * fl!«ir 
t W / Ptrm I GM 
Ul-su /I1IV4 INI 
iSG/YJJWtM 
fl-sfi/v77mrH 
« SO /V&DOIM 

MB / Chip 

^1*1(340106 
8-50/IMA BUM 
II SO/MOA6JOO 
8SDjw3A6rao 
(f SO/MOA BWO 

USjQfWAGXVi 
M-56/VU4 6760 
m-Sti/SWAOWU 


STB 

VdaMy 4400 p 
VeiKity440£) HV 
VrlodlyXXE 
Veloeitf^DDD TV 


MB / Chip 

! RIVA Tfft 
50 S6 j BIVA TNT 
10 f /UhOdPM 3 .., 

10-t /VwOouW 389,' 


B9.- 

»,- 

14'.*.- 

m. 

189,- 

149,- 

139,' 

3,16,- 

89,' 

158,- 

H9, 

AGP 

129,- 

189. 

2ZS - 

ttSL* 

189s- 

I E.3- 

199, 

4E9,- 

0* 

419,' 

AGP 

319,' 

m,- 

?£9,- 


CREATIVE LAGS 

graphim Staler OEM 

30 Staler 

DIAMOND 

SpnrdStar A50 
Spendltar A70 
Wprr VJ3<5 
Viper V330 <^11 
Viper V5SC 
Vlpei V550/TV 
Viper V77D 
Wonder Firtinn 

ATI 

3D ClKign 
3D Charrp 
XPTBTiir 
XPERTAWor* 
XPERTsSwoik 
XPtRT^Flay/IV 
XPCRT&PtaMlI/W 
XPERT LCD 
XTCRT120 
Wonder / TV 
BADE Fttry (TV 
RAGE Magnqm 

tiivorien 

VGAS3DX 
VGA Ref nwdia 
VGAWJOO 
ODE Rendrtrdn 
ANUBT$ Tpiifw mUMNi 
GU1LJ1M0T Pheeni* 
ASUS V3 TOO 
ASUS V3 400 
A5USV3400/TV 


MB t Chip AGP 


IB'SD 7 nrVATNRT 
16-H^ftnftTNl 
ifr-SO/WotJu-aR. 
T6-SB fMjvtiuaBS. 


ITS,- 

189,- 


IS9. 

AGP 


MB / Chip 

tt-S6/tafi23S 
BW/SS63ftWD I09 r - 
119 r ‘ 

|.$5/fllWl28 
1t-5P/BMHTWT 
IMD / NIVA INI 

«-5fi/"MAlWT2 
16-50 / y-inBr-ri K 


1»- 

21“ 

24 a' 

ja. 

73 a' 


AGP 

7T 

IS:: 


MB / Chip 

4-SOJJOei** I* 

B-50 /ID Riyeli 
B^n/MIRapcPra 

fi 50/30 BrqeP^ lia- 

+-5fl/J6fl^Pr u lia- 

SSe/XMtaePTa 12 a- 
B-SS/lOfdrreUte 2!9,- 
IS-50/RAH iTfiSL 239. 
$-5G/30Hjt^ Ita- 
jj-sp rn-^i m k 34a- 
77-ta rflA6l 17SBL 30 a- 

MG/Chip AGP 


4-E firm 30 

(-SP/IWn, li 
6-5Q / Kcnditm 
16 5C /WKitoafiS 
I6-S&/Vmtt»8S 
■S SOTVqoOOoBS 
1650 MIMA INI 
t| SO J 4(VA TMT 


49.- 

69, 

89,- 

79, 

17a- 

229.’ 

189,- 

33a- 

299- 


SCANNERS/DIGITALE CAMERAS 


90s' 

ISO,. 

36a,- 


MUSTf K »ccini%ort 

Scin EJOOOP JOMW p=i-im 
P iirftqnfl 60TI CP Yil-W f«'»M 

FurqumsAll W-W pui<.|lf 

Scan Express 12000P boouftco 

$C«n Fjipn.'tti fHXJ XKNttO LA8 

PSfWWiiaPO&P fttMTOu sc^. 

ParMMff \ 2WSP Pro riyw t m WV 

Scanlxpros BWltJS^ , 300t600 5C5* 

Scanfxpftss 120DOSP «XM'26o 5«l 

Sc?nf JtprciS AT «O»l(30n 5C51 

Tran'xparenry adapter vrmr M-irannerV . 

AfeMuwrtfr»irl9C51-m™ [bteiiwruuirVIJyiJniainiltf 


HR uannsri 


299.- 
149.- 
139,' 
119, 
rWI9- 
139.' 
iml- 
3(19.' 
T29.- 



FL 

■axfciMD P««5W 20 a- 

MU» paril^VLJSB 5}V' 

UOteiJW V>8 929- 

SfttJ® US* 350V 

■XkiXu DSft 379.- 

0UUL1XDU USB 73&s- 


PC KASTEN 


Alla K haum habb-a h« 
>morQ«M:hnrrtin. £E Uahl 


« HOME-LlNE' r 

ATX At 

Miiu-Tcwm 

Mldi'tcMfttr 

Big-Tci«p 

iA- 

m, 

139. 109. 

jrPROFI-Lf NE* 

ATX AT 

Midt-Tawer 

ftig-Tmwrr 

PSpil-CQfllte vOOf PC Ptaten 
PapsT-rodrf voor PC Ktalm 

iM- 

220.' 20SL- 

CB0xBtb,2£J S9 r - 
(92*92x255 IS,- 


I 


MICROTEK Konnerr 

Phantom 336CX aju<M> 

SnnMaLciXO (-W. 12 OO SCSI 

ScpnMalcrXBSthffr woi.-w SOI 

ScanMalrr IV Sihrr HUIXO Ittt 

SonMdiei C400XL •£&*» «5i 

Traniparencf adSfrtee 1 

UMAX scanners 


Aitfa I220P 
bsm E220U 
A'ilra 6WS 
Astra T700S 
AbUi 12205 


eooiAU poiaM 
OPtiklKd UM 
WWOQ 5CV 
soc«i7m sen 
000117(16 SCV 


FL 

TOO.- 

»i 

469. 

1 MB,- 

i-189.' 
ur MS.* 

FL 

IBS- 

359 .- 

Tffil.- 

3*3, 

379,- 


Diucrspn scanners 

ta^y Iftlrmrl Scanner 70Q<S» pn?Sef 

SoFlwaee voor alle scanners 

Adohf Piinlpiofj Lf ituth 

Diglia/e cameras rneltrhV 

OirMPusc-am * 4 us 
OLYMPUS CMOls 4 MS 
OLYMPUS C 9tX)L 4 UB 

Olympus c- i +ooxl 

□LYMPHS C-140GXL St 4 MB 
OtYMPUS qr hrugen H Mil 
KfHWXDC/iCiA n wo 
KraAXDC74n nvs 

XOGMC DC7WJ r M« 

CODAX DOGS 
FUJI MXSOO 
FUJI MX-TOD JI 

WEBCAM rCASSSWftC paraPrl/USB 


IZSD-KLZI 


rt5eaiol* 
lt30»lOJ< 
lfiWl tS30lC?l 
3UU1 12061162-4 


Fl. 

50,- 

FL. 


FL. 

809- 
960,- 
T.34a- 
2-078, - 
2.499.- 
17®,- 
819, 
IJS®,' 
1(568,- 
1.970,- 

97 a,' 

1-399-.- 

209,- 


AUc prtjzcn Id dexc advcrtcntle tIJd cxclusicf 17,5^ 0TW, 




Prijzen zonder "onder voorbehoud”. Dat garanderen wij! 


Bij ons bestaan geen prijsverhogingen, zelfs niet als goederen schaars worden of de dollar stijgt. 

Het voordeel voor u: van ons hoort u geen t( bla bla*\ met ons hoeft u niet te discussieren. Bij uw bestellmg noemt u 
alleen trtel en uitgave van het voor u liggende tijdsch rift en u krijgt vanzeifsprekend de aangegeven prijzen - zonder 
voorbehoud. 

Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenehips en processoren mogelijk. Hier gelden de dag prijzen* 


BEST ELS - DE_V01 GENDE DAG- 

Bestellingen tot 1 5.00 uur (behalve externe system en) zijn middels express levering de volgende dag bij u. 





















rww.altemate.ii 


Online bestellen en alle infformatie over 2600 produkten. 
24 uur per dag, snel en betrouwbaar. 



DTTA3S 1010 
E-IDE 


2x/4x/20x 
PLEXTOR CDRW 

SCSI intern 

PXW422Q T$l 


toiod 


C PIONEER 

6x/32x DVD-ROM 

\ ATAPi intern 

DVp-UD3 rated* StoMn 


V Stuur 

Formula Force GT 

THR USTMASTER 
> ind. pttdalort 


EPSON 

Stylus Color 640 ^ 

kleuren inkjet printer, 
1440 dpi 


1 7” monitor 

^ 40 cm, 70 kHz 


YAMAHA ^ 

Satellites + Subwoofer 

YST-M525, 2 x satellite (120 W), 
1 X subwoofer [ISO W) 



BEZ0EK 0NZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebeschrijving vanuit Routebeschrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda Gorinchem 

A 16/16, afsbg Rrdderkerk A15, afslag 21 Ridderkerk, HJ. Ambacht 

1 C stoplicht redits — 3 e stoplicht links 1 C stoplicht links — 1 e stoplicht rechts 

3x rechts — lx links 2 C stoplicht rechts — 3x rechts -- lx links 



ssr" J 

lAlf t HdttrrdamjtJrn Ha*q 

AlS/lsI 

M b 

Afsktg 

ffitUakerk 

J1 

^ A1S CvmwAhu 


GE1EVERD!" 

**ir>dien vooiradig 





















VOORDEIIG + SNEL +‘BET 


© 





■alternate.nl 


tel. bestellingen 

moandtig-vri|d<ig 10*20 vvr 
iqterdog 10-16 uur 


2!" Monitor 


53 trtlj U5 fem, 
TCO 93, 

3 itifli gara.lm 


openingstijden van de shop 

inqortdqg 1 1-1 8 wur vrijdqg 0-20 uur 

dinsdag-donderdag 9-18 uur xqterdog 10-16 uur 


adres 


Wagonmokerslrout 2 
2984 BO Ridderkerk 


MONITOREN 


1.299,- 


19" 1IYAMA 



Modul £90101. 
*5,7 xm t 101 kUT. 
TCO 93 


1.1 19,- 

HP DeskJet 695 C 


ft 


Inkjot printer 

600 dpi hliuirn 
8 peq-/min. 

309,- 



COMM U NIC ATI E 


kMa TCO Fnili/cm 

Mi te irMo,D 

>jfa h IT‘/*Q.fl 

w k 

K *5.7 
HI M 13'J *5,0 

wd 45 

% 21' / *7,£ 

no 55 31* HW 

zrJflS 


STEGI 

A102GT ii6 5 

0(1 fV niBtlTMfll 3 liif flfi-V! 

DiveriCIt kHI TCO irtch/cm 

IS'nwriEEoi 
\ T HMjmEOJ 
Vi' Htomto* 

2V 


to - IS*(3S,0 

to - 17*? 443.0 

iri 95 13*MS,0 

51, 95 21";Sif] 


LCD-monlfoten 

BEUNEA M31510 
WIIW ,56und 

WACOM 

azg lw o 

LtfO LEA D 
irftMAjfiiWj 
IlYAMA 3B11H1 
I1YAMA 3321HT .use ,^mi 95 


TCO iitik/cn 

t/ iau 
irj.TO.5 


tmsoKi 

108050 

108015 


Stylus Photo 750 


J5§E# PRINTERS 


IS'1 
15 *) .115.0 
tir) 4iku 
14*7 3*0 
15- j mo 
is 7 Wi 

mi mvr.trr. vim (Jr Ijt^ilwtwnirdigmjir-I Jip j 

ft it Hcptuits *#< -ik (rmfutt'iiri ft, tKMdiT‘ Inn «rv 

—--- 


A{ceiipir4>s 

Adsofet *oor Mwrtiii,tyFi fmet [HP-MiMiihed 
U5B-Hw1» wbk IIYAMA-itnjhitGren 
tISB-Htito wnr EiZO-iitonrtoWi 
Suundpptir 


FL 

m, 
77ft- 
91 ft- 
ui&, 
tjtft* 
i reft* 
l-BSft 
iwat- 
im 


FL, 

25ft- 

m.- 

«ia- 

im* 

fL 

im 

t i4a- 
71IS,- 
fteca.- 
F.nw,- 

1 H5ft- 
'tm.- 

2,489.- 


I5DN/Mfliiemi extern type 

U.S^, Spatnujr Fun V.AI ^nalwq 10ft 

U.SJLiiwM.tKf Hlnh Vtalte V90 dnalociq ?!‘- 

UjsjR. Spomlrt Mi^vwjr plus V30 a nsl&og 2SB. 
EJ S.B. SoortJtcr Mebmc wo WO inaloou 13ft- 
UftA. Faxmodem \AwlY 5GK snakwg 219. 

Modem 5 fA analk»g IfB, 

El Ullit E-Trch Met Sfik IfiQ analog 123. - 

LA5AT 5*f.r C 560 \fo«X 0 W* jnttnq 1 ft*. 

laSAT Credit PCMCIA sgk anakxn 27ft- 

tASATUngui-1280UI onatoo^lSON 493 

AVM Ftlr/ICiirrt USB 
AVM Bt aktfv USB 

ISDN/Mod*ms Inte m II. 

COfiTtatirric» 5GK PCI snaitodq T9,- 

BULlfl F-Tcrh Mc< PCI 403 39,- 

AW FrU'Csrd E5A ISlM 1«, 

AVM hitrKjul PCI ISDN 155, 

MM-hiatSid PCMCIA ISDN 4Sfl* 

AVMBlaMw PCI ISDN S59. 





FL. Nelwcrkkaorten f/pt H l»x.d H 

w 

i.iCgoST> ifloutiU; 

IfiTtLIOOtPtorX PCI 

IBM 34IJMKJ0 ino Mb-t/i PD 
IBM 14U200 >U0 Mbtfli- PCI 

NelCard Combn iSAolPO H- 

NrlCird 100 Mbil's TO 4SL- 

NflCsriJ Combo PCMDA W.- 

Nfirjrrt inn Mijil/v PCMCIA 239. 

Sraifn Kit 100 Mbil/% TO 299. 

tr^rfiitjxkr,mr! ijk^i tuji«, Litwi 

NfilWfirk-hubi 10Mblt/« 100 

as 


SC- 

M9, 


Mbtr/i 


IS-1 




WSfk r #fT 


IK?.- 


TOETSENBORDEN & CO. 

lay stick* aanilirilin^ Fl. Taelianbarditn 


M r - 

2 «. 

isa- 

IKT.- 


IPSON 
Lhkljjnt printnf 
1440 dpi kUuren 
USB gwnjlMitjng 


569,- m-J 

LASAT Safire 560 


Afrk enoieeg (h«dem 
fuel ««!(« luflilian 
exfarti 

1 84,- 


EPSON inkttei primer* 

ess " 

740 
350 

, ,. ir 9130 

^imCniDt 1570 
' ' 'plot JH30 
Solo TOO 
ityU 1 - Ftirjtti 7D0 
,rvl4\P1tii1?ifX 


IS4KA4 7Jnflpi 

m** 1 *4fi Mi' 

-uyi CSWM 144ndp, 

WHM IMn-ap 

*usa SNKAI 1*40 dp-, 

yiNAl 1440 da, 1169, 

DIM K2 144ft dn. 3.19B,- 

1XMA4 1440 an. 399.- 

. LTSS- OiN M 144C.I tag, 569,- 

LMN A,. I4*imi< 799,- 

9ia- 



Sivilrt Photo Wop ?tf3S tHN a i l44Cifl(. 

HP intftjBf printers 

sietiioC uimjm roiirttii 

uik A4 fionnjii 

Wjaam 
QWA4 flOCMlp 
0m4i MX) INI- 

*trs& MH At MXj Xt. 

•tflfl OfflM «Ortp 

iiiMAi t/na, 
PIMM OH apt 
I>IM A4 WjUUJh 
dim a* aw dpi 
l»M OTiiftil 


CANON inktjet primers 

CA-4UN tlit 2Kt ’ HKA4 M4* 

1HHM KAdpi 
4HHA4 TW4p) 
iHM Vt TXJ-ln) 
H«A,1 fjtlrffj 
P(«« MtCtdpi 
DiM .H i*4i i uni 
DIMM 12>JQ<I|» 
bPk DIMM .’BJdp. 
h-EA DIMM T20ilpk 



CAf^OS R 
CANON Rl 
CANON BIT 


FL, 

739,- 

1U9.- 

1 : 

1 


Laser printers tjektrugen ppnt 

FUuiSu PilnlPartnw 10 ifi me 'to' 

2 MB ft 

m 

5 

If 

6 


HP User jet lux) 
WEiMijeLltw 
Wljnerpl :nw 

HPL^fSJconl 

QMS OnklMCr IjOOP 


Fl. 

1193.- 

2»- 

Sk 

!59,» 


■isa 

m 

FL 

?m- 

779.- 

1.159.- 

1.529, 

2.399,- 

2.589, 

^^9,- 


LOQlTECM W'iic|MiJfi rxtrt’frT na-rneport 

LOGITECH rtm&Aafl Iwte Smepart 
GUMEMiJ! let Lea*'? .10 
THRUSTMASTFR Teji> Duo esmepfift 
THRUSHyiASTift Top Gun USB 

TURUS1 MAbl LK lop Gun Plat g o wgpa i i 
MS Sidrwiiidfr Pfrfwoo Pin ifSo 
MS Torn- Frcilbad * ij^uvex qgmrpoH 

Stuurlje* inti, pedttlen 

IHRUSIMASTER Formula 'Fu«t GT 
THR'JSTMAjTFR Nawsr Super Sj»rt 
LOGITECH WmgMan Fwruutj F«W 
GPIliEMOT Hace Lodct IP 
GUILUJUKJT Race Lr*ie. Ffirlr Frrdbiirt 
MICROSOFT Fciitr Fccdtwk f-pmet 

Gamepads unruly iting 

C5WWS GamcF^d Pro tuinirtwri 

tQGOiCHWinqMan 
THRIKIMASICH rtnge ID 
ODJLLEMOF Header 30 
MlCFTOSQFI Sjdevrimler 
MICROSOFT Skli-vinulfr' 'v-jriii qamepoil 


?9k* 
i-l 
209 - 

&■ 

69.- 

99,- 

B9.- 

m- 

239.. 


aaniliiitinq 

rtpruc piNofFS^ 

CHFRRY G&MilCS DtNof 

CHEflRr'GEMDOO DINetLP^ 

CHLRH-V 60P ?00C DIN all?S2 

CHERRY Bfll-JStH- USB 

rHFRRY Gfll -MW1 EmfrOrOOd DIN e?t Qtt 
CHERRY G6P 5OTJ Lm»d OIN of PW 

WKSsrv 

‘.OQfTECH - -,..". i DIN en P^l 

"" Cordfts* PS/2 


iJfM 

UT[ 


329,- 

189. 

319,- 

9ft- 

749. 

339. 


q^mepent 

pMMMd 


63. 
5ft, ■. 
S9,- 
Ws 
119,- 


’CONC 

Muiien 

StaHclj4rr(. ntub .HtMt*' 
Browner Mouwr 
■Vlv^ncctl 40 
WS Drtcndn 
MS InteiBifexise 
MS IntdhWouie 
LOGUtCH Pilnl mum OfM 
DGHFCH PHoi tmib 
OGITECH Wir?eelMo^se 
LOGITECH WhccImoTOr 
[DaTTiCH Cordlra WM?1 
Mouwpjd 


W h - 

49, 

110 ,- 
1E9. 
2 ( 0 ,- 
1 •• 
OJ 

129, 

IE9 r - 

13!>- 


□ □niluilirg FL. 

itr dT P5(2 19. 

ser.<rfP5?2 3ft 



CONTROLLER 

SCSI centroller 


t-i-r 1-ncT. hamlleidrny, kulmlCii en software 


tinglt kit 


CANDN UP lite* 1 MB fi 

ActeSfairo s 

lift 

ADAHIt 

ADAFftEC IfiDft 

APkAPTPr 'wjnrrt 

ISA 

» 

TO 

TO 

TO 


203,- 

109. 

ADVANCE TT.43 5 
ADVANCE 2345 U 
• 

ACMANQ 2941 Ltf 
ADVANCE 363 
SYMBIOS LOGIC 20 

FL 


ffiji);, Tuner wm PrinlferlncT TU 2 -Rm* 

1.529,- Kodak Phalnpapjcf A4, 5UMub, llZgrarm 

1 733.- SpOak Rionopapirr A4, ftl^Urkt, lyfign-ni 

19ft- 

S9,- 

w, 

MJSArltL ZyifiCJ 

ADAPTEC 29DCD 

ADAFIBC29U1C 

A0AmrB4ULI 

Sft- 

Hift- 

sera. 

m* 

173, 

gH 


GELUIDSKAARTEN 


89,- 

IV2XDD Digital 109,- 

ADVANCE 2941U 



U-SCSI ran I roller 
PCI, inti, knhel on 

iglhwart 


139,- 

4 GB DAT streamers 


Geluidskaetrtfin Jtp* 

SnONDHASTHIlfiPbP' ISA 

SOUNDBIASTF R AWF64 EW h TO 
StXRiDBiASTEB AWrt4 F vS> a j TO 
J “ ^ “ 1ES A WEB+ wta m.r r..M M 

[ERAWFUftftift TO 
"liveVdHr m 

PHHL w to 

_ ! TO COftlp. rnr PLI 

;RRArk'C5bvnihvslnn12BI FCj 

plla^twtws si 

Tt Fl RAI EC Aud^Tfm EWS64 i ISA 
TfRRAI LC .SudXKitfem EW^6* XI. ijA 
TERftAliCAudrrtYSten>EW58*3Qa 
YAMAHA WFT92XG TO 

YAMAHA WF m?)CGP lAgiial outj TO 

sssifeisiau^ 3 ' §s 

OUlSlMQT Mam Studio ISIS PCI 


Gelliidskanrfcn lyp* 

WAM0ND Sank Intfnd 590 TO 

HJRtiJ SoarhUnntTTin PQ 

AttCiinirui. 

UtAMONp DtqLtal MP3 Player 
mi Murricnrdia hlaplct TO 
BUZ Muttimcclu Adapter MAC 

luritfclL wile mull.Tnrihi uwxters liudie^ndmK eMfme 
uHuMfLrm- mtfl SCSI raniionrr m vnlrworr 

iuidsprekora 

Soundboaefi aktef, pet pur 2x 40 Wan 
Smindtofwrn aknrf jsrt jwar 7 x Wa tt 
YAMAHA YST-M7 lue^ker, 

CPLATWi' LABS FoufjmkiiSiiriuund 
MICROSOFT pujiljl Viur-ri Swtem U56 
PHILIPS Sotinchrtiem 0SS370 USB 
LOGITECH SkwnrlMiiii Borrn 
LOBOKH ScwndMan F l rc> Boncri 
LOGIIECli SaindMan Etltffflr 


FL 

m t - 

149. 

Ft. 

179,- 

JB9, 

5511,- 


AMPffiC 754D UW 
WWTET m3 LIVY OEM 
ACIUPIIC 294Q ua W 

AEWIEC J9*0 U2W OEM 
AQAP1FC 2930U2W 
AOAPTEC1750 
ADAPTEC 14GSB 
ADVTK14BUU 
ftMPTEC HI ftatdUW m 
AOAP itC 135 RjHiiJVg i, 


TO 

PCI 

TO 

TO 

TO 


m t - 549, 

41ft- 


rr Ifpt 

% 
TO 
TO 

fairalM 

I0S TO 

jgMB}UJB|CHrt5P(J TO 

■ i 

SYM0H35 LOGIC 8751SP UW I 
SYMQHKLffiiicieiMSPLiaw f 


OAlMroNTROLOC-JOll TO 
0WEPWTHflLpC-J375U. Jg 


__TO 

■MU TO 


STREAMERS / BACKUP 


FL floppy 


m- 

59, 

7ft- 

1 *ft- 

sft- 

10ft- 

14ft- 

aift- 


MAG. ciw 4W 
5LAG OT-Biu 


Cap Ihlom 

i® i ■; m ■■■•. 

I" I BDOIW m- 

l«2 IWW 33,- 
MB4 trtKkM lift- 
rut ixntn 179,- 
rn 4 aoootts 473,- 


7ft,' 

lift. 


ORGANIZERS/ HANDHELD-PC 


SLA G At I STDH000 
DE»S1, SCSI 


599,- 

orlglntol axiom 679,- 


ORGANIZER gehougea 

3COM feta III 2 MU 

3COM feint Fill 4 MU 

3COM feint V 2 MSS 

3 COM ODdkmqsiatian 
3COM MatFiek 

3COM upgiiidr kit Tiaar Pglru III 
PHILIPS Nino WO B MB MU ROM 


FL HANDHELD PC geheogen Fl 

£ -H- i.G HJ70*. ^ MB ROM 4Vi 

729.- P5P0N Srrir 5 uWB 1099, 

BBS.- FSION icrie 5 StandJid 8 MB 1 109,- 

09,- PSKlNktw: 5 Bundle 3 MB 1.2*9.- 

7ft- PSION 23IV admin 6ft 

JS9.- P9QN PCMCIA-adapter _ 26ft- 

77ft- 



kir 

I: 

ftft- 
VSft- 
T7ft- 
24ft- 
379, 
Uft- 
14ft 

_ 179, 

kit 

MS: 

Intnrn 

ktnid 

SCBI-DAT tap Inlem ntem 

FUNNER KME5 MBi 2&ff *99,- 

CONNERWXdS DOM *- I6H 77ft- 929,- 

So ft warn Fl 

MovjS Um S U JWgjTiMAD 79. - 


419L* Mft 

OA 

3Bft 53ft- ___ 

i SB,- pwyrowTH g _ 

7(in IDE controller hfp» 


RarkupwHfmiaiT ftnrodpect 4. 

Cap 

la«B 


FL 


OKltffft 

Ewil,- 

lAift- 

1,81ft- 

<n- 

SSft 

049. 

559.* 

H 

94ft* 

**: 

BIB.- 


AI le prjjzen m dcic advertentie zijn exclu&ief 17,5^3 BTW, 


Medio 

Di ne MAX tape 
TravuiF-iape til-1 

Tratvan-iapc Ifr.J 

LiCMan-iapr tilt 

Tnraan- tape Tit 4 

S I* tape DOST Hp 

it-tape M52 (3Qn> 

DAT-tape Wffij \i*» 

pAT-fi'snyiirtij'.IsfHr 

OiT tape ' «BS 

DU ‘ rrimqjnifvtajse 

»IKIN' 


1 ft ■iL tel,- 
If 10 5L 3ft- 
US Si. 5ft- 
U4 Sc 4ft 
iftSc 5ft- 
i/tak 

iftok ift- 

IftSJ 43.- 


6 *,- 

3ft- 

1 

1ft- 

ijmsi ie*nsft* 
133- 


olb»iOhn fi ( 
? dfivt flirt tDWEH 


Externe systemen - overal direkt te gebruiken! 

Bij alle SCSI en IDE drives, die wij in een externe kast aanbieden, staat de prijs voor een compleet extern systeem incL 
alle kabels, een terminator en een handleiding in de kolom „extem". 

Bovendien kunt u uw eigen externe SCSI systeem naar wens configureren (b,v, verschillende drives in een SCSI tower), 
Telt u in dit geval de prijzen van de interne drives, de kast en 71 gulden voor UW-SCSI) voor stroomkabel, 

terminator, handleiding en montage bij dkaar op. 


BESTELB - BE VOlSEEXiE DAG 

Bestellingen tot 15.00 uur (behaive externe systemen) zijn middels express levering de volgende dag bij u* 




























besteltelefoon 
0180-44 08 44 

besftelfax 
0180-44 08 99 








Medalist +.&50 D, 1 G:2i ?J<U 41ft- 66ft- 

Barracuda ft UK) ?n.ffli/?,300 7Aft- 1039. 
florae j da S a 2i« a j r nj*7 jog 1 ,400-, l .959,.- 
Sienah a™ fiUWJw®Mjg,' 499.* 

tWlafe ft.lGQ KkaMnuON Uftft- 1 US* 

□muti ae^oo ftliAHhoogd ijfef,- z.isS.- 
Cheetsh 19.200 bJUfififlOOW ftUS.- IBJBl- 

QUANTUM M/mjti/trM Inlttn iil>m 

5 -f*£ v. mam Ka- 


750 MS 

ii 

1 .{MO MB 
icon MB 
nmrt S50 WJJ 
12^230 MB 
S40&.M0MB 
€00 & 66G MS 


Typo 

HanMiu. vtjvrdfurtir 
HjMtffel wnsHifwn* SC 
HariW'sr wtjsdjumc WO 

HaftWisfc VPSHHfrsmt PRO 
Harsfflirt wsKlfcams PRO SC 
Haraduk wiise/ftra PRQY/lb 
Hartfolijh frame met ccjglei 
HjrtWIsk frame tfiflt CWlS 
H&rrtdlik frame met verity tor 


kvcntltafCM 
L*vrri1 ititiH 

IK 

:*¥friliEa1ijr 

WlffClIFH 

Fap$i 

Ps(3H, 


CD-ROM / DVD-ROM 


CD-ROM AT A P > 

3?a MITSUMEFMJW 

m ttAC cost at 


inlum ixkrn 

ai- m.~ 

99.- 399. 

36* UT E ON LTN 362 7ft- ?7fl,- 

}&i TOSHIBA XMSiMi 99.- 299,- 

«i CfBEfiDflrvt 29.- 279. 

40* 3 rTE ON S.TN 482 6ft- 2«9,- 

40* CLASS 99,- 23ft 

40* TOSHIBA AM5S02I 119- Trft- 

40* MttCM-3000 119,- 319,- 

40* ASU5CO-S4W) 119,- 319. 

40. PIONEER OP 9-14 119,- 31ft- 

46* CLASS c-i. 0* 

50* ASU5 C0-S500 169,- 36ft* 

Alh ntciiM wm-rirn m*t ilh hibeli n srftw«T 

Mtww fcrt Hkdurtrn rui dr pvtUc* 

CD-wisieEbbr SCSI 


Oft.- 

ft 

319.- 

16ft- 

m.- 

219.- 

Fairt 

Infinr 

lift* 

259,- 

213,- 

26a,- 

359,- 


* 20 ,- 

Riltrn 

24ft- 

299 r - 

Mft- 

469. 

313- 

32ft- 

m 


E-IDE HARDDISKS 


IS* NAMMlCMw*- 

24x PIONEER n8« „ • ■ 


Inltrn (Kftn 

klOWafe- 63ft- 
ItKVil 75 ft- 


DVD ROM SCSI 

*IIRA SDMI 701 


mm WD-3UJ SKM-lri 329.- 
OWioa StoMrt 3 SSL 


inbin iilern 

46V 
4?ft- 
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CO recorder UT leonti., W*l vjrtwnrr OE*R mm| 
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Blanc* CDRW ■*«,*-. 

ij 1 Sr. 

IDSL 

30 SI. 
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MOD drives inl^m 
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Een nieuwe drive monteren was altijd een ondankbare taak, maar nu niet meer! 

Het kan ook eenvoudig: met ons H storage-in-the-box J< systeem wordt de drive-montage kinderspek Wij leveren al 
onze storage producten (harde schijf etc.), die in deze advertentie staan compleet met montagemateriaal, kabek, 
schroeven en een duideJijke handteiding, 

En dat stechts voor 20 gulden meerprijs (f40,- voor UW-SCSI). 

Alles in een box, Bui tenge woon eenvoudig: UITPAKKEN - MONTEREN - STARTEN! 
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Nieuws 


CeBIT: processors 


Nico Ernst en Andreas Stiller 

Onder processoren 

Gesloten prototypes, verlate 
presentaties en beschikbare processors 

Het motto von de CeBIT '99 btj de x86-processors zou je 
het beste kunnen omsehrijven met: “Mag Net een klein 
ietsje meer zijn?" Of het nu AMD, Intel, Notional/Cyrix, 
IDT of Rise was, elke aanbieder liet een lets snellere 
reken-unit zien, Alleen de PowerPC-partners hielden zich 
stil, voor de Coprocessor moeten we namelijk nog tot 
het einde van het jaar geduld hebben. 


Intel toonde niet alleen de 
Pentium III Xeon met 550 
MHz, maar be wees met speci- 
aal geselecteerde exemplaren 
dat deze ook bij 800 MHz en — 
‘rnatig gekoeld* — nog steeds 
stable! lopen. AMD was niet zo 
moedig: de K7-present a tie vond 
alleen achter gesloten deuren 
plants en daarom moesten we 
maar op de AMD-veriegen- 
wuordiger en de RIGS-melding 
vertrouwen dat er werkelijk een 
ongekoelde K7 met 600 MHz in 
de demo- PC aan het werk was, 
Er waren geen bench mark waar- 
den beschikbaar en dc demo- 
software liet nauwdijks visuele 
performancevergelijkingen toe. 
AMD * s terug ho ude nd heid is 
dcs te vreemder, omdat heL bij 
de CcBIT-cditie al om de twee- 
de pro typegene rati e — de B- 
Step - zou gaum Met de derde, 
de C-step, wil AMD volgens af- 
spraak eind juni 99 op de markt 
komen. Meer in format ie over de 
K7 was er niet, althuns niet uit 
het AMD-kamp zelf. 


K7 / Alpha-symbiose 

Toch sijpeldc uit een and ere 
hoek door, dal AMD satnen met 
de Alpha Processor Inc (API) 
de K7/Alpha-chipsets oniwik- 
kelt: de Ironside die bij API 
*Nautilius' heet voor singel-prn- 
ccssorsystemen met 100 MHz 
SDRAM, en de Caspian voor 
dual-systcmcn met 133-MHz 
SDRAM in behoorlijke verou- 
derde techniek. Zo kun je als al- 
ternatief voor de K7 ook een 
64-hits Alpha-21264-processor 
in hetzelfde board sicken om 
daarop Linux of NT te draaicn. 


Het is nog onduideHjk of Com¬ 
paq/Digital ook Digilal-Unix 
voor de PC-omgevirag aanpast. 

Ondertusscn lijkt het er ecli¬ 
ter op dat IBM ook alpha-pro¬ 
cessoren zal gaan produce re n. 
Dat zal Intel dun de mogcltjk- 
heid geven om het productie- 
verdrag te cancelen. Ook in dc 
x86-processorbusiness wordi 
IBM na de scheiding van Cyrix 
weer als chip-smtd ('foundry') 
actief: IBM zal de volgendc 
1DT - prucc ssorge n e rat i e W i n* 
Chip 2 maken. IDT had met de 
WinChip 2 tot dusver flinke fa- 
bricageproblemcn, maar nu 
moet de chip — als versie A — 
kort na de CeBIT op de markt 
koine n. Het lie lit veranderde de¬ 
sign kan 200 of 233 MHz heb¬ 
ben, het laatste ook met een 
2,33x100-MHz-uitvoermg, De 
op de CeBIT getoonde PR300- 
versie (2,5 x 100 MHz) moet in 
juni komen. De Winchip 3 met 
128 KB LI-cache is voor au- 
gustus gepland en een volledig 
nieuw design genaamd Winchip 
4 met 400 tot 500 MHz moet zo 
rond kerst verse hijnen — nog 
steeds voor de socket 7. Het is 
wel te hopen dat er dan nog mo- 
deme boards voor zijn. 


Terug naor de woestijn 

Cyrix daarentegen zal vrijwel 
zeker overstappen naar de Cele¬ 
ron-socket PGA370. Daamaasl 
wijzigt Cyrix de namen van 
scherpe woestijnkruiden: dc 
Cayennc-kem moet in het derde 
kwartaal als Gobi met een aan- 
zienlijk verbeterde floating¬ 
point unit voor de dag komen. 
Ongeveer een jaar later is Mo¬ 


have gepland — voorheen Jala- 
peno — met 800 MHz en meer. 
National maakt dit allemaal in 
het eigen 0,18- en 0,13-p-pro- 
ces. Het is nog niet bekend of 
men bij Mohave Inlets Kaimai- 
uitbreiding nog inbouwL Vice- 
president Steve Tobak vertelde 
ons echler in geen geval een in- 
dividueel serienummer te intc- 
greren. Hij ontkende daarmee 
meld ingen in andere persberich- 
ten, Voor veilig ECommerce 
maakt Cyrix tiever gebruik van 
smartcards. 

Tenslotte liet ook nieuwko- 
mer Rise van zich horen. Al- 
hoewel zijn eerste mP6-proces- 
sor nog nergens in natura te 
zien was, laat staan dal er een 
test monster te verkrijgen was, 
liet Rise al wel foto's van de 
volgendc general ie zien, de 
mP6-lL CEO David T. Lin pre- 
senleerde persoonlijk de mP6-LI 
in een klein dee! van de ge- 
meenschappclijke VS-stand ~ 
natuurlijk ook onzichtbaar in in- 
gebouwde vorm. In ieder geval 
loopt de nieuwe processor mei 
getntegreerde L2-cache al cn 
word! de mP6 volgens Lin al 
geproducecrd, Hij wilde editor 
nog niet verraden door wie — 


vermoedelijk heeft STMicro- 
electronics daarom gevraagd. 

Waarschijnlijk zal de 200 
MHz-versie van de mP6 (met 
imposante 'Performance Ra¬ 
ting' van 266MHz) in Europa 
niet meer in de handel komen. 
De in november 98 vastgestelde 
70 dollar kan Rise, met het oog 
op de concurrentic van lDT\s 
Winchip2, niet meer vragen. 
Een versie van 266 of 300 MHz 
lijkt vanwege de BGA-behui- 
zing echter nog altijd interess- 
sant voor low-cost notebooks, 
omdat het zich veel goedkoper 
op een notebook primp laat laat 
solderen dan Imels Tillamook 
of de MMX-Pentium in de 
TCP-hehuizing. De mccgedeel- 
de benchmarkwaarden sehep- 
pen echter nog geen duidelijk 
bccld. DirectX6 wordt niel ge- 
hniikt omdat 3D now! on bekend 
is in hot m6P-chip-land. Het 
wordt nog onduidelijker omdat 
er een 66 en 100 MHz-FSB 
door elkaar word gebruikt. 

Omdat eigen mclingen op de 
stand niet niogciijk waren, 
geven wij 1 iever nog geen be- 
oordeling over de performance 
cn waehten we toldal deze op 
onze testbank liggen. 



Een ingestoken K7: Met een goede presentede zou het zeker het 
hoogtepunt van de CeBIT zijn geworden. 


Nog voor 
dot de eerste 
generatie 
Rise- 

processors 
op de markt 
is versche- 
nen, heeft 
de nieuw- 
komer met 
de mP6'll al 
een opvol- 
ger klaar. 
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Sommige mensen 


lenen hun CD's niet grnag uit. 


■’f 




Wuidt complect gdevcrd met kopieer software, hantttekJlog^ CD-R disk, CD-RW disk en CD marker pen 


Geen probleem. Cewoon langs gaan 

met uw Freecom CD-RW Recorder.* 




10 Cable Parallel 


IQ-Cablc USB 


10-Cable PCMCIA 


De Frmoru CD-RW Recorder is aari te stultcn op 
de parallck PCMCIA en de USB - poorl 


’denk aan het copyright! 


Freecom CD-RW Recorder 

De Freecom 4* Ultra speed is overal aan te sluiten op iedere PC 
of notebook. Sfuit hem aan op kantoor, bij u thuis of bij vrienden 
en u bent klaar om CD's te branden. In minder dan vijftien 
minuten kopieert u Audio-, Data-, Photo- en Video-CD's* 
Bovendten kunt u CD-RW disks herschrijven zo vaak u wilt, Zo 
gebruikt u uw CD-RW disk als floppy of optical disk. Ideaal voor 
backups, data-ultwisselingen geheugenuitbreiding, En last but 
not least beschikt u eveneens over een 20 X CD-ROM speler* 

Het enige waar u dan nog aan moet denken is het copyright! 

IIFReecOM 10-Series, 

HTTP: //WWW. fRktCOM.COM 


Micro-Warehouse 
A’dam- Tel, 020 - 355 1 © 1 © 

Benelux Computer Exchange 
A'dam Tel* 010 - 620 32 39 

06-Software 

Amstelveen - Tel* 020 - 547 06 06 


Robinson Computer VOF 
Zaandam - Tel. 07s - 631 55 61 

Bosnia Automati soring BV 
Joure Tel. 0513 ■ 41 72 72 

Rodo Sales 81 Service 
Leeuwarden Tel. 058 - 284 94 94 


Jorg Automatisering 
Amersfoort - Tel, 033 - 45316 54 

Siso Computers VOf 
Kilvenuni - Tel. 035 - 69119 89 

StafFhorst Electronics BV 
Utrecht - Tel. 030 - 236 02 n 


Alternate 

Riddetkerk - Tel. 0180 - 44 08 44 

Adviiie Rosys BV 
Breda - Tel. 076 - 543 34 °° 


Time Center 

Venlo - Tel. 077 - 323 55 55 
Roermond - Tel* 047 - 334 00 00 

RAF Computers 
Amsterdam, Hflversum, 
Emmclooid, Lelysi ad en Kampen 
Tel. 020 - 34113 45 


Liberty Europe B.V. 
Duiven - 026 ■ 311 fio to 
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CeBIT: IntemeMoepussingen 


Jo Bager 

Verbeterde surfplank 

Internet Explorer 5: veel detail verbe- 
teringen, eerste problemen 

Microsoft heeft veel tijd in de herbewerking van zt[n 
browser gesfoken. Bijna een jaar moesten de surfers op 
Release 5 van Internet Explorer wacfiten. Maar voor dat 
wachten worden ze nu beloond. 



Op de eerste dag van de 
CeBIT, weliswaar niet precies 
op hot tijdstip dat de poorten 
van de beurs opengingen, kon 
Internet Explorer 5 worden ge- 
download [l|. Microsoft had 
zijn browser voor Windows 3. L 
95, 98. NT 4.0, Sun Solaris en 
HP-UX afgcrond. Dc MacOS- 
versie moot in de zomer ver- 
schijnen, een Linux-versie is 
niet gepland [2], Gok de bijbe- 
horende Internet Explorer Ad¬ 
ministration Kit 5, die eveneens 
gratis is, is al beschikbaar, Hier- 
mec kunnen bedrijven voor 
klanten aangepasie versies van 
de browser voor bun intranet of 
i me n le tpro v i d e r aan ma ken, 

De Internet Explorer 5 is bij 
de installatie extreem flcxibel: 
de gebruiker kan zijn browser 


Opsluan: slaat liele webpagi- 
na*s inclusief allc afbeddingen 
en andere el erne rite n op. 

De bezuchte sites in dehistory 
kunnen op trefwaorden worden 
doorzocht. 

De re nde rengl ne werd op- 
nieuw bewerkt en is rui sncller. 

Related sites geeft sites weer 
met verge I ijk bare onderwerpen 
— net als Netscape® ‘What's re- 
la ted'. 

De proxj-instellingen zijn met 
de externe toegang geasso- 
cieerd. 

Automatisch aan vm lien (com¬ 
pletion) vult ook webformulie- 
ren in van sites waar jc al eens 
gewccst bent. 

De zoek Emetic kan sterk aan 
de pcrsoonlijke behoef ten wor¬ 
den aangepast. 

Dc oltline-runelies werden uni¬ 
form gemaakt: de abonnement- 


met meer dan twinlig eompo- 
nenten naar zijn individuelc 
wensen aanpassen. Versie 4 
bood daarentegen maar drie in- 
Stallatievarianten. Aanvullende 
programmes zoals de HTML* 
editor "Frontpage Express' zijn 
net zo optioned als bepaalde 
bro wserfiincties, bij v oo rbee l d 
de ondersteuning voor het off¬ 
line-brow sen, Voor een mini¬ 
male configuraUe hoeft de sur¬ 
fer slechts circa 7 MB te down¬ 
loaded Als altematief biedl het 
install a tieprogramma aan, typi- 
sche com pone men te i nsial lo¬ 
re n. Daarbij horen ook de e- 
mail-client Outlook Express en 
de Media Player, Microsoft 
heeft de render-engine van In¬ 
ternet Explorer gcheel ver¬ 
meil wd. De fabrikant geeft een 


functies van 1E4 werden in het 
Roc j km ark -bchecr get me gree rd, 
een synchromsatiefunclic zorgt 
ervoor dal ook dc ucUicIc sites 
worden aangeboden als tie ge¬ 
bruiker offline gaat; 

KJeinc veranderiikgen van de 
desktop zoals de (eigenlijk 
overbodige, <return> is vol- 
doende) ‘Go' -button naast de 
adresbalk maken dc instap voor 
beginners gemakkelijker, 

Zowcl IE alsook Outlook Ex¬ 
press hebben vcrwijzingen naar 
Microsofts gratis e-mail-service 
I lot Mail ingebouwd gekregem 

Outlook Express bcheert zoge- 
naamde identitciten - iedcrc gc- 
brniker heefi hiermee eigen re¬ 
gels, adresboeken en handle ke- 
n ingen, 

Web Accessories bieden ont- 
wikkelaars de mogclijkhcid heel 
eenvoudig de browser-interface 
aan te passen: menuoptics, ven- 
sters, navigatie button.., 


snelheidsvoordeel van 20 pro- 
cent in vergelijking met IE 4 op, 
wat on ze tests bevestigen. Dc 
belangrijkste vernieuwing t.o.v. 
dc bet a versies is de ingebouwde 
client voor internet-radio, Hier- 
bij onderstcunt het product na- 
murlijk niet het verbreide Real* 
A iidio-formuat, maar M icor- 
softs eigen ASF, Allcs bij el- 
kaar opgeteld heeft Microsoft 
we i nig grote verandcringcn in 
de nieuwe versie van zijn brow¬ 
ser doorgevoerd, Ettelijke de¬ 
tail verbeteringen, die bet dage- 
1 ijk sc werken met de browser 
merkbaar verbeteren - nc kader 
links, rcchtvaardigen in ieder 
gevul dc versieverandering. 

Eerste ergernts 

Intussen zijn echter ook de 
eerste problemen liekend ge- 
worden, Zo bekritiseert Web 
Standards Project dal, hoe we 1 
IE 5 zich blijkbaar beier aan de 


Bij de voorstdling van de 
Internet Explorer 5.0 ging Bill 
Gates in op de aanhoudende 
geruehten dat Microsoft aan 
een opvolger van Windows 98 
zou werken, Hij gaf toe, dal er 
in Redmond aan een nieuwe 
versie worth gewcrkL Deze 
zal behalve dc nieuwe Internet 
Explorer, ook functies bevat- 
ten die meerdere gcbruikers 
tegelijkertijd de toegang tot 
het internet kan bieden. Ver- 
der is het de bedoeling dal in 


standaards van heL W3C houdt 
dan zijn voorganger, hij nog 
steeds diverse standaards niet 
complect omzet 13J. Internet 
Explorer kan in same ns pel met 
de ontwikkelingsomgeving Vi¬ 
sual Studio crashen. Microsoft 
informed! op zijn website [4] 
over dil probleem. Tcvens is de 
eerste bevdligingsfoui alw r cer 
gevonden (5J. Het is mogelijk 
willekeurige bestanden van een 
computer met IE5 te lezen, 

Uteratuur 

[ I ] Intcmet-Explorer-I lomepage: 
h ttp://w w w. e u, m i c rosoft.com/ 
windows/ie/ 

12 J h 11 p; //www mews.eom/N ews 
/hem/0,4,3398 LOO.html 
[ 3 ] h r tp: //w w w. webs t and ard s ,org 
/ie5.txt 

141 http://msdn.rnicrosofl.com 
/vs tud to/tec h n i cal/ie5.asp 
[51 http://www.nat.bg/-Joro 
/fr.html 


deze iweede uitgave van Win¬ 
dows 98 "Service Release V 
ztt, die Microsoft a I sinds en- 
kcle maanden voorbereidt. 

Of deze versie dc klanten als 
gratis update aangehoden za.1 
worden, of all een bij aankoop 
van een nieuwe PC verkrijg- 
baar zal zijn, is op het moment 
nog niet de fin kief. De iweede 
uitgave zal zeker niet voor dc 
tweede helft van 1999 be¬ 
schikbaar zijn. 


Internet Explorer 5 - de belangrijkste vernieuwingen 


Windows 98 Second Edition 
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Ze zijn allemaal verschillend. 
Zo ook ons toetsenbord. 


Niei iedere vingef is even krachfiq, 

Het typen met de pink kost veeial meer moeite dan 
het typen met de wijsvinger. Maar met het nieuwe 
ergo force toetsenbord van Key Tronic, is de 
hoeveelheid kraeht, nodig cm een toets aan te staan, 
aangepast oan de vinger die meestal voor die toets 
wordt gebruikt. Dit noemen we Varied Force 
Technology. Zo heeft u een leven tang plezier van 
uw vingers. 


WAAR TE KOOP? 
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KEY TRONIC' 


the hands-on experience 


Alweer een product van de 
offfctele distributer ult Oldenzaal 

0UOTE 

www.quote.nl 
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Nieuws CeBIT: Linux 


Dr. Oliver Died rich 

In hef teken van de pinguin 

Linux op de CeBIT 

Nadat vooraf xoveel fabrikanten Lmux-promotie 
gemaakt Hadden, was hef een beetje teleurstellend dat 
je wel heel goed uit je ogen moest kijken om te 
ontdekken wat er op Linux-gebied allemaal werd 
aangeboden* Maar met een beetje moelte was er 
genoeg te zien. 


WipoOuh 

programmeren 
met comfort* 


£H* Edit CofiWcti Wipeout ffcpartlH Wjndew i* 

•* I* Pii pc [ * » !>•! [iij• '|r] 

Sjfr , r'!t:V* ' -S.tr n ' '* " ‘ fX 

Hyit rinf:iHySt 1 1 rmt ■ hat v) 

f ± ^ 

- strlenCt): 

- Una dnttlnfdi^U: 
ftKpyltcxt, *}; 


Session H^rsrichy prooertiss 
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Me-lhods 


Hy string {chart 
II WyStriag,(ct»r^i 
f*) Siring operator -{ch 
11 ctur“ stF .c&nftnH) 
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Compaq* IBM en Siemens 
presenteerden hun al aangekon- 
digde Intel-servers met Linux; 
de top markccrde Compaq met 
acht Xeon-processors a 450 
MHz en 2 GB RAM. Ovcral 
liep SAP R/3 voor Linux, bij 
Compaq met een Oracle-databa¬ 
se* bij IBM met DB2, en Sie¬ 
mens liet het met een Informix- 
koppcling zien. Linux nain bij 
de stands maar een relatief klein 
plaatsje in* wat waarschijnlijk 
aan de krappe voorbereidings- 
tijd van drie weken tussen de 
Lmux-adhesiebeluigingen en de 
CeBIT gelegen zal hebben. 

Siemens presenteerdc niel al- 
leen serversystemen* maar ook 
desktopcomputers, note- 
btmks en de "thin client 1 ■ 
Scovery onder Linux* 

Een mark! voor Linux- 
desktops ziet Siemens op 
het moment echter niet. 
Compaq en IBM denken 
daar niet anders over: de 
hardwarefabrikanlen doe- 
len vooral op de tnarkt 
van de intra- en internet- 
servers aan de ene kant 
en de file- en printservers aan 
de undere kant. Men voeft wei- 
n tg voor high-end servers (bij- 
voorbeeld in de varm van groie 
clusteroplossingen) cn ook op 
clientgebied zijn er gecn duide- 
lijke ontwikkelirtgen te herken- 
ncn. Alleen Liiiux-dislributcui 
Caldera zwemi duidc* 
lijk tegen de stroom 
in met her nieuwe 
OpenLinux 2*2 in 
een eigen desk- 
, top variant. Vol- 
\\ gens Caldera is 



Compaq's 
Proliant met 
acht Xeon- 
i processors 
|Vl\ loop! ook 
^ ^ onder 


Linux. 


er wcl inlcrcsse bij Amerikaan- 
se bedrijven. Misschien zal de 
nieuwe Linux-desktop Gnome 
(bij Red Hat in een stabiel wer- 
kende versie L0 te zien) de 
grote hard ware fabrikanten op 
andere gedachten brengen. Het 
SALT-cluster. dat SuSE de¬ 
mons! ree id e. doeft echter ook 
op het serverbereik. 

Bij de groten lijkt een bepaal- 
de voorzichtigheid nog de bo- 
ventoon te voeren: iedereen 
spreekt zich wcliswaar voor 
Linux uii* timar houdt nog een 
slag om de arm, IBM zal bij- 
voorbeeld 24-uurs-service gaan 
aan bieden en zijn bcdrijfssoft- 
ware poneren; maar voor Tony 


Tony 

Occleshaw, 
IBM: "Linux is 
een van 27 of 
28 besturings- 
systemen, die 
wij onder- 
steunen." 


Occleshaw, ‘Software si rate- 
gist' van IBM voor Europa, is 
Linux vooral een van vele sys- 
temen in het IBM-aanbod. Bij 
Compaq en Siemens steli men 
zich niet anders op: support, 
drivers* Linux-poorten van de 
eigen software en voorgcmstal- 
leerde servers staan bij alien op 
het prog ram mu* maar een aelie- 
ve positionering tegenover Win¬ 
dows of de grote Unixen valt 
voorlopig niet te verwachten. 
Men wil eerst afwachten hoe de 
mark! op de Li mix-computers 
reageert* aid us de ccnstemmige 
uitspraken. 

Duidelijkere uitspraken wer- 
den door SAP gedaan. Linux 
wordt een volwaardig R/3-plai- 
form; Hasso Plattner* woord- 
voerder van het bestuur van 
SAP AG* sprak de hoop uit dat 



Linux xuved dmk op de Unix- 
fabrikanten kan uitoefenen* dat 
ze het einddijk over een geza- 
tneniijke standaard eens zullen 
worden* De eerste testinstalla- 
ties htj klanten zouden volgens 
Plattuer na de CeBIT volgen* 

In de tweede lie I ft van dit 
jaar moet R/3 dan voor eindge- 
bruikers beschikbaar komen. 
SAP's grote hardwarepartners 
— Compaq, IBM* HP en Sie¬ 
mens — zullen voorgeconfigu- 
reerde servers leveren. Zo on- 
staat een beetje de indruk dat 
SAP's-beslissing aangaande 
Linux het laatste duwtje in de 
goede riehting gcwccst zou 
kunnen zijn voor de grote be¬ 
drijven om Linux te ondersteu- 
nen. 

Met Intershop 3 viel een vol- 
waardige e-commerce-oplos- 
sing voor Linux te bewonderen. 
Roden voor de Linux-portering 
was* net als bij SAP. de pressie 
van de klanten. De levering 
moel nog in het tweede kwar- 
taal van dit jaar beg in ncn* In- 
tershop wil ook een gratis onl- 
wikkelaarsversie aan bieden. 
Volgens Frank Cessner* ehef- 
ontwikkelaar van Intershop ligt 
de transae lie performance onder 
Linux duidclijk boven die van 
Windows NT* 

Er is ook goed nieuws voor 
programmeurs: terwijl IBM aL 
leen maar nadenkt over een 
Linux-poort van de Visual Age- 
omgeving, presenteerdc het 
softwareburean m&b een func- 
Lionele IDE voor C++ en Java 
(www.so ft w a rebu ero .tie). W i - 
peOul biedl een com fort abele 
iron tend voor al beslaande com- 
po non ten zoals make, CVS, 
compiler en debugger. Ook 
voor het overige lijken de ont- 
wikkelaars Linux als markt te 
ontdekken: op veel stands van 
software huizen zag je aankondi- 
gingen in de trant van *Nu ook 
onder Linux'. 


Geld voor Red Hat 

Passend bij de Linux-boom 
van dil moment hebben Com¬ 
paq* IBM* Novell en Oracle 
*minderheidsbelangen' in de 
Linux-dlstributeur Red Hal ver- 
worven* Nadere details over de 
overeenkomsten werden echter 
niet bekendgemaakt. 

Debian 2,1 

l>e nieuwe versie 2.1 van de 
Debian-dlstribulie is nu onder 
de eodenaarn ‘Slink' bcschik- 
baar (www.debian.org). Debian 
2*1 wordt aangeboden met de 
kernel 2.0.36* XFree86 3*3.2*3 
en meer dan 2000 programma- 
pakketten. Slink be vat uitslnt- 
tend vrije software* 

Commerciele X-Server 

Vergeleken met het wijd ver- 
spreide Xfree86 beloofl het 
nieuwe Accelerated-X 5 van Xi 
Graphics (www,xig,com) betere 
ondersteuning vaa de huidige 
grafische kaarten, van note- 
book-grafischc chips en support 
voor TrueType-tonts. De prijs 
ligt afhankclijk van de perfor- 
manceomvang tussen 100 en 
300 dollar. 

MS Office voor Linux? 

De laatste tijel doet op inter¬ 
net het gerucht de mnde dat Mi¬ 
crosoft al aan een Linux-poort 
van zijn Office-pakket werkt 
Gregory Gordon, lid van de di- 
rectie van MS* sprak dit gerucht 
op de CeBIT tegen; maar uit 
‘goed mgeliehle bron’ kwamen 
we aan de weel daL bij Micro¬ 
soft al 37 programmeurs aan dit 
project werken. Maar houcl re- 
kening met de datum* het is ten- 
sloite net I april geweest* c* 
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APRIL MAAND UPGRADE MAAND!! 

^SeBP! 

BOperr 40speed cd rom FI. 105.- 
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tegen nterefing van een wertoende CO-ram spefer va ^ pri/sR 


ea 


HEWLETT I 
PACKARDa 


Surestore 8100 FI. 550 

* ^ ”' ,T 

fegen inlevering van Ben weekends CO writer. Normate pdfr j%5S 

Toshiba oi/Dspe/er FI..2. 

legen /nfeveripg van een tvedtentfe CO-fom spe.ter ra. 4 speed. Nwmafe 
voora/te toransfcaancfe $pete/3 geWt 
mbouw va/r speferH 35.- 




o TATUNG 19" TCO ’95monitor 1280x 1024 75Hzdp 0.26FI. 935- 

* tegen inlevering van een werteode monitor Normals prijs zonder tmiii van werkende monitor R. 994.- 

o tatung 17" TCO ’95 monitor 1280 x 1024 75Hz dp 0.28 FI. 475.- 

■ tegen inlevering van een werkende monitor. Normale prijs zonder tnrvii van werkende monitor R> 526 L- 


CD 6.5GB harddisk FI. 255.- 






tegen inlevering van een werkende htotidisk va 400MB. Mo/mafepn/s Ft 289.- 

p 

jHi 


Pk 8.4GB harddisk FI. 295.- 

Cp 

, 

| l^so jnlm«an9 tan am tMvtandBfnRMfakin: 400MB. MnnfepqsfUES.- 



i 10.2GBharddisk FI. 355- 



tegen inlevering van een weftende hartk&sk va 400MB. Normals pnj$ Ft 389- 



S voor afe hardisken gettt: 




inbouw van hanldtskR 35-Incl bestenden overzetten R. 50.- 
CDCfs wet aansprakeltft vwx scriade asm bestenden 6 #bm overzetten. 
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CDC Leeuwarden CDC Amsterdam CDCT Utrecht CDCT Nijmegen CDCT Groningen 


Snekertrekweg 37 
Ind, Spoordok 
Tel: 058-213758! 
Fax: 058-2137229 
email: leeuwardenScdcmi 


Keienbergweg 35 
Ind. Bullewijk 
Tel: 020-6914500 
Fax: 020-6910944 
email: amsterdam&Nsdcml 


Arkansasdreef 32 j 
Ind, Overvecht 
Tel: 030-2621811 
Fax: 030-2622280 

email: utrecht©cdc nl 


Microweg 39 
Ind. Westkanaaldijk 
Tel: 024-3732738 
Fax: 024-3732504 

email: nijmegen@cdc.nl 


Osloweg 97a 
Q root h an del scentru m 
Tel: 050-3135757 
Fax: 050-3138082 

email: groningen^fcdc.nl 


Prijs en modetwijzigingen voorbebouden. Prijzen excL BJW en geldig va 19 april 99 zotang de voorraad strekt. toxzentingen door Nederland m f 40- 
Qpeningstifdefi : ma T3XX) - JftOO, dtr. Um vr. 09:00 - IBtiO, za. 09:00 - 1 7:00 {leeuwarden di. Vm vr 10DO - 18.00) 








































Nieuws CeBlT:MgcOS X Server 


Stephan Ehrmann 

Half tien 

Apple brengt MacOS X Server uit 

In de herfst komt MacOS X, het eerste 
Macintosh-besturmgssysteem met een stabiele 
kern en moderne functies, op de markt. Tot die 
fijd kunnen ontwikkelaars en systeembeheerders 
alvast wennen aan de eronder gelegen laag: 
MacOS X Server. Daarin on three kt weliswaar 
Carbon, het belangrijkste onderdeel in de 
toekomstige besturingssysteemstrategie van 
Apple, maar daar staat tegenover dat het 
enkele praktische serverdiensten voor internet 
en intranet bezit. 
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#jrm fpcAt* wait root t*Wt 4 TV r«*n 

>jr * Jtf «*ll rWt /wt/Imkiw n«*r*r rpt hmtv 

>;r *m ipcA4 r«t ape thIU rpe rvalK 

xr* ffucrtiHo wait rase /u*ti ijfcn **nv paiflw rpc tcnf* 

■*jr» 4i( root '\ni/'LI£(THJrps caustad rpc nwt 
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W lhkTuI , wd sNrnltf net $* cruciiM uni* 
rd v; mre of fN mjauM* i4i*i&fL 


tc» «waHi rut tttntti r* 

top wait rut r't/M /ionai./eftin/lUntd tctontd -w ■ 


Macintosh-gebruikers wadi- 
ten al jaren op een beslurings- 
systeem dat de voordelen van 
he! huidige MacOS combi neen 
met moderne features zoals ge- 
hc li gc nbc ve i I i g i n g, p re-cm p- 
tieve multitasking en multithre¬ 
ading. Sinds 16 maart is in de 
VS MacOS X Server, de eerste 
versie van het nieuwe Apple- 
systeem, Icverbaar. De/eifde 
dag kondigde interim-CEO 
Steve Jobs aan dat de bro rue li¬ 
sten van het aan het besiurings- 
systeem ten grondslag liggende 
‘Core 0S\ de Mach-kemel 2,5 
en enkele andere onderdelen, 
waarondcr AppleTalk. HKS+ en 
de central e eonfiguratiedatabase 
met de naam Net Info, overeen- 
komstig de Ope n-Source-be we- 
gtng zullcn worden gepubli- 
ceerd (codenaam Darwin, 
http://www.publ iesource. apple, 
com/). In Europa is MacOS X 
Server vanaf eind april verkrijg- 
baar voor 529 euro exelusief 
BTW Er komt (voorlopig) geen 
Nederlandsc versie. 

Een eerste blik 

Kort voor de redactiesl tilling 
stelde Apple ons de Golden 
Master-versie van MacOS X 
Server ter beschikking, zodul 
we hier alleen de belangrijkste 
details kunnen vermelden. Een 
uitvoerig testbericht volgt in 
een van de komende uitgaven. 

De installatie is na enkele 
muiskliks en twin tig minuten 
wachltijd achter de rug. Na de 
d aarop volgende eo n fi guratie 
van het systeem met behulp van 
h ee I com fort a be le assi s te nten 
kun je voor de eerste keer inlog- 


gen. De interface van lie! beslu- 
ringssysteem is verge leken met 
die van de Rhapsody Developer 
Release 2 we! war veranderd. 
De scherpe kantjes van OPEN- 
STEP doen nog maar in liclue 
male atbreuk aan de opzet van 
de ‘Advanced MacOS Look and 
EeeP. Veel behcertools verto- 
nen zich niel mccr in dc voor 
NeXT typisdie zwartc vcnslers, 
maar in de voor MacOS-ogen 
vertrouwde grijze vensters. Op 
desktopmveau is een combina- 
Lie van de Macintosh-Finder en 
dc Workspace Manager aan het 
work cn ook de 4H x 48 pixels 
grote iconen zijn nog afkomstig 
uit het NeXT-Lijdpcrk. Maar er 
zijn nog nicer reden en waarom 
Apple ervan heeft afgezien 
MacOS X Server met veel tam¬ 
tam te introduceren. 

MacOS X Server hezh met 
Apache weliswaar een sneUere 
cn prcstatiekrachtigere http-ser¬ 
ver dan met AppleShare IP en 
daamaast minstens verge I ijk ba¬ 
re ftp- en printservices, maar in 
legenstelling lot dc allroundop- 
I os sing, die nog steeds wordt 
doorontwikkdd, heeft MacOS 
X Server geen gemakkelijk ic 
bedienen diensten voor e-mail 
of Windows-SM B-c 1 ients inge- 
bouwd. Om hijvoorheeki een 
POP-/SMTP- respect ievelijk 
IMAF-scrver op te zetten, rnoet 
je zc in bronteksl aanleveren en 
voor MacOS X Server compile- 
ren. Hetzdfde gddt voor de 
freeware SMB-server Samba. 
Unix is Unix, maar van de een- 
voudige bediening van MacOS 
X Server blijft dan nict veel 
over. De vraag of Apple deze 
diensten later wil aanvullen en 


AppleShare IP daarop wil in- 
sic lien, liet de verantwoordclij- 
ke product manager on beam- 
woord en hij verwees naar de 
iirma Helios (www.helios.comX 
die van zijn servcrproducten 
EtherS hare en PC Share al ver- 
sies verkoopL die compatibel 
zijn met MacOS X Server. We 
vermoeden, dat Apple verdere 
serverdiensten al heeft onLwik- 
kdd cn die in een komende ver¬ 
sie zal meeleveren. 

Network Mac 

Veel vorder dan dc mogdijk- 
heden van AppleShare IP gaat 
bijvoorbeeld de al nu inge- 
bouwde Net Boot-Server. Dauo 
in heeft Apple de concepten van 
de Network Computer en van 
de Microsoft Zero Adminstra- 
tion Kit (ZAK) tot een unieke 
oplossing samengesmolteu: met 
behulp van harddisk-images 
configurcer je het besturings- 
systeem en applicaties voor 
MacOS-clients in het network, 
zodat zij hun complete werkom- 
geving gebrulkersspecifick van 
de server kunnen laden, hi een 
eerste test met een iMac func- 
lioneerde dat heel goed; maar of 
de server ook tegen grotere uit- 
dagtngen met veel clients is op- 
ge was sen, moete.n we voorlopig 
in het midden laten. 

Behaive een beperkte Web- 
Objects-licentie voor 50 trans¬ 
acts per minuul en de bijbeho- 
ren tie ontwikkelaarskit be vat 
het pakket ook een b^taversie 
van de QuickTime Streaming 
Server, die we bij gebrek aan 
QuickTime 4.0 echter nog niet 
konden uitproberen. 
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Van MacOS X Server bestaal 
geen veel vend van liceniiever- 
sies: de MacOS X Server kent 
slechts een versie van onigere- 
kend 1370 gulden voor een wlI- 
lekeurig aantal gebniikers. Edu- 
catieve mstellmgen betalen voor 
de \ ier CD's met documentatie 
ids meer dan de helft van dat 
bed rag. Voor 11.000 gulden 
biedt Apple een compleet pak¬ 
ket aan waarin levens een G3- 
Macintosh met een 400-MHz 
CPU, 256 MB RAM, een PCI- 
kaart met vier 10/1 LH>-megabit 
Ethemet-poorten en twee U2W- 
SCSI-schijven van 9 GB is in- 
begrepen, 

Voor een deftnitieve conclu- 
sie is het nog le vroeg. Het staat 
echter al vast dat MacOS X Ser¬ 
ver op het moment niel veel 
meer is dan een gemakkelijk te 
beheren NetBoot-sysleem, in- 
dusief een snelle Apache-web- 
server op Unix-basis. Dat er 
met de BlueBox een MacOS- 
omgeving en cen JDK 1.1.6- 
eompatibcl Java-systeem is in- 
gebouwd, blijft bijzaak. Om van 
het pakket een volwaardige ser¬ 
ver te maken, mod je je ofwel 
in de onderhuidse lagen van 
Unix begeven, ofwel veel gdd 
uitgeven voor extra p^ikketLen, 
zoah die van het al genoemde 
Helios, Apples marketinguit- 
spraak dat de server gemakke¬ 
lijk heheerd kan worden en 
goedkoop is, is daardoor voor¬ 
lopig nog maar voor vijftig pro- 
cenl waar. Meer hierover in de 
volgende c’t. & 
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56.000 Voice 


WISE C^M 

Be Wise, Be Connected 

Series 
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• 56.000BPS Data Transmissiesnelher d/V 90/V. 34/Kf I ex 

• 14.400BPS Fax Transmissiesnelheid/Groep III 

• Simultaan Spraak-& Dataverkeer/SVD 

• Handsfree telefoneren/FDSP 

• Gereed voor Video Conferencing/H.324 ondersteuning 

• Windows 95/98 Plug & Play 

*• Een maand gratis Internet via Demon Internet 

• Gratis commimicatiesoftware 

• Inclusief Nederlandse handleiding 

• 5 jaar garantie 






voorde 


ken het werken nog 
gemakkelEjker. 


Wer e id wi j de co m m u n i c at i e ko mt st e ed s 
meer binnen handbereik dankzij de 
gea va nceerde comm un icatsetechnolo- 
gieen. Het INTERNET speelt daarbtj een 
belangrijke rol, 

Het WISECOM 56.000bps voice series 
MODEM is gebaseerd op de modernste 
technologie, die wordt ondersteunt door 
Telecpm-maatschappifen en ISP's 
(Internet Service Providers). 

Het is de rneest gebruikte 
iigste verbinding nsar het I 
Additionele spreakfuncties. I 
telefoneren en simultaan spraak- en 
dataverkeer ESVD/Simultaneous Vote- 
and Data) ma 
efficienter en 


rj 


Voor zakelijk en professioneel thufsgebruik is een 
snellere verbinding een must om foto's, audio/video 
en files te downloaded 

De WISECOM [SON PCI kaart Is hiervoor de bests 
keus. Dankzij de eenvoudige Installatie, kunt u com- 
municatiesneiheid comfortabel opvoeren tot 
123Kbps, 4 keer snelter dan een anatoge verbinding. 


De combinatie van flexibifiteit en snefheid 
maakt de WISECOM 56K PCMCIA adapter 
geschikt voor de veeleisende notebook 
gebruiker. Deze PCMCIA type II kaart is uit- 
gevoerd met een flash rom zodat er zowel 
volgens 56Kflex en V.90 op de hoogste 
snelheid kan worden gecommuniceerd. 


Xpert Data B.V. 

Zandsteen 50 2132 MR Hoofddorp 
Tel. 020'4467899 Fax; 020-6532152 
E-mail xpertdata@xpertdata.nl 
Internet Adres ; httpV/www.xpertdata nl 


Voor het gemak van data-uitwisseling 
of uw eigen intranet binnen uw bedrijf 
of met uw buren te ervaren, zijn LAN 
(Local Area Network) connecties nood 
zakelijk. 

De WISECOM LAN-serie bevat een 
Ethernet PnP kaart, een HUB, een Fast 
Ethernet HUB en een Switching HUB, 
kortom a lies wat u nodig heeft voor 
een complete LAN-configuratie 


product 

ad vies v&rkoop 
incl. BTW 

WISECOM 56K (ixmodenr irtiem ISA 

mm** 

m 

WJSECOM 56K faxmodem intern PCI 

VSOKfle* 

119 

WISECOM MK faxmodem eitem 

VM/Kflei 

199 

WISECOM 56K faxmodem PCMCIA (type El) 

V.Wflex 

259 

WISECOM 128K ISDN adapter intern PCI 


159 

WISECOM nelwerkkasrt PCI IDMb 

UTP/1NC 

49 

WISECOM netwerkkeart ISA 10Mb 

UTP/BNG 

49 

WISECOM netwerkkeeri PCMCIA 10Mb 

UTP/8NG 

159 

WISECOM netwerkkaan 32 bilS PD 1D/1 COMh last ethernet 

OTP 

69 

WISECOM naiwerkkaart PCMCIA lO/lOOMbfast ethemet 

OTP 

219 

WISECOM HUB PCI interne 4 port 10Mb 

UTP 

79 

WISECOM NUB fast «ifa«met 8 Port Tfl/IOOMb 

UTP 

299 

WISECOM HUB fasl elheiiiel IS Port lO/IOOMb 

UTP 

649 

WISECOM HJB fast e the met 4 Port 1 D/100Mb N W Switch mg 

UTP 

699 

WISECOM HUB 2xWIOOMb, Bx 10Mb Swilching HUB 

UTP 

679 

WISECOM HUB IB Port lO/IOOMbnw + 3i nw Switch Hub level one >Npi UTP 

959 

Pfijien onder iraothehotid 











Nieuws 


CeBIT: displays 


Ulrike Kuhlmann 

Let's get digital 

Grote beelddiagonalen, digitale displays 

Op de CeBIT van dit jaar zag je ze bijna op elite stand: 
de rnonitorenfabrikanten presenteerden hun complete 
palet van LCD-modellen. Door andere stands werden die 
LCD-displays a I gebruikt of het de gewoonste zaak van 
de wereld is, veelal als presentatieplatform of aan de 
infoterminats. Als blikvangers in de wandelgangen 
kwamen vooral de grootformaat-plasmabeeldschermen 
aan bun trekken. 



Veel fabrikaMen Helen op de 
CeBIT 99 hun nieuwste 18-in- 
ehers zicn. Maar. het kan nog 
wel een paar maanden tluren 
voordat die paradepaardje.s te 
koop zijn, AHeen een puar aan- 
bieders denken nog voor juli 99 
in staat te zijn ze in grote re aan- 
lallen te leveren. 

Zowel ViewSonic als Panas¬ 
onic (de handeismerken van 
Matsushita) toonden een proto¬ 
type 19-inch LCD-schemi met 
een resolutie van 1280 x 1024 
pixels (SXGA), De op een Mat- 
sushi ta-panecl gebasccrdc appa- 
raten zullen echtcr pas op zijn 
vroegst in het derde kwartaal 
"99 produklie rijp zijn, 

Onder de 18-inchcrs (en ook 
bij de 15-inch LCD’s) bevinden 
zich steeds meer digitaal aange- 
stuurde monitored. Zo biedt 
ViewSonic rnet de VPD150 een 
15-inch versie met gemtegreer- 
de luidsprekcrs en ecu rotecr- 
baar display. Het is gebaseerd 
op een Sharp-paneel cn wordt 
via de DPP-connector op de 
XpertLCD-graflsche kaart van 
ATI aangesloten* De monitor 
wordt als complect pakket 
samen met kaari geteverd, Bij 
het 18-inch display VPDI80 



De digitale 1 5-mcher van MAG 
met rateerbaar paneel wordt met 
een ATI-graflscKe kaart geleverd. 


gaal het ook om een digitale 
LCD, maar deze heeft een so he¬ 
re behuizing zonder multi me- 
diafuncties. De VPD 180, waar- 
bij de ATI-grafischc kaart niet 
tot de siandaarduilrusting be- 
hoort, moet vanaf mei verkrijg- 
baar zijn, 

Te weinig panelen 

Princeton Graphics houdl 
zich al I anger hezig mei digitale 
displays. Het bedrijf toonde 
haar huidige 15- en 18-inch mo¬ 
del len met digitale signaalover- 
dracht via Panellink en DFP- 
connector, MAG biedt even een s 
een 15-inch digitale LCD aan 
die over een Portrait-Lunette 
(rotcerbaar paneel) beschikl cn 
die via DFP met de ATJ-kaaxt 
wordt verbonden. Als er genoeg 
vraag is* wil het bedrijf ook de 
18-inch MAG LT861E als digi¬ 
tale variant (LTR10E) aanbie- 
den. Voor beide grootformaat- 
displays stellen de fabrikunten 
een verkoopprijs van minder 
dan 7000 gulden voor: in dit 
prijssegmeni bevinden zich mo- 
menteel nog maar weinig 18-in- 
ehers. 

Door het grote tekort aan 
LCD-panelen hebben fabrikan- 
ten het zelfs over hogere prijzen 
voor vlakke bccldsehermen. Dit 
geldt voor alle mode lien. Phi¬ 
lips zou haar modellen te taag 
hehhen aangeboden cn daardoor 
te veel gecreeerd hebben. Maar* 
zij hebben on fangs hun prijs al 
weer verhoogd. Men gaal er al 
van uit dat ook dit jaar geen en- 
kcle 15-ineher in grotere aantal- 
len onder de 2000 gulden zal 
worden aangeboden, De prijs- 
prognoses liggen voor het 15- 
inch gebied op zoTi 2500 gul¬ 
den* voor de ] 8-inehers rond de 
7500 gulden. 17-ineh displays 


met SXGA-resolutie zoals ze 
bijvoorbceld door Samsung 
worden aangeboden, zijn 1200 
ft 1300 gulden goedkoper. De 
19-inch LCD’s daarentegen zijn 
juist minimaal 1000 gulden 
duurder, 

Ook NEC (lot heden een 
voorst a nder van analoge dis¬ 
plays) ging op de CeBIT op de 
digitale toer en een dikko 1000 
gulden omlaag* De Japanners 
namen echter geen genoegen 
met een puur digitaal display, 
maar licten een combi natie zien 
van een analoge en en een digi¬ 
tale monitor. De LCD 1525H 
bezit een VGA-poorL, een DFP- 
interface alsmcdc Lwcc USB- 
upstream- en vicr downstream- 
ports. Gebruikers zijn met deze 
hybride monitor uitstekend toe- 
gerust voor de tockomst: dc 
1525H bezit alle vqordelen van 
ccn digitaal display* maar wordt 
echtcr nog steeds via een analo¬ 
ge kaart aangestuurd totdat de 
fabrikanten van grail sche kaar- 
ten respectivelyk PC's bet ein- 
delijk eens zijn over een unifor¬ 
me en zodoende generick loegc- 
paste digitale interface. 

Nieuwe standaard 

Gocdc perspectieven voor lie 
toe kom sti gc i nterfacestan d aa rd 
heeft dc nieuwe DVI-interface 
die pas onlangs door de DDWG 
(Digital Display Working 
Group) were! gcdcfmiccrd. 
Onder de deelnemers van deze 
groep bevinden zich ccn aantal 
bclangrijke spelers uit dc PC- 
branche: Intel* Compaq* Fujitsu* 
HP. IBM en NEC. 

DV1 (Digital Visual Inter¬ 
face) maakt gebruik van de door 
Silicon Image ontwikkelde sig- 
naa 1 o v crdrac hi s m cth od e Pa ne l - 
Link* die dc basis vormt voor 
het Transition Minimized Diffe¬ 
rential Signaling (TMDS). 
Daardoor zou ook de mo men- 


ViewSonic toonde 
een digitale 1 8- 
inch LCD-display 
die gestoken 
scherpe beelden 
garandeert. 

Led veel toegepaste DFP-con- 
neclor via een bijbehorende 
adapter kunnen worden aarige- 
sioten, Dc datatransfer kan bij 
DVI via twee kimalcn plaatsvin- 
den* waardoor ook resolutics 
die hoger zijn dan UXGA (1600 
x 1200 bee Id pun ten) respeclie- 
vdijk grotere bandbreedtes kun¬ 
nen worden overgedragen. 
Want per slot van rekening 
moctcn via de nieuwe interface 
in de tockomst ook beeldbuis- 
monitoren (CRT’s) aangestuurd 
worden. 

De anuloog-digitaalomzetter 
(ADC) op dc gmfischc kaart 
zou dan kunnen vcrvallcn en de 
computer zou vrij zijn van ana¬ 
loge schakelcomponenten. Hicr- 
door zijn de graftsche chips dui- 
delijk eenvoudiger op het moc- 
derbord te integreren* een as¬ 
pect dal Intel en companen 
zckor met open armen zal ont- 
vangen. Terwijl de convertor in 
digitale LCD's verouderd is* 
m oesten dc mo n i tore n fahri k an- 
ten de ADC in dc CRT’s onder- 
brengen. De beeldkwaliteit 
heeft daar niet onder te lijden; 
er komen heel zuivere en vooral 
gedefinieerde videosignalen aan 
op de monitor ingang* de hoog- 
waardige logica voor de synch- 
ronisatie vcrvalt cn de CRT-fa- 
brikanten kunnen de voor hun 
beeldschermcn optimale analo¬ 
ge signalen gcncrcrcn. 

De complect digitale monito- 
rinterface zal de ontwikkcling 
van low-cost PC’s en computers 
voor specinle toepassingen dui- 
delijk versnellen. A lies gemte- 
greerd en alles digitaal is ge- 
woon eenvoudiger en goedko- 
per, De gebruiker zal echter het 
op de PC bespaarde geld weer 
in de monitor stoppen. Tenslotte 
zijn de fabrikanten nauwelijks 
in staat de complete convcrtor- 
iogica in de CRT tc integreren 
en daarbij de prijs ongemoeid te 
laten. ct 
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Vision Master Pro450 


A901HT 


iiyama 19 11 monitoren 

Mc\ een i iff tuna 19 ” monitor lieefl u een bceldscherm dat voonuen 
is van de nicuwsie. volledig platte. DiamondTron™ NF beeldbuiv 
Icehniek. Deze becldbulS is anti-statisch ten heeft een anti-reflectie 
t oaliiig. Bovcndtga is deze beeMbuis uilgcrust met bet nieuwste 
S-\X BDF (dynamic beam forming) elektronen-kanon. 

dal ervobr zorgt dat het beeld lot In de 
hoeken sober p is. 


Met een 1 9" monitor kimt. u 
we rken op een re sol title van 
maximaa! 1600 x 1200 pixels 
met een herbaiingsfrequen Lie 
van 92Hz. 

Jutst daardoor is deze monitor 
gesehikt voor elkc den kb are 
toepassing. 
Wanneer u nicer in for- 
mafic wenst ktiril u altijd 
teleftmlsch contact 
opnemen met een van 
onsse medeworkers; 
Tel. +31 (0)20 - 446 04 04 
of kljk op onze web site: 

wwwJiyama.nl 




spedficaties 


dlcclifl :4CiannKJ") 
dul pilch : 0.2Smm AGP 
bcddbuis ; DiamundTrnn 1 * 1 W 
(vollwlig phit) 

resolutie : 1600 x 1200 ^ 9211 % 

1280 x H) 24 (% 1 Q7U% 

*Dia(HOndTron Is a tmdemark of Mitsubishi Company limited 




Imr. frequcnttc 
vert. frcqurrUie 
plug & play 
pmvcr management 
gtinintle 


: 27-115kH2 
iso-umiv 
: VESA DDCl/28i M 
: EPA Energy star 
: i jttar On-Site 


oo 


iiyama 


a visible difference 





Nieuws 


Virus 


De Melissa-Papa-gekte 

Een nleuw virus verspreidde zich razendsnef over he! Internet. In 
de paniekgolf die ontstond kwamen uifspraken near voren wear 
wij toch onze vraagtekens br[ zetten. 


Het Melissa-virus was op 
rich niets nieuws. Weer een 
ander macro-virus. Hct verschil 
met andere virus sen echtcr was 
dat Melissa uitblinkl op twee 
punten: eenvoud en effect!viteit. 

Eenvoud 

Me i W ord in ac ro- viru s, in 
zijn gehed te vinden op het in¬ 
ternet, beslaat slechts twee pagi¬ 
nal code in Visual Basic for 
Applications. En gebruikt ei¬ 
gen sc happen die Microsoft ons 
juist wilde geven, namelijk de 
interactie van diverse Office- 
cornponemen zoals Word, 
Excel, Internet Explorer en Out¬ 
look. Een goed voorbeeld van 
de slechte microsoft-beveiliging 
laat het virus ons in de eerste re- 
gels al zien: 

If Sysfem.PrivoteProfileStnng \ ma t 
“HKEY_CURRENT__USER\Soitware\Mi- 
crosoft\Off ice\9.0\Word \ Secu rity", 

* lever] “"Then 

Comma nd Ba rs(" Mo c ro 1 *), Controls!" 5^ 
curity./). Enabled = False 

System. Private ProfileSlring (** t 
# HKEY_CURRENT_USER\Software\Mr 
crosoft\ Off Ece\9.0\Word\ Security", 
"Lever) = 

Else 

Com mandBars( "T cols *) .Controls!' Macro 
'), Ena bled = Folse 

OptionsXonfirmConversions = (I -1): 
Optic ns.VirusProtedi on = (1 -1): 
lionsSaveNormalPrompt = (1 -1) 

End If 

Je hoeft geen programmeur 
te zijn om te zien wat hier ge- 
beurt. Melissa schakelt dood- 
leuk alle optics uit die ons be- 
schermen tegen macro-virussen 
en verwijdert de menu-optics 
om weer aan te zetten, Dc bc- 
veiliging is namelijk via het- 
zelfde object-oriented DCOM- 
median isme van Microsoft te 
benadcrcn. Vreemd dat de 
‘popup' -schermen hier nou net 
met verschijncn ah we ze nodig 
hebben: bijvoorbccld ah veilig- 
heidsinsteliingen veranderd 
worden. 

De rest van het virus hestaat 
uii code om zich te verspreiden. 
Bchalve de standaard-mfecties 
van alle documenten en templa¬ 


tes (schrijven in de template 
folder is overigens per definite 
“veilig” ongcacht wie deze actie 
doet of we Ike veiligheidsinstel- 
l ingen jc hebt aangezet), 
gebruikt Melissa Outlook, weer 
via COM/DCOM, om aan 
email-adressen te komen, Dat 
werkt alt een als je hei mail- 
wachtwoord he bt opgeslage n 
{dal docn veruit de meestc 
men sen). Hct mailt het huidige 
ge'infecteerde document naar de 
eerste 50 personen in alle adres- 
boeken van Outlook. Deze 
e-mails hebben als titel Impor¬ 
tant Message From. Na het 
sturen van alle e-mails zet de 
macro een registervvaardc om te 
voorkomen dat een nieuwe in- 
feetie weer in een vlocdgolf van 
mail resulteert. Vervolgens in- 
feeteert het bet huidige docu¬ 
ment en alle templates (zoals 
normal,dot). 

Als dc huidige dag gelijk is 
aan de huidige minuut (bijvoor- 
heeld 7 april om 9.07am) dan 
laat het een citaat uit een 
Simpsons aflevering zicn: 

Twenty-two points, plus tri¬ 
ple-word-score, plus fifty points 
for using all my letters. Game 
over. Vm outta here 

Het gruotste veiligheids- 
probleem van Melissa is dat het 
Word-documenlen verstuurt die 
wellicht erg prive zijn. Mis- 
schien is dit juist wcl het doel 
van he! virus. 

Effectiviteit 

Bovenstaand mechanisme 
werkie perfect. Vrijdag 26 
maart werd een gemfecteerd 
Word-document geplaatst in de 
nieuwsgroep alt.scx via de ge- 
bruiker “skyrocket@ aol.com” 
Van daaruit vloog het vims de 
wereld over. Net zoals ten tijde 
van de Moriss Internet worm in 
1988 besloten een aantal bedrij- 
ven, waaronder Microsoft en 
Intel, hun (outbound-)mailser- 
vers van hct interne! tos te kop- 
pelen. Andere bedrijven, waar- 
onder Motorola, hadden diverse 
pagers via e-mail gekoppeld 
waardoor alle medewerkers 
conti nu ge paged werden. Vele 


mat I servers konden de enorme 
berg aan e-mail niet meer aan 
en crashten zelfs, 

Tegenmaatregelen 

Er zijn diverse maairegelcn 
mogelijk, maar geen van deze is 
perfect. Het wordt eens te mecr 
duidclijk dat anti-virus produc- 
ten slechts zin hebben als er een 
live update mogdijkheid is. Bij- 
voorbeeld die van Network As¬ 
sociates! IJ, waar jc de laatste 
files op een vaste pick kunt 
downloaded Goed in een script 
te plaatsen zodat virusdcfinities 
autoniatisch vernienwd worden. 
Ook andere anti-virus produ- 
centcn hebben dergeiijke up- 
d ate - methoden. Me t b ij v oor- 
beeld dc Linux-versie van NAI 
en de software Amavis[3J kan 
een Linux mail server alle bin- 
nenkomende mail scannen op 
vimssen. Wordt een virus aan- 
getroffen, dan krijgen de ont- 
vanger en de afzcnder een 
e-mail met de waarschuwing 
dat er een virusmaillje onder- 
schept is. 

Voor de mailsoftware Send- 
mail [2] was al snel een configu- 
raiieverandcring beschikbaar 
die alle mail met als onderwerp 
“Important Message From” 
blokkeerde. Deze oplossing 
hidp om de iniLicle versprei- 
ding in te dammen. 

Een ander lapmiddel is om 
het virus te laten gelovcn dat 
hct al een “mail-shot” gedaan 
heeft. Dit kan door een registry 
entry tc zeLten die het virus zdf 
zet na het e-mailen. Op onze 
website[4] vindt u een REG- 
bestand die deze registratie zet. 
Bovendien zet hct de beveili- 
ging van macro's weer aan. 

GUID: omstreden 

Met de recente ontwikkelin- 
gen over de privacy en Micro- 
softs Global Unique Identic 
fier(G\JlD) lijkt dit unieke num- 
mer nu bijna positief te zijn. 
Het zit immers in het virus. We 
hebben de auteur dus zo gevon- 
dem.. zo zou je denken. De au¬ 
teur is VicodinES van dc websi¬ 
te www.sourceotkaos.com. 
Begin maar a I vast met de stem- 
ging. Dal deze persoon zegt dat 
hij het niet geweest is doet er 
niet toe. Maar de GUID kan 
helemaal niet gebruikt worden 
ter ideittificatie: het word! im¬ 
mers met elk document inee 


gestuurd. Het verschilt wezen- 
lijk van een digitale handteke- 
ning die all een bewust door een 
persoon, en niet door zijn com¬ 
puter, gelekend wordt. Als u 
eenmaal iemand een Word- 
document gegeven heeft, is uw 
GUID namelijk bekend. leder- 
een kan dan dus “namens u” 
documenten, met of zonder 
virus, verspreiden, Was de 
auteur van het virus nu naief, of 
heel! dc auteur VicondinES een 
bilk willcn zetten? De website is 
inmiddds vTijwillig al opge- 
heven. Het GUID kan en mag 
dus niet gebruikt worden voor 
het traceren van gebruikers. De 
huidige heksenjachl bevestigt dit 
alleen maar. 

Excel 

Maar ook Excel heeft pro- 
blemen. Papa dit maaf Zelfs als 
de Macro-virus beveiliging 
aanstaal, is het mogelijk een 
virus op te lopen. Ten eerste 
beschouwt Excel alle wacht- 
woord-beveiligde documenten 
als veilig, en staat deze docu¬ 
menten alles toe. Alle documen¬ 
ten in de XLSTART-folder 
worden bovendien ook altijd als 
veilig gckenmerkt. In deze fol¬ 
der ziL under andere het bestand 
PERSONAL.XLS, dat alle 
eigen macro's van de gebruiker 
bevat, Bovendien zou ook hier 
via de sleutel [HKEY_CUR- 
R ENT_ U SER\So ft ware\M icro- 
soft\0 ffi ce\8.0\Exce l\Mierosof- 
tExcel] de virusbescherming 
uitgczel ku trnen worden door dc 
Qptions6 sleutel te veranderen 
in “d word:00000000'\ 

Conclusie 

Het gebruik van Office-docu¬ 
menten in e-mails biijft risico- 
vol. Microsoft besieedt te wei- 
nig aandach! aan beveiliging en 
teveel aan nieuwe features. En 
zelfs die veiligheidsinsteliingen 
die gcimplementeerd zijn, zoals 
“macro-virus beveiliging" op- 
ties, zijn triviaal weer uit te 
zetten. (pwo) 

HI h Up: //www. avcrtlabsxom/pu- 
blic/datafiles/HRLYDATS ^IP 
[2J http://www.seridmail.com/ 
blockmelissaJuml 

[3] http://aachalon.de/AMaViS/ 

[4] http://www.fal.nl/cl-nl/ 
arvhief1999/c 199-05/1 1 sting s 
/anti-melissareg 
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computers en componenten 


NIEUWADRES: 

Weg en Bos 9 
2661 DG BERGSCHENHOEK 
Tel. (010) 519 16 66 
Fax (010)519 16 61 
verkoop@informatique. nl 


RETIRE MERKEN - RETIRE PRI1ZEN - RETERE SERVICE 


Ons complete assortimBnt - mof afle actuate prifren * vindt u op: 

http://www. informa tique. nl 
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MediaStation Pentium li 350 MMX PC 

Penguin ATX miditower * Intel Pentium 11 350 MMX * Asus P2B 
m a inboard * 64 Mb SDram geheugen * Quantum Fireball EX 
6.4Gb harddisk * Diamond Viper V55G 8Mb AGP graf kaart * 
liyama S702GT 17" kt.monitor* -28 dpi * SoundBlaster 64 PCI 
Labtec LCS-1016 speakers * Toshiba XM-6402B 36x CD-Rojq 
speler * Logitech Pilot Mouse + * BTC Win95 toete 

100% A-kwatiteit 2 jaar garantie 


easier oa * 
?B 36x CD-Rom 


MediaStation Pentium ill 450 MMX PC 

Penguin ATX miditower * Intel Pentium III 450 MMX * Asus P2B 
mainboard * 64 Mb Sdram geheugen * WO Expert 9.1Gb 
720Qrpm harddisk * Diamond Viper 550 16Mb AGP graf, kaart * 
llyama A9Q1HT 19" kl. monitor * SoundBlaster Live player * 
Labtec LCS-1030 speakers * Asus 50-speed CD-Rom spel 
Logitech Pilot Mouse + * BTC Win95 toetsenbord. 

100 % A-kwa I ite i t T 2 jaa r g a ra n ti e t0 


Alle PC syslemen worden door 
ons op maat geassembleerd uil 
A-kwaliteit onderdeien 
Bovenstaande systemen zijn 
slechts vqorbeelden. led ore 
gewensie configuratte kan 
warden geleverd. Bel gerust voor 
eon offerte of kijk op onz© 
internet pagina voor and ere 
voorbeeld PC-conftgu ratios 


GEHEUGEN 

Simm 16Mb. FP, 72 Pins, 32 bit 99.- 
Simm 32Mb, FP, 72 Pins, 32 bit 185,* 
Simm 16Mb, EDO, 72 pins 85,- 
Sim m 32 Mb, E DO, 72 pi ns 165.- 
Simm 64Mb. EDO, 72 pins 319.- 
Dimm 32Mb, SDRam. SP0 10ns 95- 
Dimm 64Mb, SDRam, SPD 10ns 199,- 
Dim m 128Mb, SORam, SPD 10ns 399,- 


Dimm 32Mb, SO Ram, PC 100 
Dimm 64 Mb, SDRam, PCI 00 
Dimm 128Mb, SDRam, PCI 00 
Dimm 256Mb, SDRam, PC100 

■ftrvtjlS W|| FPOVtaBOOlt! 

PROCESSOREN 
AMD K6-2 350 MMX, 3D now 
AMD K6-24QQ MMX, 30 now 
AMD K6-3 400 MMX, 3D now 
Intel Celeron 333 MMX, 120c 
Intel Celeron 366 MMX, 128c 
Intel Celeron 400 MMX, 128c 
Intel Celeron 433 MMX, 128c 
Intel Pentium II350 MMX, 512c 
Intel Pentium II400 MMX, 512c 
Intel Pentium II450 MMX, 512c 1,099, 
Intel Pentium 111 450 MMX, 512c 1.149, 
Intel Pentium 111 500 MMX. 512c 1.775, 

LMULRlteHl 'tnWlrta tauTfrocessorau rrwf 3 jaar yurnntm 


99,- 

179,- 

365,- 

1.349,- 


219,- 

349.- 

699,* 

189,- 

215,- 

299,- 

415.- 

479,- 

699,- 



299,- 

359,- 


HARDDISKS 

C\\ lanfi im 

Fireball CR 43Gb, 9.0ms U-ATA 
Fireball CR 6.4Gb, 9,0ms U-ATA 
Fireball CR B.4Gb, 9.0ms U-ATA 395,- 
Fireball CR 13.0Gb, 9.0ms U-ATA 559,- 
Viking It 4,5Gb U2W-SCS1AV 575,- 
Viking II 9,1Gb U2W-SCS1 AV 875,* 
Allas 111 9.1Gb U2W-SCSI AV 999,- 

Atlas 111 18.2Gb U2W-SCSI AV 1.849,* 
Maxtor DiamondMax 4320.6.4Gb 339,* 
Maxtor DiamondMax 4320,8.4Gb 379.- 
Maxtor DiamondMax 4320,10.8Gb435,- 
Maxtor DiamondMax 4320,13OGb 549.- 
Maxtor DiamondMax 4320,17.3Gb 719,- 
18 M Titan 10.1Gb, 72O0rpm u-ata 589,* 
IBM Titan 14.4Gb, 7200rpm u-ata 799,- 
WD Caviar 4.3Gb, 9.5ms, udma66 309,- 
WD Caviar 6,4Gb, 9,5ms. udmsSS 349,- 
WD Caviar 8.4Gb, 9.5ms, udmaGS 375,- 
WD Caviar 10.2Gb, 9.5ms h uoi7wtfif445 r 
WD Caviar 13.0Gb, 9,5ms y ttdma66 569,- 
WD Expert 9.1Gb, 9.0ms, 72Q0rpm 579,* 
WD Expert 18 0Gb r 9.0ms,72Q0rpm 865,- 
MO Nr TO REN 
Philips 105S, 15", ,28dpi 
Philips 1Q7S, 17", ,28dpi 
llyama MF-8515G, 15". 28dpi 
llyama S7Q2GT, 1 r, ,28dpi 
llyama $701GT, 17“, 26dpi 
llyama A701GT, 17“, 25dpi 
llyama S901GT, 19", ,26dpi 
llyama A901HT, 19", 25dpi 
liyama A1G2GT, 21", 28dpi 
liyama Pro Lite 36 TFT LCD 14 


399,- 
675,- 
549,- 
815,- 
869,- 
1.099,- 
1.449,- 
1,499,- 
2.175,- 
2 049, 


liyama Pro Lite 38 TFT LCD 15“ 2.575,■ 


MAINBOARDS 


209,- 

2l9 f - 

229- 

329,- 

335,- 

769,- 

999,- 


P5A-B, IQGMhz, AT. 512Kb 
PSA, lOOMhz, ATX. 512Kb 
MEL-C, socket 370 PPGAATX 
P2B, Pentium II. BX. ATX 
P28-F, Pentium II. BX.ATX 
P2B-S, Pentium II, BX, SCSI 
P2B-DS. D Pentium 11, BX, SCSI 
Abil BH6, 440BX, Pentium II, ATX 249,- 
Abit BX6, 440BX, Pentium II, ATX 285,* 

VGA KA ARTEN 

PffPfWI Originate 

I J '.LI J*1 J Hnstee impart 

Speedster A50 8M b AGP 115,- 

Speedstar A70 8Mb AGP TV out 125,- 
Stealth It 4Mb SG-Ram PCI 129,- 
Viper V550 8mb SD-Ram AGP 149,- 
Viper V550 16Mb SD-Ram AGP 269,- 
Viper V55Q 16Mb SD-Ram TV-Oul 329,- 
Viper V770 32Mb TRT2 AGP ver^chi 
Fire GL 1000 Pro 8Mb AGP 349,- 
Monster Fusion 16Mb,3Dtx AGP 319,- 
ffKltfOH 

Mystique G2O0 8Mb AGP.TV oem 249,- 
Miltennium G200 8Mb SD AGP 209,* 

Millennium G200 16Mb SO AGP 249,- 
Millenmum G200 8Mb SG AGP 259.- 

Marvel G200 8Mb AGP 559,- 

Rain bow R unner voor G200 399,- 

C realive Ban shee 16 Mb AGP 249, - 

Creative 3D Blaster VD 2,12Mb 299,* 

Creative Graph Blaster TNT 16Mb 279,- 
Asus V3400 TNT 285,- 

Asus V34Q0 TNT + TV in/out 339,* 

GELU1D5KAARTEN 

SoundBlaster 64 PCI oem 69,- 

SoundBlaster PC1128 oem 119,- 

Sound Blaster LIVE player oem 165,* 

SoundBlaster LIVE digital I/O 425,- 

Terratec XJerate PCI 239, 

Terratec EWS 64S 459*- 

Terratec EWS 64 XL dig, I/O 979,- 

Diamond Sonic S90 PCI 65,- 

Diamond Monste r M X3GQ 175 r 

SPEAKERSETS 

Labtec LCS-1030,9 Watt rms 109,- 

Labtec LCS-2632 Gamer series 249,- 

La btecLCS-3010 Ethusiast 149 r 

Labtec APX4620 + subwoofer 339,- 

Creative PC Works 4P Su mound 189 
Creative Desktop Theater 5,1 519,- 

SCANNERS 

HP ScanJet 32Q0C. parallel 249,- 

HP ScanJet 420QC, USB 439,- 

HP ScanJet 520QC, parallel 579.- 

HP ScanJet 6200C, USB/SCSt 925,- 

AGFASnapScan 1212P, parallel 249.- 

AGFA SnapScan 1212U. USB 325.- 

AGFA SnapSc an 1236S, SCSI 475,- 


CD ROM SPELERS 
Toshiba XM-6402B 36-speed IDE 109,- 
Toshiba XM-6502B 4CFspeed IDE 129,* 
Toshiba SD-M1202 5x DVD IDE 325,- 
Asus CD-S400 4 0-speed IDE 139 ,- 

Asus CD-S500 50-speed IDE 165 
Plextor PX-40TSI. 40-speed SCSI 249,- 
Philips DVD upgrade Kit 4xDVD 639,- 
CD-WRITERS 
PHILIPS CDD36102x6 Kit IDE 559,- 
PHILIPSCRW400 4x16 Kit IDE 799,- 
HP SureStore 8l00r RW 24x4 IDE 665,- 
Plextor Flex Writer 12R/4W SCSI 729- 
Plextor PexWriter 4/2/20 SCSI 785,- 
Plextor PlexWriter 20R/8W SCSI1.085,- 
RRINTERS Ned. uitvmtring 
Epso n Styl u s Colo r 44 0 359, - 

Epson Styl us Colo r 640 539,- 

Epson Stylus Color 740 USB 679,- 

Epson Stylus Color 850 879,- 

Epson Stylus Color 900 USB 1 099.- 

Epson Stylus Color 1520 2 145.- 

Epson Stylus Photo 700 539,- 

Epson Stylus Photo 750 USB 699,- 

Epson Stylus Photo EX 1.099,- 

MODEMS 

E-Tech Bullet 56K pci/ext, 99 r - / 149,- 
E-Tech Dolphin ISDN adapter pa 99.- 
Diamortd Supra 56K pd/ex. 125. - / 215.* 
USR Sportster 56K int /ext, 175.* 1 249,- 
USR Sportste r Message PI us 369 

BEHU1ZINGEN 

Penguin Miditower ATX.235w 
Penguin Bigtower ATX, 235w 
Delta Miditower ATX, 235w 
Delta Bigtower ATX, 235w 

CONTROLLERS 

Adaptec 2910 SCSI PCI oem 
Adaptec 2940 Ultra SCSI PCI Kit 
Adaptec 2940 U-Wide SCSI Kit 
Adaptec 2930 U2W SCSI Kit 
Dawi Fast SCSI PCI Controller 
Dawi UW-SCS1 PCI Controller 

OPSLAG 

Iomega Zipdrive intern ATAPI 
Iomega Zipdrive extern parallel 
Iomega Zipdrive extern USB 
Iomega Jaz 2Gb intern 
Iomega Jaz 2Gb extern 
TOETSENBORDEN 
Logitech Deluxe keyboard 59,- 

logitech Cordless Desktop 235 P - 

Silitek Multimedia toetsenbord 89,- 

Miorosoft Natural Elite Keyboard 125. - 

VIDEOBEWERKING 

Iomega Buz‘multimedia producer' 415,- 
MiroVideo Studio 400 499.- 

MiroVIdeo DC-10 plus 499,- 

MiroVideo DC-30 plus 1.749,- 


199.- 

259,- 

199*- 

249.- 

189,* 

525,- 

719,- 

649. 

159,- 

229,* 


249*- 

319*- 

835,- 

835,- 


B ovenge n oemd e arti kelen zi j n slechts ee n g reep urt on s assort ime nt. O pe n m g stij d e n: 
ma-do: lO.OOu - 18,0Qu, vr: lO.OOu - 21.00u, za: tO.OOu - 17.00u, U vindt ons op hot industrieterrein Weg en Land* gelegen nabij 
Rotterdam Airport, Snelweg A20 afrit 14 of A13 afrit 11, Tevens verzenden wij door heel Nederland. 

C'T 5/99 Alle pri|zen zijn inclusief BTW en pnder voorbehoud en kunnen wijzigen als gevolg van mark ton twikkeling en/of dollarkoers. 
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Kort voorgesteld Kleureninkjet 


Martin Klein 

Snel afdrukken 

Epson Stylus Color 900 belooft 
snelheid in zwart en kleur 

Model 900 breidt de Epson Stylus Color-sene uit met een 
universe! e vierldeuren printer. In de eerste plaats bedoeld 
voor prolessioneel gebruik op kantoor of voor thuis op het 
bureau. Hier moet de nieuwe Stylus Color een hoge reso- 
lutie met een royate snelheid bieden, Volgens de fabrikant 
is hij momenteel zelfs de snelste inkjet in zijn klasse. 



De nieuwe 900 inaakt op het 
eerste gezicht een robuuslc, 
massieve indruk, De papier- 
invoer is gemaakt van slevig 
kunststof waarin geen kwetsba- 
re fijne onderdelen zijn ver- 
werkt, Ook de snelle in- en 
doorvoer van de afdrukmedia 
maakt tijdens he! gebruik op- 
tisch een heel overluigende in- 
druk. Met het oog op dc toepas- 
sing als printer voor op kantoor 
is de moedig gespecificeerdc 
snelheid waarschijnlijk de 
meest speetaculaire vernieu- 
wing van de Stylus Color 900. 
Epson stell namclijk voor tekst 
in de snelste afdmkmodus maar 
liefst 12 pagina’s/minuut in 
zwart-wit en 11,5 pagina’s/mi- 
nuut in kleur in het vooruitzieht. 

Fijne afdrukrasters met reso- 
luties tot 1440 x 720 dpi zijn bij 
Stylus Color-printers daarente- 
gen al lang gebruikelijk. Ook 
vast ingebouwde drukkoppen 
met piezolechniek worden al 
langertoegepasL 

De methode waarmee hele 
fijne inktdruppeltjes met varia- 


bele grootie op papier worden 
gebracht, werd upnicuw he- 
werkL Terwijl de ‘Super Micro 
Dot* als aanduiding van de 
eigen methode voor vlociende 
kkumuances en een gelijkmatig 
afdnikbecld nog maar kori op- 
gang maakt, biedt de Stylus 
Color 900 de gebruiker met de 
'Ultra Micro Dot' alweer een 
volgens de fabrikant nog verder 
verbeterde techniek, 

Omvang van het pakket 

De Stylus Color 900 presen¬ 
ted! zich als complete oplos- 
sing. Dric stand aardinterfaees 
en de driversoftware staan ga- 
rant voor flexibcle gebruiksmo- 
gelijkheden. De 900 biedt naast 
de ECP-compatibele parallelle 
interface een USB-poori en een 
seriele RS-423-interface voor 
aansluiting op Macintosh-com¬ 
puters. Als opties zijn een 
Ethernet-interface en waar¬ 
schijnlijk vanaf april een Fire- 
Wire-interface (IEEE!394) be- 
schikbaar. 


Drivers zijn er voor de gang- 
bare Windows-variamen (3>Ix, 
95/98 en NT4.0) en voor de 
Macintosh. Bovendien beschikt 
de 900 over eigen 1 intelligent 
tie*, die tot uitdmkking koml in 
emulalics voor de printerbesm- 
ringslaal Epson ESC/P2 en de 
IBM Proprinter X24E, Vijf in¬ 
terne bitmap-lettertypen en vier 
schaalbare fonts zorgen ervoo-r 
dat de printer met dc bijhchn- 
rende ESC/P2-drivers ook van- 
uii DOS-applicaties en andere 
n ict-W i ndo w s -be stu ri ngssy s te- 
men kan worden gebruikl. 

De doeumentatie bestaat uit 
een QuickSlart-gids en een uit- 
voerige Nederlandstalige hand- 
leiding met ruim 250 overzieh- 
telijke pagina’s in A5-formaat. 
Daarbij koml nog konc in for- 
matie over de ingebruikname 
van de printer via de USB-poor! 
cn over de aansturing vanuit 
DOS-applicaties. Verder wordt 
onlinc-hulp aangeboden die vol- 
doende informalie geeft en on- 
dersteund wordt door illustra- 
ties. Met drivermenu onder 98 
biedt comforlabele toegang tot 
de afdrukfunctics, Deze omvat- 
ten praktisch allcs wat je op het 
moment van een printer van 
1400 gulden mag verwachicn. 
Daartoe behoort onder andere 
het afdrukken van walermerken, 
sehalcn, roteren, spiegelen en 
het verkleind uitdraaien van 
meerderc voorbeeldpagina's op 
66n afdrukpagina. Ook de auto- 
matische oplimalisaiie van foto- 
afdrukken met behulp van Ep- 
sons PhotoEnhance 3 onthreekt 
nieL Bovendien behoort het al- 
goritmisch verscherpen van af¬ 
druk voorbee I den met een lage 
resolutie tot de keuzemogclijk- 
heid, Voor kleurcorrectie kun je 
onder Windows 98 kiezen tus- 
sen een handmatige ins tel ling, 
automatische afstemming op 
sRGB-kleuren en selectie van 
een ICM-profiel. Voor dc Mac 
wordt Apple ColorSyne 2 on- 
dersteund. 

Praktische waarde 

In dc test was de 900 duide- 
li jk langzamer dan de opgege- 
ven afdruksnclheid. Vijf ko- 
pieen standaardtekst (Grauert- 
brief), uitgevoerd vanuit Star- 
Writer 4,0 onder Windows 98 
op een 300-MHz Pentium-PC t 
leverde de 900 in de snelste 
Vspaarmodus’ met 7*7 pagi- 
na’s/minuut af en dat bij een 
heel lage ontwerpkwaliteii. Dat 


is niet langzaam, maar het ligt 
toch duideiijk onder de beloof- 
de maximale waarde van 12 pa¬ 
gina Vminuut. 

Bij een gemiddelde kwaliteit 
van 360 dpi voor teksl op nor- 
maal papier ging het afdrukken 
met bijna 2,3 pagina's/mi nuut. 
Bij de beste kwaliteit van 720 
dpi bedroeg de uitvoersnelheid 
nog maar net 1,1 paginal per 
mi nuut. De gemiddelde kwali¬ 
teit is voldoendc, maar dc eon- 
tourscherpte is nog niet hele- 
maal wat het wezen moct Teksl 
in 720 dpi valt verzadigder en 
schcrper uit, maar wat de con- 
tourschcrpte bet re ft, is er nog 
s Leeds sprake van L u i t sc h ieters *. 
De beste teksl op normaal pa¬ 
pier leverde dc 900 bij het af¬ 
drukken met 1440 dpi. De door¬ 
voer daalde hierbij tot bijna 0,6 
pagina's/minuut, Qndanks de 
goede contourscherple kan de 
9tK) zelfs met deze hoge rcsoiu- 
lie op normaal papier de verge- 
lijking met de tekstuitvoer van 
goedkope laserprinters echter 
niel helemaal doorstaan. 

Het gebruik van glad speciaal 
papier zorgl voor verbetering. 
In de lest probee rden we Epsons 
‘Photo Quality Inkjet Paper' uit, 
dat verkrijgbaar is als liehl ge- 
coat 720-dpi papier voor onge- 
veer 32 cent per pagina. Tckst- 
contouren worden op dil papier 
een stuk scherper weergegeven, 
Dit geldt ook voor gekleurde 
standaardtekst waarin meng- 
kJeurcn zoals blauw, groen en 
rood indrukwekkend correct 
verschijnen. Dc fijn gestructu- 
reerde sierfonts van de cVfont- 
page worden bij 720 dpi op spe¬ 
ciaal papier zonder zichLbare 
storingen uitgedraaid: in grijs- 
wiggen worden heel zuivere 
verlopen zichtbaar, die hooguit 
een lichtc groenzweem hebben. 

In kleur dmkt de Stylus 
Color daadwerkelijk nauwelijks 
langzamcr af dan in zwart-wit. 
In de test ktm gekleurde tekst 
op normaal papier in bereiken 
van 7,3 tot 0,5 pagina'h/minuut 
lussen snelste en beste afdruk- 
kwaliieit worden uitgedraaid. 

Presentat i egrafteken met ge¬ 
kleurde balk diagram men wor¬ 
den door de 900 verzadigd 
weergegeven, met een zuiver- 
heid die boven het gemiddelde 
ligt, De fotoafdruk (met in de 
afbeelding uitsncdes van de 
nieuwe c‘t-testfoto) is op nor^ 
maal papier redelijk overtui- 
gend, maar vertoont wel duide- 
lijk zichtbare rasterpunten en 














Kart voargestefd 


Kleureninkjet 



Times 


Opfimale tekst wordt alleen op 
gecoat papier geboden. Door 
staat tegenover dal de 900 met 
maar vier afdrukkleuren ai 
bijna puntgave foto's aflevert. 

een gebrekkige scherpte. De af- 
druk wordt duidclijk bcler bij 
gehruik van het Photo Quality 
Inkjet Paper: dan zijn de afzon- 
dedijke afdrukpunten alleen 
nog le herkennen als je er met 
jc iieus boveaop zit. Met het 
Epson-fotopapter, dat ongeveer 
1,20 gulden per vel kost, word 
optimale fotokwalheit geboden. 
Bij een resolutie van 1440 dpi 
duurt het ruim vier minuten 
voordat de testfoto die ongeveer 


de grootte van cen ansichtkaart 
heefi, op dit foLopapier is afge- 
dnikt. Het resullaai: zander spe- 
ciale foto-inkt leverl de 900 in- 
drukwekkend scherpe beeldcn 
met cen goede k leu rafstem¬ 
ming. Dankzij hele kleine af- 
dmkpunten worden zetfs fijne 
structure!! duidelijk weergege 
ven. Ook de weergave van 
kleurverlopen, huldtinten en 
glanzende oppcrvlakken is 
overtuigend. Het enige min- 
puntje: de optimal! soring door 
Epsons PhotoEnhance 3 leverl 
meestal ids Ic donkere fotoaf- 
drukken op. 

Conclusie 

De Stylus Color 900 vomit 
een overtuigend contpromis 
voor teksi- en afbccldingen. De 
graft sc he kwalitcit is oprnerke- 
lijfc goed. Mel speciaal papier 
geldt dit ook voor de tekstaf- 
druk, die op nonnaal papier 
waarschijnlijk scherper uitvak. 
De gespecifieeerde afdruksnel- 
heid lijkt ids te hoog opgege- 
ven en wordt vooral bij he tore 
lekstkwaliteit nauwelijks ge- 
liaald. A lies bij elkaar opgelcld 
kan de 900 echier zeker nog als 
snel gelden. 

De robuuste opboiiw en een 
gepland aldnik volume van 
5000 paginal per maand 
niaken van Epsons nieuwe all- 
round-inketprinter zeker een ap¬ 
parent dat geschikt is voor op 
kantoor. Met een straatprijs die 
waarsch ijnlij k ongeveer 1400 
gulden zal bedrageru is hij eeh- 
ter vrij duur. 




fabrikan! Epson 

Dislributie NL Ebic-MDI 

Telefoon 

079-3464500 

hlfcTne 1 

www.ebicrridLcom/www.epson.nl 

Afdrukformaal 

A4/3elter 

PesoEutie 

1440 dpi (h] X 720 dpi Jv) 

Sndbekl |Tek$f] 2,J 

ZW: max 12 pag /min, Kfew: max. 11,5 pag./min 

Prinikop: spultmondjes 

ZW/192, Kleur JCMVj / 3 x 96 

Invoer / papiergewicht / -dikte 100 vel en losse vellen / 45...90 g/m 5 , 0 r 08..,0 f 52 mm 

Irtterfoce 

Parallel (IEEE 12B4), RS423 (MAC), USB 

Emubties / interne fonts 

Epson ESC/P2; IBM X24E / 5 bitmap, 4 schaafboof 

Kletir cartridges 1 *ZW 

ca f 50, ca. 1200 pag. (bij 5 % dekkingj 

Kleor 

coJ 52 In, ca. 570 pag. (5 % dekkingA^vt) 

Pogirrapriis 1 7 Tekst 

co. f 0,09 (gewoon popier| 

Groffek (4 kteuren) 

co. F 0,26 Igewaon papier| 

Foto J4 kleureo) 

co. F l r 55 (op Epson-fotopapier) 

Fabriebgoroidie 

12 maanden (on-sile] 

VerltOOpprifs 2 

f 1408 

1 Levensduur berekend voor A4 met 5% dekking in zwarl resp. per kfeur 

2 opgove volgens fabrikanl, prijjwi jdjn ind BTW 3 zte lebl ^ 


R 



Blue plus 

Computers & Componenlen 


COMPUTER SYSTEMEN 


Pentium II333 Mondocsno 6.4Gb 64Mh 1699 
Pentium II366 Mendocino 6.4Gb 54Mb 1750 
Pentium II400 Mendocino 6.4Gb 54 Mb 1899 
Pentium II350 MMX 6.4Gb Hdit 64Mb 1999 
Pentium II m MMX 6.4Gb Hdd 64Mn 2350 
Pentium lit 450 MMX 5,4Gb HtkJ 64M52950 
Pentium 111 500 MMX 5,4Gb Krid 64Mb3499 

AI onze systems n bevaltuu stunditiml 
Chenbro Advance Miditower met smorthm, 
ASUS P2B mamb. 44QE2X lOQMhz chipset, 
Intel processor. 3 r 5' r 1,44Mb Fdd, 

4Gx A Open cd’fom. Soundcard ESS 1866, 

4x Enh IDE, Multi 1 fQ, lx USB onboard. 
Quantum UltraATA Hdd, 4Mb ATI 3D Rage 
II AGP Vdeokaort, Mute on ntutemet. 


i c 


CHEftRY Windows 1 ^ Keyboard 


Meerprij^rt; 


128Mb S0RAM HOOMti;] ifrv 54MJi 

2t9 

12.7Gb Hdd ipv 6.4Gb Hdd 

Z3C 

15" Daewoo 516X kleuren monitor 

389 

ir PflBwon 71DB kleuren monjtor 

539 

15" Ptidips 10SS kleuren monttor 

428 

15" Philips 106MG kleuren monitor 

525 

17* Philips 107E kleuren morutor 

799 

Sound Blasior 64 PCI ipv sftandHard 

30 

Bigtowor ipv Mirfinwei 

90 

f MOEDERBORDEN + CPU ] 

ATX AS US P2B PBritiurnril, BX met: 


Inlet Pentium-11333 Mendocino epu 

579 

Intel Penbum-ll 366 Mendocino epu 

645 

Intel PentiuTn-ll 460 Mendocino epu 

789 

Intel Pentium-! 1350 Mhz MMX epu 

898 

Intel Pentium-11400 Mhz MMX epu 

1229 

Intel Pentium-11450 Mts/ MMX epu 

1835 

Intel Puniium-lll 450 MHz MMX Cpu 

1875 

Intel Pentium-Ill 500 Mhz MMX cpu 

2450 

( GEHEUGEN 

16MbSimm 72 pins FP 

185 

IGMbSimnr72 pins EDO 

89 

SZMhSmtiTi 72 psus EDO 

169 

32MtiSDRAM l6Bpm3.3v (lOOmhzl 

120 

64Mb SDRAM l^pinSXlOOmhzi 

239 

128Mb SDRAM 168pin3CHlO&nhz) 

45B 

[ HARDDISK DRIVES ) 

Quantum Fireball EX 32Gb 

310 

Quantum FirebaR EX 64Gb 

399 

Quantum fireball EX 102Gb 

540 

□uanrum fireball EX 117Gb 

629 

( MODEMS / ISDN 

j 

E-Tecb Bullet 56k Oata/FaWotce PCI 

129 


E'lech Bullet 56k Data/Fax/Voice extern 189 
ISON TELES SO/ 16Sisa incl. soflwaro 199 


MULTIMEDIA 


D 


16 bits stereo soundcard ESS 1068 ISA 49 
16 his stereo soundcard ESS 1908 PCI 49 
Soundblaster PCI 54 bulk 79 

Scundblasier PC1128 149 

Soundblaster Live retail 449 

SpeakersetZbWatt Trust/Philips 49 
Speakurset lOOWott 79 

40x speed cd-rum 1 DE 129 

43k speed ed-ram IDE 169 

40* speed cd-rom PLEXTOR scat 335 
YAMAHA 441&S Intern Cd-rewrfter scsi 975 
PLEXTOR Pleader Sx/atfe sc si 1095 
PNlips PCA362RW Cd- rewrite* Intern 599 
HP CD Writer 81 ODa Plu5 intern 725 

DAWIcontml DC-2974 scsi cnnlrolluf 179 
Adaptec AHA-294QAU single card 389 

Creative WEBCAM II parallel at USB 225 


PRINTERS/SCANNERS 


HP DeskJet 42K 299 

HP DeskJet 695C 349 

HP DeskJet 710C 499 

HP DeskJet 895C 830 

EPSON Slytus Color 440 379 

EPSON Stylus Color 640 549 

EPSON Stylus Color 740 G99 

HP LaserJet HOC 1015 

H P User jet 1100A printer/scannor 1149 

AGFA SnapScan 1212P A4 scanner 325 

AG FA Snap5c at 1 1335a %c%\ sc anner 599 


NETWERKEN 


Wij kunnen zorgdrogen vihh install atie r 
training en sljpjkhi van turnplete netwerfcm 


Ethcmi^kuarl lBtuts 0NDTP 
Rbernetksart PCI BNC/TP 
3Com 3C3C5-7X PCI 1QV100 
Ethernet Hub 10Base T 8 part 
Ethernet Hub 1 DBase T ifl-ptnt 
APC Back-UPS 3DQMi 300VA 
Nnvoll / NT server software 
Drv. kabels en c ennectoren 
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149 


BEL 

BEL 


Aanbieding- 

c0 .R74-min'l° sWks 

■ in doosiesilver/Wu^ 


DIVERSEN 
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ruii qMEDIA PC/W tvkaart 
miroVlDEO Studio 400 565 

miroVIDEO DC 10 575 

Diamond VIPER V^50 IfiMh AGP 330 
Diamond Fusion IfiMb AGP ul PC I 349 

ZIP Drive 100 uilem IDE 199 


ALLE PRUZEN ZIJN IN NLG INCLUSIEF B.T.W. 

Levering kontant ot ortder rembours, Prijswijzigingen voorbehouden 
Alles direct uit voorraad leverbaar. 

Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


(Ei Blue plus 

Computers Componenten 


http://www.blueplus.nl 


Loevesteinlsan 47B-482 
2533 CG Den Haag 
Tel. 070 - 3939848 
Fax 070 -3937403 
BBS 070 - 3933316 













































































Upgrading 



Arp Kruithof 


3DNow! van IDT 

Upgrade-alternatief voor de kleine beurs 

nog met 200, 225 en 240 MHz 


Niet cilleen de nieuwste 
processors van Intel en 
AMD kunnnen je PC 
versnellen* Er is ook nog 
zoiets als de Winchip: een 
poreltje aan de onderkant 
van de markt. 

IDT/Centaur Hauls, het 
combo dat we al kcnnen van de 
WinChlp C6, brengl sinds eind 
vorig jaar de WinChip 2 up dc 
markt. Hoewd de chips oor- 
spronkelijk voor 0,35 pm pro- 
ductic ontwikkeld zijn, is IDT 
inmiddds ovcrgestapt op 0,28 
pm-technologic. 

Met dc kleinere structure n 
wil IDT binnenkort 266 MHz 
aanbieden, terwijl ze rond dc 
zomer op 300 MHz willen zit- 
ten. Voorlopig moeten we het 


doen. 

Hocwel ook de huidige gene- 
ratio voor een 100 MHz bus is 
ontworpen, specificeert IDT 
bussnelhedeo van 60 tot 75 
MHz, In de praktijk blijkt oven- 
gens dat de meeste chips ook op 
100 MHz nog betrouwbaar wer- 
ken {met name 2k 100 voor dc 
200 MHz versie is een interes- 
sant altematief), maar IDT ga- 
randeert de geschiktheid niet. 
Met 100 MHz overklok je dus 
op eigen risico, Hr zijn trou- 
wens nict zoveel mogdijkheden 
om met dc bus- en kloksnelheid 
te experimenteren, want dc hui¬ 
dige chips kennen alleen "hclc’ 
vermenigvuJdigirigsfactoren 
voor de interne klok (2x, 3x, 4x 
en 5x). De echte 100 MHz bus 
chips zullen hopelijk een geva- 


riccrder aan bod aan ‘multip¬ 
liers’ ondersteunen (zie label), 

lets verder in de toekomst 
ligl dc Windup 3 (de zomer), 

I lei is grorweg ccn WmChip 2 
met 128KB LI-cache Lp.v. 
64KB. Nog verder dc WinChip 
4, Deze laatste bed! een ictwal 
complexere architectuur cn ccn 

II -traps 'execution pipeline' in 
plants van de erg eenvoudige 5- 
Lraps uitvoering van de W2- en 
W3-generatie. 

Klein en goedkoop 

Die eenvoudige 5-traps pipe¬ 
line is een gevolg van het basis- 
ontwerpconcept van IDT voor 
de WinChip zoals ook al op dc 
C6 werd toegepast: alles is crop 
gcricht om een zo klein mage- 
lijkc ‘rfiV’-afmeting te beieiken, 


hetgeen resulteert in een I age 
kostprijs voor de processor. De 
prijzen voor de CPU’s liggen 
momenteel tussen de 125 en 
175 gulden. De kleine afmeting 
heefl bovendien als leuke bij- 
kornstigheid dal dc WinChips 
vveinig struum verbruiken en 
(dus) met al te heel worden. In 
principe kun je dan ook hoge 
kloksnelheden bereiken, maar 
die zijn om twee redenen nog 
moeilijk. Ten eerste omdat het 
0,28 pn-proces nog relatief grof 
is. Ten tweede is de ‘eenvoudi¬ 
ge’ 5-traps pijplijn nou juist wat 
de WinChip parten speelt: per 
trap, in elkc kioktik moeten na¬ 
me Jijk vrij vccl handelingcn 
worden verricht. In complexere 
ontwerpen zijn dezelfde hande- 
lingen steeds over twee of ineer 
trappen verdeeld en daardoor 
per trap eenvoudiger en dus ge- 
makkelijker binnen een kortere 
klokcyclus uit te voeren. 

Hocwel IDT metde WinChip 
2 vasthoudt aan het C6-concept 
‘small is beautiful!’ (en vooral 
goedkoop) hebben zc bet gehele 
FPU/MMX/ (cn nu ook 
3DNow!)-gedeelle stevig ondcr 
handen genomen. Bij de C6 was 
dit namelijk behoorlijk orider dc 
maat. Voor de gemiddelde Win- 
dows-kantoortoepassing is dat 
cigenlijk niet zo van helang, 
maar veel multi media-toepas- 
singen hebben baat bij een vlot- 
te mathcmatischc co-processor. 

Een nieuwe jeugd 

Voor de eindgebruiker zijn 
dc WinChips vooral i meres sant 
als goedkoop upgrade-a l tern a- 
lief voor de wat oudere Pentium- 
systemen, dus voor iedereen die 
een computer van laten we zeg- 
gen ‘under de Pentium 133* 
heeft. Wie alleen kantoortoe- 
pass ingen draait heeft aan dc 
oude C6, eventueel gecombi- 
neerd met wat extra geheugen, 
vo 1 doe tide om weer even bij de 
tijd te zijn, maar voor nog geen 
twee tkntjes extra draaien met 
de WinChip 2 ook lichte multi- 
media- toepussin gen op een 
bruikbare snelheid, Vooral voor 
oudere PC’s met een single-vol¬ 
tage moederbord zijn de Win¬ 
Chips een echt biiilenkansje; ze 
vormen bet enige altematief om 
voor weinig geld zo’n moeder¬ 
bord van een modemere proces¬ 
sor te voorzien. De dual-voltage 
adupiervoetjes die je voor ande- 
re processor-upgrades in zo’n 
geval nodig zou hebben zijn in 











Praktijk 


de meeste gevallen vccl te duur, 
zekcr in vcrgelijking met de 
prijs van een nieuw dual-volta¬ 
ge moederbord* 

Hardware 

Wat de hardware betreft 
moeten de chips op elk Peiui- 
um-hoard vanaf socket-5 (Pen¬ 
tium 75 en huger) aan dc praat 
tc krijgen zijn, De problemen 
die we met de K6-2 had den (zie 
[I] en [2]) doen zich liter niet 
voor. Van huis u it widen de 
chips een zeer gang bare 3,52 V 
voedingsspanning zien die op 
elk board zonder problemen in 
te stellen moet zijn en ook het 
opgenomen vermogen, dat bij 
de K6-2- en Cyrix-processors 
voor problemen kan zorgen, is 
met maximaal amper 4A (bij 
240 MHz) voor elke on-board 
spann i ngsreg el aar een I ac hertj e. 

Daarentegen moet je bij moe- 
derborden die gescheiden voe- 
dingsspanningen voor proces¬ 
sor-core en -I/O aanbieden weer 
een beetje opletten. Hoewel de 
WinChips zelf netjes via 
VCC2DET# aangeven dal ze 
single-voltage zijn, zullen niel 
a lie moederborden dit automa- 
tisch correct herkennen en op 
single-supply overschakelen en 
vooral als je met de hand de 
voedingsspanningen voor ‘core’ 
en i/O' in moet stellen, kun je 
natuuriijk het nodige verkeerd 
doen. Voor geen enkei ouder 
board zal gedocumenteerd zijn 
wat de goede in sidling voor de 
WinChip 2 is; ga dan voor wat 
de voedingsspanning betreft mt 
van de Intel Pentium 75-3 00 of 
van de WinChip Cfi (indien op- 
gegeven). De imtell ingen voor 
de ktokvennenigvuldigingsfac- 
tor komen overigens niet (hele- 
maal) ovcrcen met deze proces¬ 
sors (zie label), Het is natuuriijk 
altijd mogelijk dat een auto ma¬ 
il sehe herkenmog tekortsehiet 
of dat de documentatie bij je 
board niet klopt: dan wordt het 
gokken. 

Processor als shunt 

Volgens IDT waren de care¬ 
en I/O-gcdccltcn op oude series 
processors alleen via een para- 
si Uiire weerstand in het chip- 
substraat aan elkaar gekoppeld. 
In het geval van een spannings- 
versehil tussen beide voedings- 
ingangen kan er dan een lek- 
Stroom door de chip gaan lopen 
die evenredig met het span- 


ningsverschi] toeneemt en de 
chip snel zal (over)verhitten. Bij 
al onze W2- en OS-test samples 
was er ecliter een keiharde ver- 
binding tussen de VCC2 en 
VCC3-pennen, waarschijnlijk in 
de ehtp-behuizing, en werd dc 
CPU geen spatje warmer als we 
hem een spaimingsversehil van 
1 volt tussen de beide voedings- 
spann ingen he ten o Verbruggen. 
Of je spanningsregelaars daar 
blij mee zijn is een heel ander 
verhaal, want die staan dan in 
feite parallel. Vaak zal het crop 
neerkomen dat de hele belasting 
op de regel aar komt tc liggen 
die hcl hoogst is ingesteld en 
dat dc andere regelaar niets 
docl. Gezien het l age stroom- 
verbruik van de processor zal 
die regelaar dat wel trekken. Bij 
geavaneeerde regd ingen kan 
het echter gebeuren dat de re- 
gel kring voor de lagere span¬ 
ning actief probeert om dc 
hoger ingestclde spanning om- 
laag te trekken, met smeulende 
componenten als resultaat. Per- 
soonlijk zou ik altijd, voordat 
de CPU in het board gaat* beide 
voedingsspanningen voor alle 
zekerheid even nameten met de 
methode die we beschreven 
hehhen in [\\ en [2]. Let op: in 
dit geval moet je de extra weer¬ 
stand voor simulatie van 
VCC2DET (tussen AL1 en 
massa) natuuriijk niet aanbren- 
gen! 

Tik-tak 

Behalve de voedingsspan¬ 
ning moeten natuuriijk ook dc 
kloksnclhcid en dc klokvcrme- 
nigvuldigingsfactor worden in- 
gcstcld. Ook bier kun je, met de 
huidige W2-chips, weinig pro¬ 
blemen verwachten omdat je de 
—soms niet op het moederbord 
aanwezige— BF2-jumper ook 
niet snel nodig zult hebben, Al- 
leen voor de 4 4x* installing van 
de 240 MHz-versie is deze 
nodig (4x60), maar als je deze 
processor op 3x 75 MHz ins tell 
(225 MHz) zal hcl systeem 
dankzij de hogere buskloksnel- 
heid maar een marginaal andere 
(soms zelfs betere) performance 
hebben dan bij 4x 60 MHz. 

Firmware 

Al met a I zullen de proces¬ 
sors wat dc hardware betreft la- 
melijk probleemloos aan de 
praat te krijgen zijn, maar hoe 
zit bet met de software? Geen 


enkele oudere BIOS zal de 
WinChip 2 als zodanig herken¬ 
nen en ondersteunen, en zeker 
voor oudere boards is de kans 
op een update bijzonder klein. 
Bij het opsLarten zul je dus de 
mcest mallotige meld ingen over 
de processor en de kloksnelheid 
om de oren krijgen; als de ma¬ 
chine boot tenminste, En dat is 
meteen goed nieuws, want wij 
zijn geen boards tegengekomen 
die met de WinChip 2 niel 
wilde booten, tcrwijl met de C6 
het seherm nog wel eens zwari 
blccf. Okay, het ding start, maar 
dat wil nog niet zeggen dat je 
ook meteen het maximaal mo- 
gelijke oil je WinChip 2 haalt. 
Net als de eoncurentie van 
AMD en Cyrix/IBM hehhen de 
IDT-processors extra ‘features' 
die geactiveerd moeten worden 
door software die deze fundies 
speeifick voor de WinChip on- 
dorsteunt. Om compatibiliteits 
redenen zijn ze standard uitge- 
se hake Id en wordt het aan een 
WinChip 2 ‘award' BIOS over- 
gelaten om ze te activeren; dus 
daar zit je dan met je goede ge- 
drag, potente WinChip 2 en oud 
BIOS. 

SetW2 ? 

Bijna alle WinChip 2- 
goodies zijn overigens oude be- 
kenden, De belangrijkste is wd- 
Iteht de "Linear Burst Mode' 
voor snellere geheiigentoegang, 
Deze mode moet extern ook 
door de chipset worden onder- 
steund cn dat is alleen het geval 
bij moderae niet-Intel chipsets, 
bovendien moet deze feature 
niet alleen softwarematig in de 
processor worden geactiveerd, 
maar ook in de chipset, De soft¬ 
ware moet dus beide correct 
herkennen en programmeren. 
Bij geforek aan BlOS-onderstcu- 
ning zou je op oudere boards 



Een van de voorspellingen 
aangaande webadvertiring- 
opbrengsten. 


dan terug moeten valien op een 
extern hulpp rogr am ma. En 
daarmee raken wc meteen een 
gevoclig punt. 

Via IDT kregen we een beta- 
versie van een dergelijk pro- 
gramma, van een onafhankdij- 
ke programmeur. Dit berust 
momented nog op een aange- 
past C6-programma en is duidc- 
lijk nog niet ‘af. Ook ons eigen 
programma ctsctcpu onder- 
stcunt de W2 (nog) niet. Voor- 
lopig mod jc het dus nog even 
met dc * stand aard* performance 
van de CPU's doen. De erva- 
ring met de andere ‘kloon'-pro- 
cessors (met vergelijkhare mo- 
gelijkheden) leert dat hiermee 
een perform anceve rbc tcring 
hraak 3 igt van 5% voor dc kan- 
toortoepassingen cn zelfs lot 
30% voor de grail sc he toepas- 
singen en spelletjes. 


Literatuur 

[ 11 Uwe Post, Andreas Stiller: 
Opknapbeurt, De K6-2 schit- 
tert in oude boards, c't 10/98, 

p. 118 

[2] Uwc Post, Andreas Stiller, 
Arp Kruithof: Opknapbeurt 
dec! 2, c*t 11/98, p. 134 
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Kort voorgestefd Printserver/Excessive Speed 


Be1re$h Stcius ImtDevics Configureitcm Dwgncsttca Contra! Ha Ip 



1^1 KKMttlA 

tN Si sh\ 


Default Name 

Device Name 

Printer Port 

l 

SCI62347 

SCI 62347 

2PI $| Bidirectional) 

2 

SCI 623GB 

SCI 20699 

2P1S (Bidirectional) 

3 

SCI 62415 

SC162415 

2PIS (Bidirectional) 

4 

SCC14953 

MIS 

3P 100 BaseT (Bidirectional) 
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Arp Kruithof 

Lichtpunt voor 
zwaar drukwerk 

Drie-poorts printserver van Highlight 


Compacte, zelfstandig 
werkende printservers 
worden steeds 
populairder. Op de 
Highlight HP 958NA 
kunnen drie printers 
tegeiijk warden 
aangesloten* 

Dc laserpriTiter, kleureninkjet 
en de oudc matrix voor de door- 
slagen kunnen dus in €6n kJap 
voor iederecn op het network 
bereikbaar worden. Bon Chic 
Euronet timm erl als importeur 
vanuit Nederland hand aan de 
weg om de printservers van het 
merk Highlight in Europa le in¬ 
troduce re n, Hoe we I het merk in 
onze test [1] nog niet aanwezig 
was, biedt het bedrijf een com- 


Het volledig Nederlandstali- 
gc spel wordt vlot gemstalleerd 
en neemt de naam uit de Win- 
do ws-instellingen over om je te 
identifieeren, Als je een keuze 
hebt gemaakl voor een bolide 
en een circuit kun je terug naar 
je kinderjaren, want Excessive 
Speed is geen spel voor de mert- 
sen die in de monocock van een 
Fonmule 1-wagen willen stap- 
pen. A1 snel biijkc dal de kcuzcs 
beperkt zijn, daar je pas de be- 
schikking krijgt over het volle- 
dige arsenaal auto's en tracks 
als je dat ‘verdiend* hebt. Dat 
verdienen doe je door races te 
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plete lijn printservers aan; van 
de HP 91INA (f 235 / BEF 
4450) met een parallelle poort 
en beperkte ondersteuning van 
netwerk- en printproiocollcn tot 
de hier voorgesielde HP 958NA 
met drie parallelle poorten en 
uitgebreid protocollenarsenaal, 
Daar tusseriin zirten nog anderc 
versies. De HP 95SNA heeft een 
10/100BascT Ethemet-poort die 
siandaard op Auto Negotiation 
staat ingesteld. Hij kan met drie 
makkelijk toegankelijke DIP- 
switches ook op vaste waarden 
ingesteld worden, 

Hoewel er ‘maar 7 drie fysie- 
ke printers kunnen worden aan¬ 
gesloten stelt de server achi *Lo- 
gische* printers ter beschikking: 
eigen sets besturingseomman- 
do's (voor en n& elke print-op- 


winnen en dat valt zeker in het 
begin niet mee T zodat het wel 
even kan duren voor je voonriL- 
gang boekt. 

De circuits zijn uitermate 
klein en hun vormgeving is bui- 
tengewoon gedetailleerd, Daar- 
mee komen wc dan meteen op 
een combinatie van factoren die 
afbreuk doet aan de game pi ay. 
Door het hele sc berm weelderig 
in te kleuren en bruggen, 
botnen, hijskranen, enzovoon 
over de weg been te laten lopen, 
zie je bij zo'n korte track - 30 
tot 40 seconden racetijd - door 
de bomen het bos niet meer. Op 


dracht). De HP 958NA praal 
Ethenalk. IPX/SPX, TCP/IP, 
NetBEUI en SMB. Voor Win¬ 
dows 9.x/NT staat het zeer com- 
p] etc con fig uratieprog ra m ma 
BiAdmin op de meegeleverde 
CD. Het kan alle configuratie- 
opties van de printserver instel- 
len. Voor NetWare / DOS kun¬ 
nen PCONSOLE en PSCON- 
FTG gebruikt worden. In een 
AppleTalk-netwerk wordt dc 
server direct herkend* maar allc 
optics worden ingesteld door 
mel een tekst-editor een contl- 
guraliebestand aan te pas sen en 
dit met het meegeleverde hulp- 
programma TSTooP naar de 
printserver te sluren. Ondcr 
Unix kan —na IP-configuratic 
met arp en baotp of rarp — op 
vergdijkhare wijze het configu- 
ratiebestand met een command¬ 
line ftp-client worden bewerkt. 
Een ingebouwde web-server 


de weg liggen 
powerups, waar- 
van er overigens 
maar 66n tege¬ 
iijk in je bezit is 
en waarmee je 
achteriiggers 
nog verder ach- 
tcrop kunt laten 
raken (olievlck) 
of vooruit gc- 
snelden kunt 
vertragen (raket). Ook kun je 
bijvoorbeeld een kortdurende 
beschermende ‘cocoon f om je 
auto krijgen of alle opgelopen 
schade in 66n keer herstellen. 
Vliegdekschepen, ruimlesta- 
tions. jungle-omgeving alle mo- 
geiijke decors worden gebruikt 
en daarbij probeert de goede 
sound je tot grootse daden op te 
zwepen. 

Maar het leukste van racen 
blijft uiteinddijk toch de multi- 
playerfun die een laecspel biedt. 
Nadat je zelf al je eigen punten- 
en snelheidsrecords talloze 
malen hebt verbroken, wil je het 
ook wel eens tegen een ‘echie’ 
Legenstander opnemen, En daar 
stelt Excessive Speed loch 
enigszins teleur: een split- 


BiAdmin hoofdmenu 

mel HTML-menu's is voor de 
coniiguratie cleganter, Bij de 
Highlight zit wel een configura- 
tie-iool- mel - web-i merf ace, maar 
die heeft NTVIIS nodig en 
biedi dan niet dezellde functio- 
naliteit als BiAdmtn, Dc w r at 
archaise he softw are-ui trusting 
voor niet-Windows-systemen 
wordt ten dele weer goedge- 
maakt dtn>r de heldere en uitge- 
breide Engelstalige handleiding 
die in Word-, PDF- en HTML- 
formaal op dc CD staat, al had 
er voor de prijs van f 695,- (BEF 
13H00) ook wel ccn gedrukt 
exemplaar bij mogea ziUcm 

Literatuur: 

[1] Jtirgen Schmidt: Printservers, 
Een overzicht van exieme 
printservers, c’t 1 -2/99, p.78 


screen-modus voor twee (of een 
voor cornputermonitoren on- 
waarschijnlijke vier spelers) en 
dat was het dan. Door dc al ge- 
noemde drukte op je scherm 
gaan je ogen tranen bij een in 
twcccn gedeeld overzicht. Jam¬ 
mer! 

Excessive Speed heeft alle 
ingredienlen van een gned race- 
spel maar redt het qua spelple- 
zier en replayability toch niet 
helemaal en het ontbreken van 
een goede multiplayermogelijk- 
heid doet het spel uiteindelijk 
toch in de min belanden. 


Excess 

veSpeed 

web- 

http:// www.dendD.cam 

Adviesprijt: 

(49.95 _ 

vakhdndei 
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Roger Slanged 

Uit de bocht 


Met kleine Dinky Toys over korte fantasievolle circuits 
racen, waarbij eens niet gelet wordt op een zo 
natuurgetrouw mogelijke weergave van de 
werkelijicheid. Excessive Speed is een spel in de traditte 
von de klassieker Micro Machines, moor dan met zeer 
goede graphics en veel aandacht voor detail 




























Indusief 6 x 6 Gb vanaf 

f7.995,-* 

* Aanbitding excL BTW en gel dig tot 31-5-1999 


De belangrijkste aspecten van een data-opslagsysteem zijn snelheid en 
betrouwbaarheid. Data dierrt te alien tijde snel besthikbaar te zijn; 
zogenaamde 'Down Time' kan geen bedrijf zich veroorloven. 


Met de Arena helpt Phertron u aan een hogere data-opslagcapaciteit, 
-kwaliteit met de nodrge flexibiliteit, Maar de kosten van de Arena 
blijven alleszins binnen de perken: voor een compleet RAID-systeem 
met 6 x 6 GB harde schijven betaalt u tijdeijk siechts f 7.995,-*! 

De Arena is een compleet hardware based RAlD-systeem: 

* Ondersteunt RAID level 0, 1, Q+1, 3 en 5, 
met een data transfer rate tot 40 Mb/sec 

* Is Hot Pluggable, d,w,z* disks, fans en power supplies 
zijn te verwisselen, zonder het systeem uit te zetten, 

* Eenvoudig te installeren en te onderhouden, 

Aan te sluiten op elke ultra-wide SCSI interface. 

* Host independent, bruikbaar voor alle mogefijke 
operating systemen. 

* Meerdere modellen beschikbaar: 

- Arena-ST (ultra-DMA-ATA disks) 

- Arena-EX (ultra-DMA-ATA disks) 

- Arena Silver (ultra-wide SCSI disks) 

* Alle bovenstaande modellen ook leverbaar in 1ST uitvoering 

Vraag uw dealer om het Phertron Arena Disk Array systeem! 



Arena is your best value today and for the future. 


Tel: 

Fax: 


Phertron B,V. 

Tiber 10-14 /Forepark 
2267 CC Leidschendam 
+31 (0)70-320 8080 
+31 (0)70-320 6781 


E-mail: info@phertron.nf 
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Phertron Belgie 

Lozenberg 5 
B-1932 Zaventem 
Tel: +32 (0)2-72 100 70 

Fax: +32 (0)2-72 108 80 

E-mail: info@phertron.be 
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Kort voorgesteld Verwisselbare schijf 



Sven Schulz 

Gezapige geheugenreus 

DVD-RAM-drive van Hitachi 

Tot dusver waren DVD-R AM-d rives een zetdzaamheid 
onder de verwisselbare schijven. De eerste protofypen 
konden weliswaar op de afgelopert CeBIT worden 
bewonderd, moor serie-apparaten bleven sc hoars. 
Alleen Panasonic stelde zijn apparaten nlet alleen voor, 
maar bracht ze ook in de handel. Daarin goat nu 
verandering komen: ook Hitachi wil binnenkort DVD- 
R AM-d rives in grotere a onto lien afleveren. 


Op het moment is het door 
Panasonic, Toshiba cn Hitachi 
ontwikkdde DVD RAM-for- 
maat met 2,3 GB per kam de 
enige herbesehrijfbare DVD- 
niethode waarvoor al produeien 
worden aangeboden, die ook 
daudwerkelijk in de handel ver- 
krijgbaar zijn. Drie verdere her- 
be sell ri j fbare DVD-formaten 
worden ontwikkeld, maar noch 
bij DVD+RW noch DVD/RW 
of MMVF zijn tot dusver pro- 
dueten in ziehL De coneurreren- 
de formalen zijn hclaas niet 
compatibel met elkaar. dc gege- 
vensdragers kunnen dus niet on- 


derling worden uitgewisseld. 

DVD-RAM-drives gebmiken 
voor bet beschrijven van dc 
media de phase-change-techno¬ 
logic, die ook bij de CD-RW 
wordt gebruikl Behaive het 
DVD-RAM-formaat leest de 
Hitachi-drive ook CD en DVD- 
rom. De drive behaalt hierbij 
een sndheid van 1200 KR/s 
(8 X<d) rcspectievelijk 2800 
KB/s (2X dvd ). De drive leest 
ook CD-R- en CD-RW-media, 
CD-RW-media met 600 KB/s 
(4x cd ) echter wat langzamer. Op 
de CD-RW kan bij oudanks de- 
zelfde technologic niet schrij- 


ven, Behaivc de geteste SC81- 
versie wil dc fabrikant ook een 
ATARI-van ant aanbieden, 

Het besturingssysteem beeft 
specials drivers nodig urn 
DVD-RAM-drives aan te spre- 
ken. Anders dan bij magneto- 
optisebe drives en verwisselbare 
harddisks worden die bij de te- 
genwoordig gang bare bestu- 
rjngssystemen niet bijgeleverd. 
Daarorn levert de fabrikant een 
driverpakket van Software Ar¬ 
chitects mee, dat behalve de ei¬ 
gen I ijke driver ook een format- 
teerprogramma be vat, De soft¬ 
ware loopt uilsluitend onder 
Windows 9x. Windows-NT- en 
MacOS-gebruikers moeten de 
nood m ke 1 ij ke st >f t w are a part 
aansehaffen. Software Archi¬ 
tects biedt op zijn website 
(ht tp: //w w w. soitarch com) voor 
80 dollar een bijbehorende NT- 
tool aan. De Mac-variant kosl 
op het net 99 dollar. Gebruikers 
van andere besturingssystemen 
kunnen de drive alleen gebrui- 
ken om le lezen* 

Onder Windows 9x is het 
raadzaam dc media met de bij- 
gelcverdc tool "Format DVD!* 
te lormatteren. Als jc het via het 
conlexlmcnu van dc drive pro- 
bee il verloopt de formattering 
s I ec hts sch ij n baar succesv ol; 
zodra Windows probeert de ge- 
ge ve n sdrager te bei i aderen, 
crasht bet besturingssysteem. 

Dc tool formatteert media 
met dc bestandssystemen 
FAT32 cn UDF. Venter biedt 
he! bet FAT-I6-fomumi aan, Je 
kunt je afvragen waarom: de 
maxi male partitiegrootte be- 
draagt hierbij 2 GB; kleinc be- 
standen vers pi Hen door de 32 
KB grote clusters on nodig ge- 
heugenruimte. 


Ook MacOS-gebruikers moe¬ 
ten oppassen hoe ze hun media 
formatteren. Als je gegevens- 
dragers tussen de PC en de Mac 
wilt uitwisselen moet je de 
media met het UDF-bestands- 
systeem formatteren, Alleen 
dan kuiuien de media met beide 
systemen worden gelezen: de 
Windows-d river kent geen 
HFS, en de MacOS-drivcr loopt 
sutk op FAT. 

In de benchmarks blonk de 
drive niet door hoge waardes 
uit. Van de andere concepten 
voor verwisselbare schijven op 
de markt doen alleen Zip en 
HiFD bet s lech ter. De toegangs- 
lijd valt bijzonder sleehl tJ.it: dit 
is te wijden aan de zwarc laser- 
optiek die voor dc neerwaartse 
compatibUiteit met de CD nodig 
is. Verge le ken met CD- of 
DVD-romdrives is het verschil 
niet zo groot * de zilveren 
sehijtjcs zijn nu eenmaal wat 
gezapige r. 


Conclude 

Het grote voordccl van de 
GF-1050 is zijn boge opslagca- 
paciteit, Vergelijkbare capaci- 
teiten worden alleen door de 
heel wat duurdere MO-drives in 
5,25”-form aat geboden. De 
media zijn lekker goedkoop, bij 
dubbdzijdige media kost 1 GB 
oiigeveer 25 gulden. Goedkope- 
re gegeyensdragers zijn alleen 
voor tapestreamers verkrijgbaar 
Van de snelheid van dc drive 
mag je evenwel niet al le veel 
verwacbten, Vergeleken met 
andere verwisselbare diskdrives 
in verge! ijkbare prijskJassen 
(3,5"-MO, Jaz) is de GF-1050 
duidclijk langzamer. 


| Hitachi GF-1050 

DVD-MMdrive 

Fabrikanl 

Hitachi 

(verkoop via de vakhandel], http://wwvy.hitadiku.com / harbour.nl 

Sla ndoarduflru sfing 

Inlerno Fast^SC51-drive, S^-GB^mediunn, driver-CD-rom 

Systeemeisen 

Windows 9*. 16 MB RAM. 486 

Driveprijs 

Intern to 11525/BEF 28.790; Extern ca 11875/BEF 35490 

Medio prijzen 

5,2 GB [dubbelzijdigl co. f 140/BEF 2600; 2,6 GB |enkelzijdig| 
ca. (95/BEF 1990 


H2bench-testresuitaten 

medialype en 
drive-inslelling 

oapcdlBit 

[MB] 

5,2 GB, iiandaordi retell ir:g 2343 

2048 

5,2 GB, Verify Off 

2348 

5,2 G6, Wriis Cock Off, Verify On 

2348 


sedorgrocrfte Rordom Accen conlinue transJerrale verhoudifig gewogen gemicfdelde 

tolaol / 504 MB leifin [min/gem./muK] ichrijven (min/gem./max] lezen: schrijv&n (Hdbeoch] |MB/s] 

[Byte][mj][MB/s| jMB/s| b&r* 


377^/2^0 00/1,31/1,32 0,49/0,63/0,66 2,1 

2043 351,5/226,3 0,92/1,31/1,31 0,81/1,31/1,32 1,0 

2048 377,9/291,6 1,11/1,31/1,32 0,09/0,13/0,15 10,1 


>0,43 


1 0.59 
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Internet 


Websites 


On¬ 

line 

De web-site tips van deze maand. 

De beste stuurlui... 

http : //www, wo rl dgnme.o r g/ 

Wic 

hcci'l nuuil 
cens gezegd 
dal hij bete- 
re besluiten 
zqu nemen 
dan de poli¬ 
tic! en de 
economic- 
giganten 

van onzc tijd? Hct Woridgame institute 
geefl je de kans ora to bewijzen dat de beste 
stuurlui met aan de wal staam.. Via de link 
Net World Game op internet kun je deel ne¬ 
men aan een simulate, een Simcity van 
onze aardboh De site van het Woridgame 
Institute geeft alle benodigde informadc cn 
ook een voorbeeldspel voor wie hct spel 
nog moet leren. Bijzonder vcrhcldcrend zijn 
de Worldometers, hct dashboard van het 
mimteschip aarde. Hier vind je de tellers 
van dc huidige wereldbevoUring en bijvoor- 
beeld het aantal gefabriceerde transistoren 
sinds l-l-9S,(jmu) 



Museum of Dead, Gone and 
Obsolete Computers 

htt p ://w w w .compti t m gm usen m .com/sit 
e/page museum,him 

Ecu naargeestige sfeer is aan dit virtuele 
museum niet vreemd. Het is bepaald geen 
kindvriendelxjk leer- en doe-huis van dc 
vind ingen van de modem e teehniek. Maar 
wie op zoek is naar de roots van hct moder- 
ne digitale tijdperk vindt hicr een paar be- 
langrijke, ondcr hct motto “De loekomst 
van gisteren" Wat te denken van de aloude 
Allair, die ‘aan de basis stond’ van het Mi¬ 
crosoft Imperiling Of de vele CF/M syste- 

men, ooit 
uitgeroepen 
tot ‘het be- 
sturingssys- 
teem 7 van 
dc Loekomst 
cn dc Atari 
cn MSX 
computers. 
Daarnaast 



hebben ook de microcomputers en de eerste 
Personal Computers, de XTs een laatste 
ruslplaats gevonden. (jura) 


Voor niets gaot de zon op 

http://www.wish.net 

Er werd 
maar weinig 
aandacht aan 
bestoed in dc 
media maiLF 
in Nederland 
kun je gratis 
het internet 
op met een 
nieuwe provider. “Wij van WISH gaan er- 
voor om iedereen in Nederland ‘gratis 7 aan 
te slniten op hct internet’ 7 , zo luidt de ope- 
ningszin van dc site. Even een CDtje bestel- 
ien met dc benodigde software (voor f 19,95) 
en dan kunnen de trossen los op de wereld- 
wijde webzee. Een gratis e-mail adres hoort 
er natuurlijk ook bij, Surfen kost natuurlijk 
wel gewoon de telefoonkosten, maar de rest 
is gratis...non oke, de helpdesk kost I gul¬ 
den per mtnuuL Verder moet jc niet al te be- 
krompen doen over reclamebanners, want 
om hei een cn ander ic kunnen bekostigeu 
mikt men op de inkomsien via deze banners 
en die zul jo dan ook veelvuldig tegenko- 
men. Niets voor niets, maar toch. Wil je al- 
lecn e-mailen en verder weinig surfen dan is 
hier een mode en goedkope oplossing, (rsl) 



Not an addict... 

http://www.woimet.eom 

Ik zit hclc- 
maal vast in 
dc Rocket 
Silo van Half- 
life en ik kom 
er met geen 
mogelijkheid 
nit. Tsjaa dan 
toch maar 
even een strategy-guide erbij halen, Normaal 
gesproken is hct natuurlijk uit den boze om 
te chealen, maar als je in een verslavend spel 
niet meer verder komt dan iaat je soms je 
principes varen. Wonnet is een grootse ver- 
zameling van previews, reviews, demo’s en 
dus ook van spelhints- en oplossingen. Op 
het moment van schrijven komen een kleinc 
honderd spellen voor in de lijst die gestaag 
groeit. Het is een Amerikaanse site cn daar is 
men gewend om sncl te kunnen surfen dus 
de downloads zijn soms erg grooL 3D-shoot- 
ers, realtime strategen, Oipperfans, iedereen 
kan zieh verheugen in een groot aan bod, En 
nog gelikt opgemaakt ook. Oh jau ik zou het 
bijna vergeten, je kunt er ook inloggen op 
networkgames, maar dat is alleen voor de 
TSDNers en kaheliniemetters ondcr ons een 
opde.(rsl) 



Boeh! 

htt p ://users. its ne 1. com/~ pea c hyf 



Spookverhalen, Als het feestje a I wat op 
zijn eind begint te lopen dan komen de gru- 
welverhalen los. Maar wat als je bij de vol- 
gende gelegenheid weer dezelfde mensen 
tegenkomt? Nou dan pluk jc gewoon w^ai 
‘Ghosty Stories’ van dc Graveyard Shift - 
site en dan kun jc dc dames cn heren weer 
wat kippevcl bezorgen. Het gaat om een 
verzamcltng kortc griezelverhalen die na- 
tuurlijk naar believen aan te passen zijn aan 
dc ‘lokalc’ inarkt. Bela Lugosi glimlacht in 
zijn grab (rsl) 


Leroor in China 


http://web.inter.iil.net/users/jaspcr_sp 

rengers/dutch/ 



jasper Sprengers was anderhalf jaar leraar 
Engels aan de Shi Zhuan (ieraienopleiding’) 
van Xianning in China. Hct rclaas van zijn 
ervaringen staat op hct web. Uil zijn inlei- 
ding: “Op deze pagina presen Leer ik u een 
aantal dagboekfragmenlen en verhalen, maar 
hct is geen willekeurige greep uit mijn dage- 
lijks leven. Ik wil een persoonlijke indruk 
geven van China, zoals ik het sinds augustus 
4 97 ervaar; gekleurd door mijn eigen ver- 
wend verleden, en uiteraard niet representa- 
tief voor dit enorme land. Maar bij alle kri- 
tiek die de Cliinese regering iniemationaal Le 
verduren krijgt is deze bijdrage van een bui- 
tenlander hopclijk cen posilieve afwisseling, 
alle gemopper over stroomstoringen en roos- 
tcrwijzigingen ten spijt. JT (bco) 
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Testbank ™ TV-tunerkaarten 



Manfred Bertuch 

Kaarten voor de thuisbioscoop 

PCI TV-tuners met radiofunctie 


Jiskefet op je desktop, Paul 
Witteman op de horde 
schijJ: voor wie het aanbod 
op internet en multimedia 
niet voldoende is r kan 
desgewenst radio- en 
televisieuitzendingen uit de 
PC toveren, Gewoon even 
een TV-tunerkaort in je PCI- 
slot steken, en,., door 
beginnen de probletnen aL 

TV-tunerkaarten zetten niet 
a I Icon het te le v i si eprogram ma 
inclusief lelcickst of intcrcast- 
data op de Windows-desktop, 
maar vervullen tegelijk de rol 
van video capture cards die zo’n 
twee jaar geleden van de markt 
verdwenen. 

Tot de standaard behoort nog 
steeds de aanwezige videoaan- 
slutting en de mogeltjkheid van 


weergave in een variabel venster 
of het opsiaan op de harddisk, 
net ah bij TV-uitzendingen, 

Naas! een FBAS- is er door- 
gaans oak een kwulitatief betere 
S-VHS-ingang aanwezig, Grafi- 
sche kaarten met video-iiigangen 
zijn hier nauwelijks voor ge- 
schikt, want grafische chips be- 
zilten geen high-performance 
datapad voor het temgt ran spoil 
van vidcosignalen naar het sys- 
teem, Grafische kaarten kunnen 
de beeldsignalen namelijk all ecu 
in KGB en niet in compacic 
YUV-formaten leveren. 

TV-tunerkaarten kunnen daar- 
entegen met YUV-formaten 
werken waarvan er een optimaal 
op de decoderchip is afgestemd 
(BtYUVf YUV-formaten zijn in 
Legcns tel ling tot RGB-fomiaten 
aangepast aan de fysiologische 
eigenschappen van het mensdijk 
oog en slaan de kleurinformalie 


minder nauwkeurig op dan de 
he 1 derh ei ds waarde n. D i t I eve it 
een minder sndle systeemdoor- 
voer op en spaart geheugem ui in¬ 
to bij de capturing. Op snelle 
systemen laten YUV-formaten 
v i deocaptu res v an behoorl ij ke 
grootte en kwaliteil toe. Op onze 
Pentium IJ met 400 MHz en een 
4,2 GB grote ‘Medalist 432 V 
van Seagate waren dips tot en 
met het MPEG-1 -formaat met 
384 x 288 heeldpunten door- 
gaans geen probleem als je het 
spec i ale BtYUV-formaat ge- 
bruikte, Bij 25 bcelden per se¬ 
conds zagen we gecn ontbreken- 
de frames (dropped frames). 
Ook niet als we er een 16-bii- 
stereogeluid met 22 kllz sanip- 
lingrate bij opsloegen, Als je 
clips die in dit dataformaat wer- 
den gecaptured af wilt spelen op 
een syslecm dat het speciale 
BtYUV-formaat (codec) niet on- 


dersteund, moot je deze opsiaan 
under een windows-standaard 
compressie-formaat - Cinepac, 
Indeo of MPEG-L 


Wirwar van kabels 

De tijden van loop-through- 
en featune-eonnectorkabels die in 
dc beginjaren van multimedia de 
videodata naar de grafische kaarl 
door moesten geven zijn defmi- 
tief voorbij* De tegenwoordig 
gebmikelijkeen als ‘video-inlay' 
aangeduide techniek stuurt de 
frames via de PCI-bus. De runer- 
kaart werkt daarbij als PCI bus- 
master en schrijft de beelddata 
direct in het zichtbare deel van 
het beeldgeheugcn van de grafi¬ 
sche kaarl — dal ook wei als 
‘Primary Surface’ word! aange- 
duid, Daarbij speelt het geen rol 
of de grafische kaart in een PCI- 
of in een AGP-slot zit. De deco¬ 
der-chip op de tunerkaart bepaalt 
de variabel e venstergrootte. De 
maximale grootte van het video- 
venster kan in deze modus de 
PAL-resolutie met 768 x 576 
pixels niet oversellrijden. 


Oversell reven 

Een video-overlay ontstaat 
wanneer de tunerkaart het YUV- 
heeld in een ‘Offscreen Surface' 
schrijft — een niet-zichtbaar 
deel vail bet beeldgeheugen. 
Daama neemt de grafische kaart 
de taak overom het videovenster 
van dc juiste afmeting te voor- 
/Jen, naar de RGB-kleurbufier te 
converteren en op de gewenste 
plek in het monitorbeeld te ge- 
bmiken. Vervolgens kun je het 
videovenster dusdanig in grootte 
varieren dat deze zelfs buiten het 
PAL-fomiaat mag komen. Deze 
techniek wordt door de driver 
van de grafische kaart niet altijd 
perfect ondersteund cn in een 
aanial gevallen is deze feature 
nog niet eens in de grafische 
chip geimplementeerd (3Dfx 
Banshee), Daarom is het ook 
geen verrassing wanneer somrni- 
ge tunerkaarten in de test deze 
techniek helemaal niet gehrui- 
kem Bovendien heeft deze tech¬ 
niek als nadeel dat de PCI-bus 
altijd met maximale - fullscreen 
— data bdast wordt, ook als dc 
grafische chip deze later als 
postzegeIformaat mi ni maliseerd * 

In de specificaties van de fa- 
brikanten is jammer genoeg al¬ 
tijd sprake van een overlay, ook 
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Testbank 


TV-tunerkaarten 


a I gaat het daarbij daadwerkelijk 
om een video-inlay, Een aantal 
bedrijven bicdt tools aan waar- 
mee je met 'Offscreen Surface’ 
een echtc overlay kunt insehake- 
len of -— als diL niet foulloos 
wordi ondersteund door de dri¬ 
ver van de gmfische kaart — een 
‘Primary Surface’ kunt afdwm- 
gen, Het nieuwe Windows Dri¬ 
ver Model (WDM) van Win¬ 
dows 98 ondersteunt de tech nick 
van hci data-streamen, waarbij 
het zich niet alleen beperkl tot 
videodata: met de volgende ge¬ 
neral ie drivers moet ook het ge- 
luid via de PC’I-bus gestreamd 
worden. Omdat de CPU in beide 
gevallen niet deelneemt aan het 
transport van de videodata, kost 
een door de tunerkaart gegene- 
reerd videobedd dan ook geen 
systeem performance. alleen 
maar PCI-bus-bandbreedte (20 
tot 30 MB/s), 

OndLinks alle vooruitgang Jij- 
den televtsiebeelden op de PC- 
monitor altijd nog onder zoge- 
naa mde i nte r I ace-sto rin gen. 

Deze ontstaan zndra het beeld op 
de monitor groter is dan 384 x 
288 heel dpun ten en dc tuner¬ 
kaart beide geinterlaecde bccl- 
helften van het tele vi sic beeld tot 
een volledig beeld moet combi- 
neren - een van de beelden 
neemt de even- beeldlijnen voor 
zijn rekening en de andere de 
oneven beeldlijnen. Omdat deze 
met 1/50 seconds vertraagd zijn, 
passen 7£ vooral bij horizomalc 
hewegingen en draaiingen niet 
bij elkaar. Op de monitor wor¬ 
den deze beelden tegdijkertijd 
afgcbccld. Op de TV na elkaar, 
Omdat een TV ondermeer een 
langere fosibrnagloeitijd heeft 
stood dat niet, Ben monitor met 
een sndle fosforlaag laat het ef¬ 
fect wel zien. Als je een trage 
beeldopbouw kiest (bv.48 of 56 
HZ) kun je het genoemde effect 
wel laten verdwijnen, maar er 
zijn niet veel monitoren die dat 
ondersteunen. Het rafelige effect 
is dus meestal onvermijddijk. 


Arena 

Het testplatform was een 
Asus F2B-moedcrbord met 
Intel-BX-chipsct en een Pentium 
II met 400 MHz. Een aantal 
slcckprocven met een Asus 
P5A-moederbord met Aladdin- 
V-chipset toonde aan dat de tu- 
nerkaarten in principe ook in 
socket-7-moederborden functio- 
neren. Voor het controleren van 


de compaiibilileil met nieuwere 
grallsche kaarten werd elke tu- 
nerkaart achtereenvolgens met 
een Millennium G200 SD in 
PCI-uitvoering, een Monster Fu¬ 
sion AGP (Banshee-grafische 
chip van 3Dfx) en een Viper 550 
AGP (Riva TNT van nVidia) ge- 
combinecrd. Met oudere grafi¬ 
sche chips, bijvoorbeeld van 
ATI of S3, heb je over het alge- 
mcen geen problemen. Alleen 
bij ‘exotische’ producten zoals 
bijv. de Tseng ET6000 moet je 
oppassen. Alle tests voerden wij 
onder Windows 98 met een 16- 
hit kleurdiepte uit. 

Voor dc controls van de 
tuner-gevodigheid en beeldkwa- 
liteit gebruiklen wij de Grundig 
VTG 700 testbeeldgenerator, die 
gedefinieerde HF-niveaus tot 
minimaal 26dBp V kan gene re¬ 
ran en het totale kabel- en satcl- 
lietbereik bestrijkt. 


All-in-Wonder Pro 



Het eerste product is al me- 
teen een bijzonder geval en kan 
niet zomaar met elke grafische 
kaart gecombiueerd worden. De 
A! 1-in-Wonder Pro van ATI is 
een grafische kaart met dc 30- 
chip 'Rage Pro’, 4 MB SGRAM 
en een geintegreerde TV-Umer, 
Zodocnde zijn er geen proble- 
mcn die bij de stand-alone timers 
uit de samenworking met de 
nieuwsie 3D-chips kunnen ont¬ 
staan. De TV-functies zijn on- 
derdeel van de ATI-player-appli- 
catie, die ook verantwoordelijk 
is voor de CD-, AVI- en MPEG- 
weergave. Het tclcvisicbeeld kun 
je ofwel uit een gedeeld beeld — 
waarbij alle interlace-storingen 
wcgvallen — ofwel uit twee ge- 
deelde beelden gene re ren. In een 
derde instelling gebruikt de kaart 
opnieuw beide gededde beelden 
met toe passing van een inter¬ 
lace-filter. De letijke gerafelde 
effecten verdwijnen dan nuge- 
noeg helemaai maar het beeld is 
in zijn gchcel duidelijk minder 
schcrp. Het is alleen wel verwar- 


rend dat deze optics onder 
‘Video capture’ tc vinden zijn, 
terwijl ze ook het TV-venster 
zelf bemvloeden. De interaclieve 
zoom-functie is bijzonder, want 
hiermee kun je willekeurige, met 
de mu is gedefinieerde delen van 
het TV-beeld mtzoomen tot een 
volledig venster. Hen andere 
speelse functie is de onmiddellij- 
ke herbal ing van de laatsle vijf 
seconden in een kiein venster. 
Het opzoeken van zenders en 
mozaik-beeld van de verse hi l- 
lendc kanalcn verliep in de test 
zonder problemen. 

De tdeiekst is gedateerd, 
want hij baseerde zieh bij ons 
nog op een decoderchip die net 
als andere soortgenoten heel 
langzaam werkt en alleen de mi¬ 
ni male funeties bicdt. Er is geen 
paginageheugen noch is het mu- 
gclijk om meerdere pagina’s te 
openen. 

Momenteel wijzlgt ATI het 
product in een versie met soft¬ 
ware teletekst en 8 MB SDRAM 
voor de grafische chip. De in dc 
software uitgevoerde tdetekstde- 
coder is ongeveer vier keer zo 
snel dan de tot dusver gebruikte 
decodercomponcnt, dit wordt 
mogehjk gcmaakL door de hui- 
dige rckenperformance. Volgens 
ATI zoLiden ook oudere boards 
gesehikt zijn voor upgrade met 
een sue lie software-decoder, 
zodra deze op de web-site be- 
schikbaar staat - deze gaai over¬ 
gens uit van een grafische driver¬ 
ve rsie van 5.30 of hogcr. 

De capture-performance van 


de All-in-Wonder Pro ligt van- 
wege de oudere videodecoder- 
chip iets onder die van andere 
producten. Het capturen met 25 
beekien/s lukte alleen bij video’s 
met maximaal 320 x 240 beeld¬ 
punten. Het is aan te raden voor 
het in gebmik nemen de meest 
acluele drivers van het web te 
downloaden omdat er een com¬ 
plete sene met stok-oude drivers 
en software geleverd wordt. 

Ongeveer eind aprif begin 
mei wil ATI een met de Rage 
128 grafische chip uilgerusL 
exemplaar aanbieden, De All-in- 
Wonder 128 zal over 16 MB 
SDRAM bcschikkcn en met de 
actuelere grafische chip bij 3D- 
graphies behoorlijk kraebtiger 
zijn, Een derde variant moet aan 
de hoogsie eisen voldoen, Deze 
zal voorzien zijn van 32 MB 
SD-RAM, het TV-geluid in ste¬ 
reo kunnen weergeven en ccn 
S/P-DIF-uitgang voor Dolby- 
AC3-decoder bczitlen. ATI biedt 
bij deze versie geen inlercast-on- 
dcrsleuning aan net als bij de 
All-In-Wonder Pro. 

Om de volgende reden wil 
ATI de Pro-versie nog niet in 
productie nemen; de grafische 
component Rage Pro moet in dc 
loop van het jaar door de Rage 
XIJXC worden opgevolgd, die 
net als de Rage 128 een extra 
IDCT-trap (inverse discrete cosi¬ 
nus-transfonnatie) bezit en bete- 
rc DVD-decode reigen sc happen 
laat zien. 

L>e A 11-in-Wonder Pro moet 
net als nu als AGP- en PCI-ver- 



Storingen die TV-beelden met hun interlimering bij de weergove 
op de computermonitor veroorzaken, zijn onvermijdelijk. 
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Testbonk TV-tunerkaorten 


sie besehikbaar zijn. Voor hezit- 
ters van grafisehe kaarten van 
ATI zoniicr gcmtegreerde tuner 
is ook cen slant!-alone tuner ver- 
krijgbaar, waarbij op dc CeBIT 
‘99 bekend werd dal de decoder- 
component Bl878 vervangen, en 
van het I$A-slot naar PCI over- 
gestapl is. 



I let bedrijf Anubis biedt haar 
tunerkaart in een nieuwe versie 
mei de decoderchip-Bi878 en 
voor radio geschikte Philips- 
tuner aan. AI b tj het inslalleren 
stuiten wc op de eerste vreemde 
d ingen: de audio-uitgang is 
voorzicn van dc opdruk Audio- 
In. Ook hebben we cen kritisehe 
kanttekening met beirekking tot 
de TV-appHcatie in de HiFi-spe- 
ler stijl; met haar klcine buttons 
is ze moeilijk le bcdicncn. Zin- 
voHer dan een aparte applicatie 
zijn pull-down- of popupmemi's 
in het TV-venster, omdai deze 
geen niimte op de desktop in be- 
slag nemcn. Het automatische 
zenderzoeksysteem slaat ook on- 
bezelle kanalcn op, die vervol- 
gens handmaiig vcrwijdcrd moe- 
ten worden, Met program ma- 
overzicht op 16 TV-kanalen 
werkt eigenlijk alleen 15-voudig, 
omdat je altijd minimaai twee 
programmes tegelljk ziet, Bo- 
vendien geeft ze alleen de eerste 
16 kanalcn weer. 


TV-tunerkaarten hebben door- 
gaans een interrupt nodig, 
maar het is nu eenmaaJ zo dat 
niet altijd ieder PCI-slot over 
een eigen interrupt beschikt 
(kijk in de mamboard-setup); 
meestul mocten twee slots 
samen een interrupt delen — 
interrupt-sharing. 

Dat is bijna altijd bij het AGP- 
en het eerste PCI-slol het 


Jammer genoeg is cr door dc 
fabrikant niet de moeite genu- 
men om de tekst-files op de CD 
in het Acrohat-formaat op te 
slaan, zodat je een puzzle van 
negen verschillende documenien 
voor je neus krijgt, waar je ver- 
volgens de benodigdc inform atie 
in terug zou moeten vinden. De 
informalie in du ducumemalic 
roept vervolgens dermate veel 
vragen op, dat de tester nu nog 
steeds niet weet waar de functie 
‘Dia-projectie 1 te vinden is, 

Het wegschnjven van stil- 
staande bcelden en clips functio- 
neert naar bchoren, voor zover je 
je ermee kunt vinden dat de 
menu-optie 'Afbcdding in het 
BMP T een venster met Be stand 
opener t oproept die lot het weg- 
schrijven van een slilstaand 
beeld leidt. Een capture met 
onze testmstellmg 384 x 228, 
BtYUV T 25 beelden/s en 16 bit- 
stereogeluid bij cen samp]ingrate 
van 22 kHz lukte zonder zicht- 
bare hapering. Je krijgt eehter 
geen melding over het aumut 
dropped frames. Vrecmd genoeg 
is er bij de TV -on tv angst geen 
stereogeluid mogelijk Lorwijl ra- 
dioprogramma’s wel in stereo 
worden weergegeven. 

Samen met een Millennium 
G200 grafisehe kaart van Ma¬ 
trox, was het niet mogelijk om 
een TV-heeld weer re geven, Bij 
dc configuratie van de TV-appli- 
catic meet jc de grafisehe chip 
uit een opgevoerdc lijst kiczcn. 
De lijst oinvat well is waar a He 
chips die zich op de markt be- 
vinden zoals 3Dfx Banshee en 
Riva TNT, maar helaas bevond 
dc G200 van Matrox zich daar 
niet tussen. Kies je voor een Mil¬ 
lennium G200 ‘Standard VGA* 
als vervanging. krijg jc in plants 
van het TV-becld alleen een 
zwart kader. 

De telctekstapplicatie maakt 


geval. Dc TV-tunerdrivers zijn 
weliswaar vaak ontworpen 
voor interrupt-sharing, maar 
de modeme 3D-grafische 
kaarten kunnen hier niet mec 
overweg omdat deze een 
eigen interrupt nodig hebben, 
Daarom moet de TV-tuner- 
kaart niet in het eerste PCI- 
slot direct naast het AGP-slot 
gei'nstalleerd worden 


dankzij het achtergrondgeheugen 
sndle toegang tot alle paginal 
en het gclijktijdig weergeven 
van meerdcre paginal mogelijk, 
die je ook samen als zogenaam- 
de workbench kunt opslaan en 
ophalen. Je kunt aparte paginal 
alleen met een oniweg — door 
mid del van tussentijdse opslag 
op b.v, het clipboard — in het 
ASCII - formaat weg sch rij veil. 

Afgczien van het ontbrekende 
stereogeluid en de incompalibili- 
teit met de Millenium G2G0 
waren er niet meer 1'outieve 
fuucties, maar de bediening van 
de Typhoon is niet optimaal ge- 
kozen, de teletekstsoftware biedt 
alleen de basisfuncties en de on- 
volledige documentatie is bij- 
zonder onzorgvuldtg. 


Magic-TV-Card 
MXR 9575 



l>e door Lenco aangeboden 
TV-tunerkaart is een vorig 
model van het zojuist besproken 
A nu bis-product, dal geen radio- 
functie bezil cn nog voorzien is 
van de Bt848-decoder. De Bt848 
onderscheidt zich slechts door 
zijn grotere behuizing en is niet 
minder krachtig dan de compac- 
te Bt878. De bij Anubis vermel- 
de kritiekpunten zijn ook hier 
van toepassing: de TV-applicatie 
neeml onnodig veel ruimte op de 
desktop in beslag en haar furtc- 
lies zouden beter in pulldown- 
en popupmcnu’s binnen het TV- 
vensler ondergebracht kunnen 
worden. Het automatisch opzoc- 
ken van zenders slaal onnodig 
veel onbezette kanalen op. Het 
mnltichannelprogramma-over- 
zicht geeft alleen de eerste 16 res- 
pectievelijk 15 kanalen op, Ook 
hier is de manual op de CD in 
ineerdere aparte doc-files in 
slukken gehakt. Niet tern in is er 
altijd nog een online hulp. Gilder 
Windows95 werkt de software 
probleemloos, wal helaas niet 
opgaat voor Win98, Hier kan er 
^nrnaai worden opgestarU Ook 
bij nieuwe installatie kan er maar 


^ninaal worden gestart. Het 
probleem zou liggen bij het in 
Win98 getntergreerde DirectX 6. 
Met Riva TNT en Millennium 
G200 waren het TV-venster en 
het fullscreen TV-beeld correct. 
Met de Banshee lukte cen full¬ 
screen pas na het aetivoren van 
Force Full Screen, wal de desk¬ 
top voor de fullscreenweergave 
naar de VGA-resolutie degra- 
deert — anders reduceert de 
desktop vooi + fullscreen tot 800 x 
600. Bij het bepalen van de win- 
dowgrootte van het TV-venster 
is er vrij veel geflikker te zien, 
het ziet er dus enigszins onsta- 
biel uit. 

Teleteksl cn het capturen van 
stilstaande beetden en video's 
functioneren voldoende en heb- 
hen dezelfde performance en 
functie-omvang als het Anubis- 
product. AI met al werkt de 
Magic-TV-Card redelijk accep- 
tabd, maar dc bediening en de 
documenlatie zijn net als bij 
Anubis behoorlijk voor verbete- 
ring valbaar. 

We hebben van de importeur 
onlangs een prototype van een 
nieuwe versie van deze kaart 
ontvangen, de TView99 met ra¬ 
diomodule en nieuwe BIOS, 
eventucel ter aanvulling van de 
test, omdat de hier getestte MXR 
9575 zijn beste tijd zou hebben 
gehad. Deze kaart zou vanaf 
april vtx>r de consument ver- 
krijgbaiir moeten zijn. 


TVPhone 98 



AVerMedia biedt via zijn dis- 
tributeur Bioletj twee verschil- 
lende lunerkaarten aan. Tcrwijl 
de goed koj>ere TVCaptu re98 
niet over een radiofunclie be¬ 
schikt, onderscheidt de TVPho- 
ne98 zich door geintegreerde 
radio-ontvangst en de software 
"Easy Axcess’ voor videoconfe¬ 
rence, Tot de u[trusting behoren 
hier ook videomailsoftware en 
zcHs cen microfoon. 


Interrupt-conflicten met de grafisehe kaart. 
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Test bonk 


TV-tun erkaarten 



Alieen bij Hauppauge lie je automotisch de aduele teletekst van 
verschillende renders namt elkaar. 


Voor tic bediening van de 
tuner is er gekozen voor een in¬ 
terface die afgeleid is van een 
TV -afslandsbediening. Deze 
eerder ongelukkige keuze neemt 
on nodig veel niimte op de desk¬ 
top in zonder hier ook maar enig 
voordeel tegenover tc stellcn. Dit 
in tegenstelhng tot pulldown- of 
popupmenu's in het TV-venster. 
Het is veel prak Lise her zenders 
direct le kunnen kiezen door te 
klikken op een stationsnaain in 
een lijst, dan alieen maar For¬ 
ward en Back en numerieke in- 
voer le kunnen kiezen. Verder 
missen we de mogelijkheid zen- 
ders aan de hand van gewone 
tekst te herkennen* Bij alle ande- 
re prod uc ten is manuele naamge- 
ving de minimale standaard. Als 
minpunl valL verder op dat alieen 
hel radiogeluid in stereo wordt 
weergegeven. 

De TVPhone98 doorliep de 
comparibiliteitstest met onze drie 
grafische kaarten zonder problem 
men. Zowel met Riva TNT als 
ook met de Banshee en de Ma¬ 
trox G200 produceerde hij een 
kwalilalief prima TV-venster. 
Voor fullscreen schakelt hij teJ- 
kens tenig naar een nesolutie van 
640 x 480. 

Het is niet onbelangrijk te 
weten dat de beddkwaliteii icts 
beter voor de dag komt dan bij 
de concurrence. Op veel kanalcn 
was een beetje moire-effect te 
zicn, dat waarschijnlijk veroor- 
zaakt wordt door hoogfrequent- 
storing van de computer* 

De teletekst met achtergrond- 
geheugen voor snelle toegang 
functioneerde naar behoren. Een 
samenstelling van meerderegeo- 
pende tekstpagina's kun jc als 
‘Workbench' in een enkel be¬ 
st and opslaan en met een enkel 
Open-commando weer ophalen. 

Voor het vasthouden van vi- 
deosequenlies heb je de be sc hi k- 
king over een variant van Micro- 
softs krachtige VidCap32 T die 


net als bij de Typhoon-tuner 
maar drie verschillende video- 
g rooties aanbiedt. Daarbij per- 
mitteert hij zich hel gcheugen 
van de harde schjjf voor de op- 
name en geeft nauwkeurig infer- 
made over bet aantal weggelaten 
frames. Het captures van een 
384 x 288 pixels grote video met 
25 beelden/s inclusief — extern 
ingevoerde - 16 bits-stereogeluid 
bij een samplingffequentie van 
22 kHz luktc zonder dropped 
frames , indicn jc hel compacle 
BtYUV-pixclformaal gebruikt. 

WinTV Radio 

Deze TV-tunerkaart met ra- 
diofunede komt van Hauppauge: 
deze naam is van indiaanse hcr- 
komst en wordt uitgesproken als 
'hapagf De TV-applkade wcrkl 



met pulldownmemfs in het TV- 
venster* Deze op tossing bespaart 
ruimte op de desktop en is zin- 
voller dan de besturing via een 
aparte applicatie. 

De stations in de door het op- 
zoeken gegenerccrdc zenderlijsl 
kun je benoemcn en handmadg 
sorteren. Tevcns is er de onge- 
bmikclijke mogelijkheid direct 
vanuit de TV-applicatie stil- 
staande bed den niet alieen in het 
BMP-, maar ook in het TIP- en 
JPG-form a at op te si aan* Het 
TV-geluid Item in stereo worden 
weergegeven en je kunt switchcn 
tussen verschillende uilzcndin- 
gen bij twccLalige uilzendingen: 


je klikt gewoon op de melding in 
de statusbalk zodra daar 4 A/B* 
verschijnt. 

Voor een fullscreen TV-beeld 
meet je de auiomatische rcduclie 
naar een resolude van 640 of 
800 pixels mschakden, omdat er 
anders samcn met een Voodoo 
Banshee of een Millennium 
G200 wccrgaveproblemen ont- 
staan. Met een RivaTNT-grafi- 
sche kaart kon de tunersoftware 
helaas in eerste in stand e niet 
overweg, maar met de nieuwste 
Hauppauge-drivers blijkl hel 
TV-beeld met TNT-boards van 
Diamond, Elsa cn Asus correct 
tc zijn. Dit lukte zowel met de 
Detonator-drivers van nVidia als 
ook met de drivers van de kaar- 
lenfabrikant. De teletekst-sofr- 
ware 'VT-Plus' laat nauwelijks 
te wensen over en is heel veelzij- 
dig te gebruiken* Vanzclfspre- 
kend is het snel doorbladercn 
van alle pagina's mogelijk, zodra 
na een of twee mimiten alle pa- 
g inn's in het achtergrondgeheu- 
gen zijn wcggeschreven. Met 
VTPlus kun je bovendien meer- 
derc pagina's van verschillende 
senders tegelijk weergeven en 
automatisch actual iseren. De 
software wisselt hiervoor onge- 
veer elke 30 seconden het onl- 
vangstkanaal* Bij slcchl weer 
zouden er echtcr wel probiemen 
kunnen oplrcden bij de script- 
uiivocr. Indien er voor een lan- 
gere tijd geen signaal aanwezig 
is, blokkeert de applicatie het 
volledige besturingssysteem. Via 
deze script-sturing kun je auto¬ 
matisch afgestemde pagina’s op- 
roe pen en ops 1 aan. Bovendien is 
au tomati schc gegc vens u i t w is se- 
ling met DDE-gcschikte applica- 
tics als Excel rnogclijk. 

Dc capturc-applicatie heeft 
met negen beeldgroottes van 160 
x 122 tot 640 x 480 pixels het 
grootsie aanbod in deze test* Ze 
geef tijdens en aan het cind van 
de capturing het aantal uitgcval- 
len frames aan. Op deze manier 
kun je heel snel dc maximale pa¬ 
rameters voor de videocapturing 
vaslstellen. Door middel van 
VidCap32 is videocapturing 
ouder NT4 mogelijk, het is ech- 
ter niet mogelijk om teletekst via 
NT te tonen. De fabrikant zou 
halverwege het jaar deze drivers 
klaar hebben. Bovendien zou je 
de WinTV onder Linux kunnen 
gebruiken als je de Bt484 
Frame-Grabber-dri ver gebru i kt, 
die jc onder www.thp.uni- 
koeln.de/-rj km/lin ux/bttv, him I 
vindt. Daarmee zou zclfs tele¬ 


tekst en intercast functionercn* 
Verder moet je Linux met *scr- 
verargs = -weight 555* starlen 
ztxlat de kleurcn kloppen. 

Hauppauge biedl ook een ver- 
sie zonder radio — Win/TV 
PO, 359 gulden — en een mono 
ISA~busver$ie zonder S-VHS- 
ingang — Win/TV Primlo, 249 
gulden — aan. 

mi ro Video PCTV pro 

Dit product is door onze oos- 
Lcrburen ontwikkeld en onder- 
scheidt zich in positieve zin van 
de concurrence door een uitge¬ 
sproken uitvoerig handboek* Er 



staat heel veel informalie in over 
het gebruik bij videoconferen¬ 
cing en - jc kunt ook niet anders 
verwachten van de piomers van 
de digitale videobewerking - 
voor het capturen van video's. 
Ook is men niet vergeten de be- 
zetttng van de interne in- en uit- 
gangen op de printplaat te doeu- 
menteren* 

Dc mcegeleverde software is 
aetucel en bevat al versie 2.0 van 
de Intercast Viewers. Deze ver¬ 
sie is absoluut noodzakelijk, 
omdat alieen deze het intussen 
ve ra n de rde i n tercast-d ata formaat 
kan verwerken. 

De voor radio geschikic Pro- 
uitvoering is niet op de Philips- 
combituner gebaseerd zoals bij 
de concurrence, maar op een 
Tcmic-Luner en een aparte radio- 
module. Deze dient ook als de¬ 
coder voor het TV-stereogeluid, 
De ontwikkelaars hebben ook 
niet de switehmogelijkheden 
voor tweetalige uitzendingen 
vergeten. 

De TV-software werkt met 
pulldown- en popupmenu's en 
blinkt uit door geral'Fineerde 
functies: het zenderopzoeksys- 
teem maakt gebmik van de tele¬ 
tekst-in format ie en slaat gevon- 
den zenders met hun stations- 
naara — RTL5, SBS6, enz. — 
op. Met actuele grafische kaarten 
(Millennium G200, Riva TNT) 
functioned! dc zclden onder- 
































Testbank ™ TV-tunerkaorten 


De miro Video 
PCTV pro haolt 
bij bet render 
opzoeken 
zel k de 
zendemomen 
uit teletekst 



ORB 3 
Station E 3 
RTL 2 
Station E5 
SF03 

BBC WORLD 
ZDF 
SAT 1 
ARP 
RTL 

Station El 2 


SVideo 


A ONDERl 


steunde overlay-modus ponder 
problcmem Het TV-venster I let 
zich zelfs bij een 1 280x1024 
desktop naar dc vollcdigc bceld- 
schcrmgrooUe vergrolen> Met de 
tool ‘AV-Control’ kun je de 
tuner ook zonder actief TV-veil- 
ster contmleren om btjvoorbeeld 
het kanaal voor de teletekstappli- 
catie te wisselen. Voor de captu¬ 
ring van video en stilstaande 


beelden ts erde krachtige Micro- 
soft-applicatie VidCon32, Bij 
een test met een 384 x 288-dip 
vie! op dat in tegenstelling tot de 
concurrence, de weergave ook 
vollcdig vloeiend is. Dil kan 
ermec samenhangen dat Vid- 
Con32 voor het captunm aan- 
spraak op de harddisk kan 
maken. Alleen de teletekst is van 
matig niveau: Top-text on lb reek t 


en er is schijnbaar geen pagina- 
cache, want je moet tussen de 13 
en 60 seconden wachten op het 
verschijnen van een opgevraag- 
dc pagina. Tijdens onze tests 
kregen wc cchtcr al verdcr ont- 
wikkelde versies, die met een 
achtergrondgeheugen werken en 
die Jiet mogelijk maken om in de 
hde tekst naar strings met 
Boole-bewerkingen te zoeken. 

Tot de software-ui trusting be- 
hoort Liquid Pics, een eenvoudig 
beeldbewerkingsprogramma met 
dc van Kais PowerGoo bekende 
real lime vervreemdingen. Van- 
wege de beperklc beeldgrootte 
heefl het eerder een sped sc 
waarde. 

De tuner werkt ook onder 
NT4, maar teletekst noch video¬ 
capturing zijn mogelijk. Een stu- 
dio-uitvoering met een applicatie 
voor vidco-e-mails zit in de lift. 



TerraTV+ 

De TV-kaan van de gerenom- 
meerde geluidskaartenfabrikant 
Tcrratec wordt cveneens via 
pulldown- en popupmemjfs van 
het TV-venster bediend. Het 
zenderopzoeksysteem haalt net 
als bij de miroVideo PCTV Pro, 
stationsnamen uit de tdeleksiin- 
fomiatie. Toch luki het de kaart 


| Tunerltaarfen voor antenne- en kabelontvangst 
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Terra TV+ 

Fabrikanl 

ATI, Canada 

Anubis 

Lonco 

AwrMedia 

Hnuppouga 

Pinnacle 

Terrotec 

Internet www. 

afitech.ca 

yphoon.co.uk 
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Testbonk 


TV-tunerkaarten 


pas na ccn aantal kcren om alle renders le viu- 
den en geen ASCII-wartaal te produceren. 
Oek hel sehakelen lussen mono en stereo 
lukte pas nadal we de computer een paar keer 
opnieuw moesten herstarten. Met aantal regels 
en kolommen van het multi-channel program- 
ma-overzicht kun je invoeren om desgewenst 
een paar grote ofwel heel veel kleine screens 
weer te geven, [n "samenwerking 7 met een 
Millennium G200 bestond hel programma- 
overzicht echter uit een zwarl hccld. Verder 
waren cr geen bij-effecten die afhankelijk 
waren van de grailsche kaart Voor een fulls¬ 
creen weergave sc hake It de TV-kaart terug 
naar de 640x480-resolutie. Naast het sie- 
reogeluid is ook de gerichte keuze van een 
geluidsspoor bij tweetalige uitzendingen mo- 
gelijk. 

Er zouden twee veranderingen zijn aange- 
braefit: het terugschakclen van fullscreen naar 
vensterweergave vindt nicl meer plaats via 
een ingewikkcld popup menu* * maar zou via 
een simpele muisklik bereikbaar zijn. De ma- 
nuele invoer van stations via een kanaalnum- 
mer is gemakkelijker dan de enige mogelijke 
invoer van een abstracte frequentiewaarde. In 
het handboek is er in ieder geval een tabel met 
kanaalnummers en bijbehorende frequences. 

De teletekst werkt met een achtergrondge- 
heugen, maar beschikt verder over niets bij- 
zonders. De capture-lunetie lever! problemen 
op, want onbegrijpelijk genoeg is er geen mo- 
gelijkheid de audio parameters in te stellen. 
Bovendien kregen we 6f een foutmelding van 
de capture-driver of er werd een AVI zonder 
bee Id maar met geluid -Recaptured. Omdat 


DVB-Boards 

Onfvangers voor digit ale TV's 
(DVB) met de functies van 
een set-top-box zullen binnen- 
kort ook als PC-componenten 
te verkrijgen zijn. SNT hoopl 
zijn model op de CeBIT te 
latcn zien. De ongeveer 750 
gulden dure decoderkaart kan 
ofwel via de satelliel of via de 
kabei ontvangen. Hij beschikt 
over een Common Interface 
(Cl) voor high-speed-decode- 
fingsmodules en ondersteunt 
Electronic Program Guide 



grafische en TV-kaarten dezdfde interrupt ge- 
braikten, kenden we de TerraTV+ in de main- 
board-setup een andere interrupt toe. Daama 
startte hel capture-proces opnieuw met, maar 
produceerde alieen een foutmelding, Aan ccn 
ontvangstbevestiging over weggdaten frames 
is schijnbaar niet gedaeht. Dc samcnworking 
met cen B anshee-grafi sche kasirt loopt voor 
geen meter, want we konden nog niet eens een 
stilstaand bee Id opslaan. I let enige wat we 
kregen was een zwart beeid, 

De radiomodule, waarmee je ook een aan- 
tal Terratec-geluidskaarten kunt uitrusten, 
werkte naar behoren en biedt bchalve dc ge- 
bruikdijke functies als het zenderopzoeksys- 
teem en stationstoetsen ook een decoder voor 
radioteksE — RDS, AI met al loopt de soft¬ 
ware van de TerraTV+ duidelijk minder vloei- 
end dan bij concurrerende producten en werkt 
bij een aantai functies zelfs met fouten, 

Conclusie 

Er zitten nauwclijks verscbillen in dc luner- 
gcvoeligheid cn de beeldkwaliteU van dc Lu- 
nerkaarten, omdat er in tolaal maar twee ver- 
schillende tuners worden gcbruikl die boven¬ 
dien eigenschappen hebben die heel veel op 
elkaar lijken. Daarentegen komen we wd 
grote verschillen tegen bij het hedieningsge- 
mak en de algemene kwaliteit van software. 
Vooral de producten uit het Verre Oosten bak- 
ken er qua softwarekwaliteil en bediening na- 
genoeg niks van. PC-gebruikcrs moelen loch 
wel een hoge pijngrcns hebben als ze bereid 
zijn om kaarten Lc kopen met in elkaar geflan- 
ste software, miserabe- 
le manuals en gebnek- 
kige support, Het pro¬ 
duct van AVerMedia 
goo it hier nog de hoog- 
ste ogen. Ondanks het 
redelijk grote deelne- 
mersveld zijn alieen de 
producten van Haup- 
pauge en miroVideo 
nog behoorli jk te pmi- 
men. Zo is alieen deze 
laatste fabrikant (dank- 
zij de grafische kaar¬ 
ten-knowhow van Mi- 
roMedia) in staat om 
de videomodi van mo- 
demc grafische kaarten 
met cchte overlay fout- 
loos en volledig te ge- 
bruiken. Daarentegen 
vind je alieen bij Haup- 
pauge de edit profes- 
sioned te gebruiken te- 
IcteksL 


(EPG). MPE-2-data tot 15 me¬ 
gabit/s kunnen direct op dc 
harde schijf worden opgesla- 
gen cn weergegeven, Ecu 
ander kenmerk is een 4 DVB 
Common Descrambler 7 voor 
eenvoudig Conditional Access 
(CA). 

Bij Techmsat denkt men 
ook over een DVR-kaart na. 
Van Pinnacle moet er voor het 
einde van het jaar een ontvan¬ 
ger voor digitalc TV's zijn. 


SNI biedt de DVB 
kaart - hier de 
versie voor 
satellietonlvongst - 
ook in een variant 
voor kabei- 
ontvangst met 
kaarttezer aan. 


Literatuur 

[1] Informs tic over In¬ 
tercast: www.lhr.ch 
/-rvogt/intercas 
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De printplaten bestaan uit een epoxy- 
glasvezelbasis, ze zijn voorgeboord, 
van een soldeerbescherming voorzien 
en VGorvertind. Verdere kenmerken 
van een printplaat kunt u uit de tetter- 
combinatie van het bestelnummer aflet- 
den. Zo betekent de letter 'd r -dubbeL- 
zijdig, 'M'-multi layer, 'B'-componenten- 
bedrukking en "E'-elektronisch getest. 


)-( amsch r.^)-(prijs:Kp rojectbe schr.:) 

"A r... J ^ 


c’t-EIDE 
tester ct 
Amp el 

m222\m 

ct-tRdeo 

prinlpiaal 

{9S03264B) 

ct-Flasher 

{9716176dE 


Fotokopie 
van AUikEl 


/25.- 


/30 r - 


/ 7,50 


c l 99-04(156-^0} 
Kijk in welke modun 
je EtDE-kanaal werkt 

prog ramme^r bare 
Ifi-alstandsbedien^ng 


ct 90-04 (157) 
ISA-kaart voor hel 
schrjjven en leien van 
FLash-geheugens. 


Be steilen: ) 


Bests! via telefoon: 024 ■ 372 56 

Bertel via fax: 024 -572 5630 
Bestel via internet: wwwxf.nl 


Vanaf nu zijn printplaten van de c t- 
zelfbouwprojecten bij ons te besteilen: 


toeslag in Nederland: (/ 5,45 +1% van het 
remboursbedrag (axctbiw)), 
toeslag in Belgie en Luxemburg (jf 11,10 + 1% van 
het remboursbedrag(excLbtw)). 

* Alle in deze Ujst opgenomen printplaten en 
eventuele prog ram mas houden verband met 
de projecten van. hei iijdsthf ilt c't. De voor de 
bouw en het gebruik benodigde aanwijzingen 
rijn gepubliceord. Deze gepubliceerde pro- 
jeklbesthrijvtng moet je dus raadplegen. Extra 
informatic? is niet beschikbaar. 

* Een fotokopie van het artikel kunl je besteilen 
onder verwijiing naar het prinipLaatnummer. 
Deze foloko pb van het artikcl kosl, onalhanke- 
lijk van de lengle van het artikel / 7 r 50- 

* Voor alle besTeUingen geldt; 

Dat er / {exclbtw} aan edministraiie en ver- 
pakkingkosten m rekening g a bracht wo rden. 
De wndingen worden uiisluilend per van 
Gend en loos onder rembours versiuurd. 
Hiervoor geldt een rembourstoestag, 

Het totale verschuldigde bed rag van een bestel 
ling bestaal dus uit: 

* het order bedrag (exclblw) 

* vernneerderd mei jf 5,- verpakkings- en 
adminislratiekosten (excl.blw); 

* vermeerderd met hel versdmldigde 
rembo urs-bed rag (excLbt w) 

* vemneerderd de ve-rsbhuldigde BTW 


Disctaimer 


Hoewel de prinlplaatlayout en programma“s 
gemaakt zijn op aanwijiigen van de c'l-redacise, kun¬ 
nen we veranderingen - meer specifick verbelerjngen 
- niet uitsluiten. Zulke veranderingen worden op 
gepaste wij^e gedocumemeerd en doorgaans in de 
rubriek 'aanvutlingeh en gepubliceerd, 

Ondanks al onze Inspanningen kunren wij geen ver- 
antwoordlng aanvaarden voor een correct functione- 
ren ol eventuele ^chade die voort zou kunnen vioeien 
nil een niet correct fundioneren. 
















































Reportage 


Internet-aandelen 


i 



Roger Slangen 

Bieden 
of laten? 

Optimisme stuwt Internet-aandelc 
naar ongekende hoogfe 






De aandelenkoerscn van aan het 
internet gerelateerde bedrijven zijn in de Verenigde Staten ap Kol gestagen* Op dit 
moment weten zelfs echte beurskenners met meer of de koersstijgingen van soms 
meer dan 1000 procent wet reafistisch zijn* Achter de succesvolste internet- 
aandelen gaan soms bedrijven schuil die behoorlijke verliezen moeten toestaan. 


The road ahead 

Het gaai goed met het land 
van de onbegrensde mogelijk- 
hedem De economic van de VS 
drauit op voile toeren en er wor- 
den steeds nieuwe positieve 
groeicjjfcrs genoteerd. Zelfs in 
het land van Bill Gates heeft hcl 
internet eehter nog steeds niei 
zijn volledige onlwikkdingspo- 
lent ieel ge tiaa 1 d. ver w ach t 
wordt dat deze ‘bedrijfstak’ ex¬ 
ponent ieel zal doorgroeien. Je 
moet altijd voorziclitig zijn met 
absolute waarde n als het gaat 
om een zo diffuus gebied als het 


internet, maar gebascerd op een 
aantal resultalcn van ondcr- 
zoeks/marke ling-bureaus zijn er 
wel een aantal grove schailin- 
gen te maken. in de VS werd in 
1997 voor ongeveer 16 miljard 
gulden aan business-to-busi- 
ness-transacties via het web 
doorgevoerd. Naast deze zoge- 
naamde ft2#-handel werd cr 
voor bijna 2 miljard aan hard¬ 
en software vcrkocht en verder 
boekte men voor meer dan ! 
miljard aan reizen via het inter¬ 
net. Ftnanciile dienstverlening 
en de categoric boeken en mu- 
ziek scoordcn ook honderden 


miljoenen guldens. Waur in de 
onderzocksresultaien dc gege- 
vcns over de porno-Industrie te 
vinden zijn, blijfl voorulsnog 
onduiddijL Deze waarschijn- 
lijk lucratiefsle webdienstverle- 
ning wordl vrijwel nooit met 
name genoemd en de brancha 
z.etf is ook met erg scheutig met 
bet inzicht in de boekem Hei 
bureau Connectworld (www, 
connect-world.net) heeft vorig 
jaar ecu onderzoek gedaan naar 
de Europe sc e-commerce situ- 
alie en him vuorspelling is dat 
de echte internelexplosie nog 
moet komen. In de peri ode 


2001-2D02 voorziet men een 
online popuiatie van 100 mil- 
joen Europeanen terwijl deze 
momenteel op 40 mrljoen gc- 
schai wordt. Het aantal websites 
zal vervijfvoudigd zijn, zo ver- 
moeden de onderzoekers en 
meer dan de he 111 van a lie be- 
drijven zal dan beschikken over 
een website. In Europa zijn het 
vooml Du its land, Frankrijk en 
het Verenigd Koninkrijk die het 
volume van dc e-commerce be- 
palen: bijna 80 procent, maar 
gerekend naar het gcmiddcldc 
hedrag dat per (online) persoon 
wordt besteed, ligl Nederland 
aan kop. 


Bedankt! 

Zoals gezegd is men in Ame- 
rika een sLuk verder en het opti- 
misme in de economic cn dc 
online mogelijkheden Kent geen 
grenzen. The web rules , Op 
Thanksgiving Day 1998 oni- 
siond op Wall Street bij opening 
van de band el een ware 4 gold- 
rush' op de aandelen van een 
iniernetdebutam, die ztch enke- 
le uren eerder bad gepresen- 
teerd als concurrent van inter¬ 
net -boeken verkoper Amazon. 
Het waardcpapier van dc 172 fi¬ 
ll alen tcllcndc keten Books-a- 
Million, nolcerdc in cnkclc uren 
een waardetoename van 151 
procent ten opzichte van de no¬ 
tering bij beursaanvang, Na 
deze hoopvolle start volgde een 
teestdag om tot bezinning te 
komen en daama kwam het 
aandeel van dc wcb-boekhandcl 
pas echt op gang, De vrijdag na 
Thanksgiving was de bears 
maar een halve dag actief en de 
mecsle beurshandelaren waren 
at aan een king weekend begon- 
nen. Op de beursvioer regeer- 
den de 4 Day Traders*. In zeer 
kone tijd wisselde Books-a- 
Mdlion een aantal malen van ei¬ 
gen aar cn dc day traders kata- 
pul teerden de waarde van het 
aandeel van dc boeken verkoper 
die nog geen cnkcl bock via het 
net verkocht had naar aslrono- 
mische hoogte: lot 1500 procent 
van de originele waarde. In het 
kielzog van de webdebutant 
trokken de waardes van a lie in¬ 
ter net bedrijven zich op; web- 
aandelen werden korte tijd 
tegen ware fantasieprijzen ver- 
handeld. De telcvisiczcnder 
CNBC plaatstc boven een aan- 
Lal kocrsoverzichten de Litel In¬ 
ternet lo!erij\ 
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Ingestor! 

Het onbegrensde enthousias- 
me eindigde met een diepe val. 
Op maandag keerden dc beurs- 
veteranen terug op Wall Street 
en zij stelden weer orde op 
zaken. Het Bouks-a-million-aan- 
dee! stortlc werkelijk in en dn- 
digde op een fractie van zijn top¬ 
notering. Voor dit bruuske einde 
van de koopgekre zorgde onder 
andere het gerespecteerde beurs- 
bind Barron 7r T dat met de betite- 
ling Virtual delirium 1 het spek- 
takel op de beurs bcspottc. 

Net als bij Books-a-Mill ion 
gaat af en toe de fantasie met de 
handelaren en anal is ten op de 
loop. Maar de beursexperts zijn 
in lwee kampeii verdeeld, het- 
geen overigens maar zelden ge- 
beurd. Daar waar de enen waar- 
schuwen voor een overmaiige 
overschatting van bet potent i eel 
voor bedrijven in de inlcmetsce- 
tor, doen de andcren nicl anders 
dan met ongebreiddd optimisme 
dc koersen in de hoogle drijven. 
Zelden levoren werd in de hoop 
op een llorissante toekomst a I op 
voorhand zo veel geld gei’nves- 
teerd. En hoe grool is dan de le- 
leurstelling als zo T n (internet) 
droom als een zeepbel uit elkaar 
spat? 

Kometen en vaifende 
sterren 

Netscape was een van de eer- 
ste bedrijven die met internet 
geld verdienden en die als een 
komeet naar enormc koerswin- 
sten snelden. Lang waren dan 
ook de gezichlen bij de inves- 
teerdors, loen vorig jaar novem- 
ber Netscape door AOL werd 
overgo no men. Want bij deze 
transactie wisselden aandeten 
met een waarde van in totaal 
4,21 miljard dollar van bezitter, 
maar helaas steeg de koers van 
het aajideel maar marginaal, De- 
genen die centen in dc zockma- 
chine Excite hadden gestoken, 
hadden daarentegen wel degelijk 
reden tot juichen. in januari van 
dit jaar investeerde de internet- 
provider AtHome ongeveer 6,7 
miljard dollar in deze zeer ver- 
liesgevende zoekdienst. Ook hier 
kwam geen geld aan tc pas, maar 
werd er een aandclenwisseltruc 
uitgehaald, De aandeelhouders 
zagen cchler wel hoe hun papie- 
ren ovemaebt in waarde verdulv 
belden. 
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Lycos en de e-commerccbcdrij- 
ven die hun resultaien met 
dienstverlening of product ver- 
koop via het internet widen boe- 
kcn. De meesle vertegenwoordi- 
gers uit die sectoren leggen er op 
dit moment echter nog geld bij. 

Het aandeel van intemet-boe- 
kenventer Amazon.com bchoort 
door zijn negelmatige omzetstij- 
g ingen (dus niet de winsten) tot 
de hoogst genoteerde internet- 
aandclen. De webwinkel boekte 
in 1998 een loename van de 
omzet van 66 miljoen dollar en 



Boolcs-A-Million bra chi Wall 
Street danig in beweging 
zander een boek verkocht t e 
hebben. 


De koersontwikkeling heefl al 
lang de voeling met de realileit 
verlorcn. Tcrwijl het *koopje' 
Netscape lenminsie nog goed 
was voor een winst van 2 t 7 mil- 
joen dollar en met zijn key-ap¬ 
plication de webhrowser Com¬ 
municator nog kan bogen op een 
waardevol wapen, kan Excite al- 
leen maar nxic cijfers presenLe- 
ren. 

Maar dc beleggers malen hier 
kennelijk nicl om. Zij laten zich 
liever Iciden door de gedachte 
dat alles wat er op het internet 
blinkt, wel gond moet zijn. De 
boeken hoeven klaarblijkelijk 
niet meer te worden ingezien, 
tetter! ijk en figuurlijk! Vclcn 
zoeken een logica in dc bcurstto- 
teringen, maar die is er niet In 
februari verklaardc Alan Green¬ 
span, de Amerikaanse Duisen- 
berg, geheel tegen zijn normale 
trend oni temperend te werk te 
gaan in, dat er wel degelijk een 
logica was te herkennen. Hij 
moedigde de beurs aan toch 
maar vooral geld te invcstcren in 
veelhelovendc bedrijven, ook al 
hebben deze nog niet aange- 
toond daadwerkelijk met winst 
tc kunnen draaien. "Het poten- 
lied van deze markt is zo groot, 
dat veel bedrijven de kans krij- 
gen tor in de hemel te groeien. 
De meerderheid zal het waar- 
schijnlijk echter nicl halen. Zo 
werkt dat nu eenmaal hier/ 1 
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The sky is the limit 

Voor velen aan de beurs 
waren Greenspans woorden net 
waarop ze zaten te waehten: de 
bevestiging, dat de cijfers in de 
boekhouding weinig mikomsi 
bieden als het gaat om dc bcoor- 
deling van de kansen van inter- 
netondememingen. Balansen 
zijn goed, maar verirouweo is 
betcr. Een incidentele koersval 
zoals bij het aandeel Amazon, 
dat kortstondig met meer dan 50 
procent kelderde, luidt alleen 
maar even een rustpauze in, 
waama de vlucht wcer verder 
gaat. 

Calvijn heeft nooit geweten 
wat voor invloed hij zou hebben 
up onze economic, maar de cal- 
vinistische inslag van de Neder- 
landers voorkomt dat zich hier 
ook dergelijke taferelen afspe- 
len. Met gematigd optimisme 
wordt ook in Nederland handcl 
gedreven, maar tot excessen 
zoals op Wall Street is het op het 
Damrak nog nicl gekornen. 

Van dc huidige beursboom in 
de VS profileren vooral twee 
soorlen bedrijven: de gesponsor- 
de portal-sites, zoals Yahoo of 


men kwam op een totaalomzet 
van 607 miljoen dollar. Maar dc 
verliezen hidden ook gclijkc 
ired met dc omze is tij gi ngen. 
Amazon heefl via het web nog 
geen dubbdlje winst gemaakt en 
legt momenteel op iedere txiek- 
levering bijna tien gulden toe. 
Hierdoor gleed men in het laat- 
ste kwartaal van het vorig jaar al’ 
naar 17,8 miljoen dollar in de 
min. 

Normaal gesproken red je het 
niet lang als de omzet stijgt en 
dc verliezen nog sue Her groeien. 
Op het internet lijkt het echter 
bijna een sleutel tot het succes. 
En dat het nu net de boekenbran- 
clie is die de beurs handelaren zo 
enthousiast maakt leek jaren gc- 
leden mch echt onvoorstdbaar. 
Was hot internet niet immers de 
de doodstcek voor het bock? 

Amazon ging in januari 1997 
naar de beurs (NASDAQ) en 
zorgde aJ op de eerste dag van 
notering voor een kleine sensa- 
tie, Nadat de introductiekoers al 
van 12 naar 18 dollar getild was 
sprong de notering in kortc Lijd 
al naar bijna 30 dollar om op 
23,50 dollar tc cindigen. 

Parallel aan dc koersontwik- 
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van dit jaar tot het gezdschap 
der recordjagers. De waardc van 
de eerste emissie-aandden steeg 
boven de 100 tlollar uit, iels wat 
tot dan toe nog geen enkele Wall 
Stxeet-nieuweling was gelukh Bn 
ook de portal-site TheGlobe.com 
ontpopte zich als goudhaantje. 
Bij dc introductie in novemher 
vorig jaar verzesvoudigde de 
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Amazon.com: verlies op 
iedere boeklevering 

keling steeg ook de waardenng 
van bet bedrijf. Dc dag na de 
bcursiulroductie ‘deed' Amazon 
cen sensaliondc 500 miljoen 
dollar en momenteel is dal het 
haast onvoorsidbare bedrag van 
30 miljard; meer dan olieconcem 
Texaco. En dat voor een nog 
steeds veil iesge vend bedrijf, De 
werekl op zijn kop. De eerste- 
uur-bcleggcrs in Amazon wrij- 
ven ondertussen genoeglijk in 
him handen. Diegenen die trouw 
aan hun aandclcn hebben vastge- 
houden zicn zich beloond met 
een wins! van 5600 prove ni, 
Zulke sticcessen bepden dc 
stemming op de bears vloer 
sterk; zorgen voor euforie en 
faten records sneuvelen. Dal wat 
Amazon in een jaar tijd kon, 
mod loch ook in een maand 
kunnen, of misschien wel in een 
dag? Toon in januari van dit jaar 
dc waardc van Yahoo het astro- 
nomische bedrag van 40 miljard 
dollar benaderde was dit inter- 
netbedrijf ‘zwaarder’ dan indus- 
triegigant Boeing. *s Werelds 
gmotste vliegtuigbouwer haalde 
in het afgelopen jaar cen omzet 
die 246 maal hoger lag dan in 
1997 maar mocst genoegen 
nemen mel een waardenng van 
34 miljard dollar, Yahoo’s om- 
zetcijfers en winsten verblcken 
hierbij. Maar we hebben al cer- 
der vastgesteld dat internet spot 
met de convemionele logica. 


Kent u ons product? 

Zo niet dan worden dc men- 
sen via het irUcmel momenteel 
wel platge waist door 

reclame(banners), Inmiddels zijn 
er oven gens al programmes 
verkrijgbaar die banners uitfilte- 
ren ztidal de mensen alleen dat te 
zicn krijgen waarvoor ze het 
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Excite: voorlopig nog rode cijfers, 

web op gingen. Maar webadver¬ 
tising beleeft ook een ongckende 
'boom", De voorspellingen voor 
wat betreft de uitgaven en op- 
brengslen lopen ook bier flink 
uiteen. Een algchelc voorspd- 
lingstrend is dal de VS op het 
gebied van advertemieopbreng- 
sten snel door de rest van de we- 
re Id zal worden ingehaald, Al¬ 
leen over het tijdstip wanneer is 
men het nog niet eens; sommi- 
gen denken dal dit nog voor de 
aanvang van het nieuwe millen¬ 
nium verwezenlijkt zal worden. 
Op hel moment dal iniemeUers 
er echt van overtuigd zijn dal be- 
talen via het internet vcilig is, 
zullen de voorspellingen weer 
moeten worden bijgesteld: voor 
velen is deze problematiek na- 
mclijk de reden dal er geen of 
weinig transacties via het net 
lopen. Het pmbleem in Europa is 
ook dat het gebruik van dc cre- 
dilcard niet zo mgeburgerd is als 
in Amerika, hierdoor is betalcn 
een stuk ingewikkelder en elek- 
tronisch geld, e-cash, beslrijkt 
maar een klein gedeelte van de 
rnarkt. 


waarde binnen een dag. 

Nog stormachtiger ging bet in 
januari met het aandeel Imagina¬ 
tion, De beurswaarde van het 
achtmans bedrijfje school na 
oveniumegemchten als een raket 
omhoog. In cen week tijd werd 
hel aandeel nuar 480 miljoen 
dollar gclanceerd, cen UKmame 
van ongeveer 1000 procent. 
Deze prcsialie lijkl mocilijk tc 
verbeteren, Voorafgaand aan dc 
koei'sexplosie had hel bedrijfhel 
nog mocilijk gehad om aan kapi- 


taal te komen en men werd toen 
door analisten ingeschat op 
maxi maal 6 miljoen. 


Omzet redt 

Het lijkt erop dat de records 
die mi gevestigd worden, niet 
lang in de boeken zullen blijven 
staan. Als de beurswaarde van 
bijvoorbeeld Ani t izonxom zich 
op dc huidige voet verder ont- 
wikkdL zal deze waarde in bet 
jaar 2000 ticnlallcn malcn groter 
zijn dan dc bcgroling van de 
Staat der Ncderlanden. Zelfs dc 
meest oplimistische beurs- 
watchers vermoeden wel dal er 
grenzen aan de groeimogeIijklie- 
den zitten en dat de koersen zich 
wel weer zullen normal iseren, 
maar momenteel zijn er nog te 
weinig ccnduidige criteria voor 
dc beoordding van inlemctbe- 
drijven. Ook professionals wclcn 
niet exaci hoc nu dc waardc van 
een vedbclovcndc inlcmcLon- 
derneming le bepalen is, Vaak is 
van deze bedrijven niet meer be- 
kend dan dat ze via het internet 
hun gdd widen verdienen. 

Maar ook de beurswaarde 
geeft niet altijd uitsluitsel over 
dc daadwerkelijke waarde van 
eon bedrijf. Per slot van rekening 
wordt bij dc berekening alleen 
maar dc waardc van een aandeel 
vemientgvuldigd met het aantal 
uitstaande aandclcn. Zekcr in het 
gcval van bedrijven met cen ge- 
ringe free float, als de meesie 
aandelen in vaste handen zijn en 
er maar weinig verliandelbare 
aandclcn bcschikhaar zijn, 1 evert 
dit vaker utopischc waardes op. 
Bij ovemames komt het dan 
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Multex.com: nieuwe rondc, nieuwe kansen. 
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SPYO 

Opihtor 


Quantum 


CPU’S, GEHEUG 
PRINTERS, SOU 
CD-ROM DRIVE' 
MONITOREN, VGA 
KAARTEN, HARDDISK’S 
MODEMS, PRINTERS 
ETC. BIJ ONZE 
AFHAALBALIE 
OF BINNEN 24 UUR 
PER PTT PAKKET 
IN POSTORDER! 


VOOR AKTUELE PRIJSLIJSTEN: 
FAX AUTOMAAT: 071-5221014 
OF: 

HTTP://WWW.GRAFICALL.I 


WIJ GARANDEREN DAT ONZE 
PRIJZEN LAGER ZIJN DAN 
WAAR DAN OOK, BIJ W1E DAN 
IN DIT BLAD IZIE VOOR 
DE VOORWAARDEN ONZE 
WEBSITE.. 


NIET GEVEN WIJ U 10% 
KORTING OP ONZE PRIJZEN ! 


WIJ LEVEREN 
A KLASSE 


MOEDERBORDE 


GRAFf-CALL COMPUTERS 


BIELSENSTRAAT 1-B 
2316 KA LEIDEN 
TEL: 071-5221014 
FAX.: 071-5221820 
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Avtel wist can 
welke touwtjes 
men moest 
trekkcn. 
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meestal we I tot een soort nivel- 
lering door de ‘betalmg 1 in aan- 
delen. 

Normaal gesproken gaat men 
ervan uit dat aan de beurs de 
waarde wordt bepaald doordat 
iederc marktdcclncmcr zijn 
eigen in sc hatting maakt en zclf 
bepaall bij welke prijs gckochl 
dan wcl verkocht wordt. Ecu 
evenwicht in koop- en verkoop- 
transacties duidt crop dat de ge- 
handhaafde notering een juiste 
afspiegeling van de daadwerke- 
lijke waarde is. Maar vooral in 
het intemetcircuit hekommert 
men zich nict meer om deze 
gang van zaken. Voor de day 
trader bijvoorbceld speelt het 
geen rol wal een aandeel echt 
waard is. als er maar een snclle 
winst in zit. Als dit ‘momentum 
trading’ de overhand krijgl, vlie- 
gen de koersen alle kamen op. 
Wordt na een tijdje overgescha- 
keld naar een ander aandeel, dan 
keldert het vorige weer. 

Vaak zijn het ook totaal opge- 
blazon speculatics die zich ra- 
zendsnel over het internet ver- 
spreiden en die de koers de 
hoogte in doen gaan. Ovemame- 
geruchten, specula ties en web- 
propaganda zijn vaak niet van de 
lucht, maar het zijn he us niet al- 
leen anal is ten of newsgroups die 
zich hieraan schuldig maken. 
Ook sommige bedrijven weten 
dit ‘instrument', waarmce koer¬ 
sen danig opgeschroefd kunnen 
worden, steeds beter voor zich in 
te zetten, Niet zelden is het voor 
kwakkelende bedrijven voldocn- 
de aan te kondigen dat men het 
web op gaat en dat een ovema- 
me ophanden is om weer uit het 
slop tc komen. 


Gokkers en geluksvogels 

Zulke bewuste manipulalies 
zijn ecliler moeilijk le bewijzen 
en nog maar al te vaak grijpen 
firms’s toch naar het middel van 
strategisch verspreidde informa- 
tie of vaag opgestelde pers be¬ 


nch ten om dc gang van zaken op 
de beursviocr le sturen. De klap- 
per op dit gebied kan het uit Ca¬ 
li fornie afkomstige communica- 
tiehedrijf Avtel claimen, Eind 
vorig jaar kondigde men aan dat 
men intemettoegang middels 
ADSL-tcchniek) ging aanbieden. 
Met de Asymmetric Dynamic 
Subscriber Line krijg jc snelle 
intemettoegang via de bestaande 
(koper)lijnen. In een cnkele dag 
handel steeg het aandeel met 
1277 pumen en de reden daar- 
voor lag in enkele verschillend te 
i nterpreteren form 11 1eringon in 
het persbericht. 

Een aanta) wetenschappelijke 
journal isten verkeerde door dit 
persbericht in de veronderstel- 
ling dat Avtel een modem had 
ontwikkcld dat de 50-voudige 
snclhcid van een Vstandaartlmo¬ 
dem' kon halcn. Dc beurstoe- 
zichlhouden* grepen vliegcns- 
vlug in en schorslcn dc handel in 
Avtel, Na hervalling begun het 
waardepapier aan een ongekende 
duikvlucht om uiteindefijk op 
een fractie van de startkoers te 
cindigen. 

Misverstand of bewuste mis- 
leiding dat laten we maar in het 
midden, het voorval geeft aan 
hoe gierig men aan de beurs mo- 
menteel te werk gaat. tin vooral 
hoe onverantwoord er soms ge- 
handeld wordt als het om inter- 
netbedrijven gaat. De ‘momen¬ 
tum traders' weten doorgaans 
wcl wanneer ze tnoeten toeslaan 
en het kind van de rekening war¬ 
den meeslal de kleine be luggers, 
die zich hebben laten mislcidcn 
door de gewetenloze gokkers 
onder de beurshandelaren. 

Hei is nu al zo ver dat niet at- 
leen de gokkers aan de intemet- 
loterij dee I ne men, maar dat ook 
de gevestigde handel a re n steeds 
vaker voor de verleiding vallen. 
Lang gold de boekwinst als indi¬ 
cator voor dc prestaties van een 
ondememing. Voor dc bercke- 
ning gaat men uit van dc 
koers/winst-verhouding, een mo¬ 


th ode die de winst per aandeel in 
relatie tot de koers van het aan¬ 
deel zet High-tech bedrijven 
komen in vergelijking tot ‘stan- 
daard' ondernemingen meestal 
zeer gunstig uit de bus. Dell 
koml bijvoorbceld tot een index- 
cijfer van 100. Oracle bereikt 50 
terwij] IBM overigens maar een 
magere 28 scoort. 


Zure druiven 

Kijkcn we naar de 
koers/winst-verhouding bij e- 
commercebedrijven en vooral 
ook naar de portal sites, dan 
ontslaal door deze method® een 
volledig vertekend bee Id. AOL 
is met een waardering van 400 
nog een ‘bargain’, Yahoo koml 
op 1500 uit en Excite kan bogen 
op een nauweltjks voorstelhare 
2000. Beleggers die in deze 
aandelen investeren betalen nu 
al voor winsten waarvan nog 
bezien moet worden of ze gere- 
alisecrd ztillcn worden. Blijft de 
winsiexplosie uit. dan zijn voor 
de invesieerders de druiven 
zuur. 

Gezien de overwegend ma¬ 
gere of zelfs geheel uitblijvende 
winsten is er bij de internet- 
waa rde n gee n fat soe n I ij ke 
koers/winst-verhouding te bepa- 
Icn. Ook altematieve ntethodes 
werken niet. Sotnmige analisten 
kijkcn naar dc verhouding van 
de koers ten opzichte van de 
omzet, maar hierdoor wordt de 
ver warring alleen nog maar gro- 
ter. Daardoor zou omzetreus 
(naar internetbegrippen) Ama¬ 
zon op een waarde van 13 uil- 
komert en beurs beveling Yah oo 
zou via deze berekeni ng 227 
sc ore n. Amazon zou dus enorm 
ondergewaardeerd worden. 

Terwij! de beurshandelaren 
er nog steeds niet uit zijn, weten 
de internet bedrijven preciesaan 
welke touwtjes ze moeten trek- 
ken om de zaakjes voor elkaar 
te krijgen. Wie tot nog toe pro- 
blcmen had om zelfs maar een 
bcursnotering te bereiken hoeft 
alleen maar ccn .com achtcr de 
bedrijfsnaam te hangen. Zo mis- 
luktc vorige zomer een beurs- 
gangpoging van Multex Sys¬ 
tems, maar als Multex.com 
waagt men nu een nieuwe po- 
ging. Ved bedrijven volgen dit 
voorbeeld; zij komen in een 
nieuw jasje het internet op en 
kunnen op een warme belang- 
sidling rekenen. 


Samen sterk 

Edn van de avontuurlijksle 
strategieen volgde de in 1953 
door oud-president George Bush 
opgerichte oiiemaatschappij Za¬ 
pata. Zomer 1998 kondigde de 
holding aan grote aantallen inter- 
netbedrijven tegelijk over te 
nemen. Het grootste intemet- 
conglomeraat zou ontstaan. 

Op het vcrlanglijstjc stond 
onder andere web-portal Excite, 
waarvoor men een slordige 1,5 
miljard dollar over had. Excite 
wimpelde het ovemamebod ech- 
ter af met de motivatie dat men 
geen synergieen kon zien tussen 
bcidc bedrijven. En inderdaad 
had Zapata weliswaar al wat an¬ 
dere ervaring opgcdaan dan al¬ 
leen in de ohc-Industrie, maar op 
het internet gebied wist men ei- 
geniijk van toelen noch blazen. 

Toen in oktober vorig jaar de 
koersen zeer laag waren en een 
flink aantal ovemamekandidaten 
vcx>r het oprapen lagen, krabliei- 
dc Zapata echter terug, Opeens 
had men geen interest meer in 
de 31 bedrijven die men op het 
oog had. Twee muanden later 
echter, toon de koersen wcer om- 
hoog geklauterd waren en dus de 
hele ondememing een sluk duur- 
der was geworden meidde men 
zich met nieuw elan te woord: 
het internet bood fiet bedrijf — 
daar twijfelde men geen moment 
aan — fantastische mogdijkhe- 
den. Bij ccn zoektocht op het 
web kon ik geen ziipata.com of 
ids dergdijks ontwiircn; het lijkt 
crop a Iso I bet cr nog steeds n iet 
van gekotnen is. 


Glazen bol 

Dc groci van het internet als 
medium om producten of dien- 
sten aan tc hieden zal in de ko- 
mende lien jaar cnonn tocnemen 
en Europa zal gaandeweg Amc- 
rika achtertialen. Wc zicn nu al 
dat de investeringen in ‘web-ad- 
vertising’ exponentieel groeien. 
De oinzetten zullen stijgen en 
voor een aamal bedrijven zullen 
cr bopelijk uiteindelijk ook win¬ 
sten gegenereerd worden. Wie 
wcot of dc verhoudingen wat 
duiddijker zullen zijn als het kaf 
van het koren word! gescheiden. 
Maar hoe de ontwikkelingen 
zich doorzeiten is momenteel 
nog door geen enkele specialist 
op beurs- of marktonderzoeks- 
gebied te voorspellen, dt 
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VL710 "VoordeUge Reus" en de VL950T Hteste Koop" (Consirnientengids, detembef 1993) 

Waarom zou u een com pro mis sluiten? OTX biedt u uitstekende kwalitert en 
service tegen uiterst concumerende prijzen en is daardoor in steal de beste 
all-round oplosslng voor elk desktop pnobleem te bieden. 


Monitor Specification 

VL710ST 

PR710T 

Monitor Specificaties 

PV745 

GrDotte/ZkXiteoppervtakte 

i rm.?' 

17710* 

Zichtsoppervlakte 

145' 

Dot Pitch (mm) 

0,26mm 

0.25mm 

Contrast Ratio 

200od/m2 

CRT Type 

Stxwl Length FST 

Trinitron® CRT 

HetdeiTieid 

200:1 

Max. Resolutie 

16d0Xl2OCXI75Hz 

1600x1200075Hz 

Max, Resofutie 

1024x768 

Hertz. Sync, (KHz) 

30 tot 95kHz 

30 tot 92kHz 

Max. kleuren 

16.7 miljoen 

Special* ken markec 

USB TC095 optie 

USB optte 

Speciale kenmerken 

MM luidspieke 


ST/SL Een gestroomlijnde varsie van da standaard FST monitoren, met een USB hub 
en kortere beeldbuis, waannee u rulmte bespaart. 

Trinitron Een vEak Trinitron CRT §cherm mot vcrbazendwekkenda hftlderheid, focus en 
levendige kleuren Lot in de niterste hoeken van hot beeldscherm 

Panoview F6n tiende van de grootte en het gewicht van conventbnele men Horen, QankziJ 
hot unieke design kan de monitor twens aan de muur warden bevesligd, 
waarmee nog meet ruimle wordt bespaard. 

Voor meer informatie, bezoek onz© website op www.cfxnLcom 



CTX Netherlands B.V. 

Bedrijvenpark "de Kade" 
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Jorn Loviscach en Nico Ernst 

Sneller schieten 

Software voor Pentium III en K6-III 

Twee keer zo snel? Vier keer zo snel? Nou ja, wees 
eerlijk, niemand verwacht toch lets revolutionairs van de 
MMX mulfimedia-opvolgers (ISSE in de nieuwe Intel 
Pentium III en 3DNow in AMD's K6-2 en -III)* Hun MMX- 
voorganger kende toch ook zo'n opgeklopte presentatie 
en een beperkt gebleken praktisch nut* Hoe verrassend 
is daarom niet de brede ondersteuning van deze 
uitgebreide multimedia-reken wonders. Zelfs dwars door 
de genres van de applicatiesoftware been. 


AMD kon met dc K6-2 al een 
grate sehare spellenontwakke- 
laars motivcren om de 3DNow- 
commandoset loe te passen (Iijsl 
zie www.3DNow.net). De mees- 
te spellen van hcL komende 
seizoen zulien ook ISSE under- 
stennen: de moeilijke sprung 
naar algoritmen met paralldle 
Jloaling-point-veTwerking is al 
gemaakt; Ket is een relabel' kiei- 
ne stap om naast 3DNow ook 
ISSE le ondersteunen, als je niet 
per se hct onderste uit de ISSE- 
kan wilt halen. 

Waarsehijnlijk is Unreal Tour¬ 
nament (zie interview met 
ontwikkelaar Tim Sweeney op 
pag. 53) hei eerste spd dat 


wereldwijd versehijnt met zowel 
ondersteuning voor 3DNow als 
voor ISSE. Ikn bdaversie van 
dit programma was helaas het 
enige uit een neutrale bron 
besch i k bare progra m rna waar - 
mee de prestaties van de nieuwe 
generatie processors getesf 
konden worden, 

Dc resuliaten zijn echier nogal 
onlnuditerend, want de Pentium 
III haall een frame-rate die ten 
opzichle van dc Pentium II 
slechts een procent huger ligt. 
Alleen al de grotere buffers van 
de nieuwe chip zouden dil effect 
al moeten kiumen realiseren. Of 
we nu voor de gebruikte grafi- 
sche chip —de Riva-TNT— 


de actuele 'Detonator*-drivers 
gebruikten (die zelfs al ISSE- 
commando's zouden toepassen), 
of de vorige driverversie 0.48, 
of zc \ fs software- re nde ri ng: 
mumemed blijft het effect op 
deze software minimaal, terwijl 
Inlels paradevuorbcclden duide- 
lijke snelheidstoen antes laten 
zien (zie c*t 4/99 t p. 40), 

Andere aangekondigde kan- 
didaten voor ISSE zijn bijvoor- 
bee Id Micmsofts Flight simula¬ 
tor 2000 en Quake HI Arena van 
ID Software. 

Begin februari becommen- 
tarieerde Quake-oniwikkelaar 
Brian Hook dat floating-point- 
bereketiingen vooral tot him 
recht komen in de OpenGL- 
drivers en in de routines voor heL 
spelen via het net. Zo zou de 
OpenGL-driver tot 75% van de 
totale rekentijd opeisen en zou¬ 
den de programmeurs van het 
spcl dus, ongeacht al him optima- 
liseringsinspanningen, hij lange 
na niet het effect kunnen oogsten 
dat met oplimaliscring van dc 
gratisehe driver haalbaar is. Dc 


gebmikers moclcn daarom de 
fabrikanten van hun graft sc he 
kaarten in de galen houden. Ons 
lijkt deze verdeling van de reken- 
belasting met het zwaartepuiU op 
de graft sc he drivers echter wal 
ongebruikelijk (zie kader over 
3D-gmfische drivers op pagina 
46 van c't 4/99). 

DID bouwt zijn spellen zoals 
hct onlangs verschenen War- 
gasm op basis van de zelfont- 
wikkelde engine 3Dream. Deze 
gebruikt nu al ISS E-ins true ties. 
DID wilde echter geen vergelij- 
kingsgetallen over 3DNow cn 
ISSE noemen, vanwege het 
“instandhouden van de goede 
ontwi k k e laarscontac te n met 
Intel en AMD”. 

De programme urs van de 
spellen-engine Katharsis van het 
Ncderlandse bedrijf Infinity 
gebruiken 3DNow voor geome- 
tricberckcmngen en werken 
bovendien aan het oplimahscrcn 
van hun engine voor ISSE. 
Amout van dor Kampi “Hct zal 
tang duren voordat de software- 
fabrikanten de processors ten 
voile be rumen, Voor P C-gamers 
zijn ISSE en 3D Now een echte 
uitkomst, als ze tenminste door 
het spel ondersteu nd worden, 
Voor de ontwikkelaars zijn ze 
stuk voor stuk 'yet another' 
vervelende instruclieset die we 
moeten ondersteunen omdat de 
eoncuircntie hct ook doet Wij 
zijn wcl gecharmeerd van de 
nieuwe instructics, maar hct na- 
deel ervan is dal we vecl in as¬ 
sembler moeten programmers 
— en dat meteen meervoudig, 
voor alle verschillende proces¬ 
sors.” De Britsc ontwikkelaars 
van Kiekengine zitten in een ver¬ 
ge! ijkbaar stadium als de colie- 
ga’s van Infinity: ook hun 
sysleem ondersteunt al 3DNow 
en nu moot ISSE-onderstcuning 
worden Locgcvocgd, Met bchutp 
van paralldle floating-point-in- 
struches versnellen ze niet alleen 
de be lichtingsberekenirig, maar 
ook schaduw, volumetrisefte 
nevef volumetrische vloeistoffen 
en procedure Ie texturen. 

3D serieus 

Niet alleen spcllenfabrikanten 
gebruiken dried iincnsionafe 

weergaven die met behulp van dc 
paralielle re ken wonders vcrsndd 
kunnen worden. Zo kregen we al 
een betaversie van de VRML- 
hrowser Blaxxun Contact 4,0, 
die voor de bel i chit ngsbereke- 
ning en voor geometrietransfor- 
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De onfwikkelaars van Kickengme Kouden van reken krachtvretende 
texturen: schaduw, stromende watergolven en procedurele texturen. 


maties ISSE-instructies gebruikt, 
I>eze plug-in voor hcl dourlopen 
van virtuclc werekfcn in Netscape 
Navigator en Internet Explorer is 
naar kcuzc gebaseerd op Di- 
rcct3D of OpenGL. Wij hebben 
de beuiversie met een Riva-TNT- 
graftsehe kaart onder DirectX D 
uilgeprobeerd: een Pentium II! 
450 I iet de VRML-baby met 32 
in plants van 27 beelden per 
seconds op het beeldscherm 
dan sen. Op de vraag of Blaxxun 
ook 3DNow zal gaan onderxleu- 
nen t kincgcn wc u gecn eommcn- 
taar\ Gezien de benchmarks is 
dc huidige beta vend c duidelijk 
voor de Pentium 111 geoptimali- 
seerd, MetaCreations (bekend 
van de *Kai's ...'-producten) 
werkt aan aangepaste versies van 
de 31)-viewer MetaStream en 
van het 3D-camerahu1pstuk Me¬ 
ta FI ash dat tx>k zwaar op 30- 
soft ware leunt. Ook dc algoril- 
men voor de KPT-bceldefFecten 
zijn door ISSE duidelijk ver- 
sneld, Exacte gegevens omtrent 
de te verwachlen perform ance- 
slijging konden we ecliter niet 
lospeuteren. Ondersteuning voor 
AMDs 3DNow wil men all een 
toevoegen "als die zich ontwik- 


kclt tot een wijdverbreide stan- 
d aard". He! eerste programma 
met para!Idle floating-point-in- 
slnicties van Ulead de Taiwane¬ 
se specialisten op het gebied van 
grab sc he software, zou de vol- 
gende revisie van Coo13D 2.0 
kulinen worden. Dczc renderer 
voor vliegendc tellers gebruikt 
dan niet allcen DirectX 6.1, maar 
moel ook intern voor len rninste 
een van de vervonningseffecten 
ISSE gebruiken. De bet avers ie 
die wij ontvingen, beschikie nog 
niet over deze mogelijkheid. 

Action Painting 

Op middellange termijn zal 
Ulead ook bijna alle andere 
programma *s voor ISSE optima- 
liseren — bijvoorbecld het bcekL 
bewerkingsprogramma Photo 
Express voor het zoo men en de 
m on t agesoli w are V ideoStud io 
voor het in elkaar laten over- 
vloeien van scenes, wat dan dee Is 
in realtime zal werken. Onder- 
Steuning van 3DNow zit nog niet 
in de planning, want Ulead wil 
hoofdzakelijk voor Winlcl pro- 
ducercn. 

Of het nou voor Power Macin¬ 


tosh is of voor de Pentium met 
MMX, het beeldbewerkings- 
programma Adobe Photoshop 
moet vaak opdraven als podium 
voor de premiere van nieuwc 
proeessortcchniek, tcnvijl het 
rclaticf cenvoudig is om een 
handjevol makkclijk te versnel- 
len I Line lies te kiezen en daar 
sncl een uitbrddingsmodule voor 


te program meren. Zo kregen we 
van Adobe dc betaversie van een 
Pen tium-lll-ui ibreid i ngsmod u le. 

Niet bij alle functies die 
Adobe als “versneld” opgeeft, 
konden wij dit ook vaststellen: 
het opnieuw opbouwen van een 
afbeelding van 100 lagen met 
modus 1 Normal', 'Lighten' of 
* Darken duurde na een verandc- 


"Dat duurt nog twaalf maanden" 


Van de Amerikaanse program¬ 
me ur Tim Sweeney komt de op 
dit moment waarschijnlijk 
kraehtigste 3D-engine voor 
spellen in het eerste-persoon- 
perspectief. De basissoftware 
z.oals die geschreven is voor 
het spcl Unreal van Sweeney's 
bedrijf Epic Megagames moet 
de komende maanden bij ten 
minste lien andere spellen wor¬ 
den gebruikt. Volgens Swee¬ 
ney werd bij de ontwikkeling 
grote waarde gehecht aan een 
aa n t rek ke I i j ke soft waremodu s, 
die de graphics ook zander 3D- 
accelerator in 16-bit klcurdicp- 
te op het schcrm zet. Voor der- 
gclijkc bitmap-manipublics bij 
hogc kleurdieples gebruikte 
Sweeney al in 1996 de MMX- 
instructies in zijn jump-and- 
run-spel Jazz Jackrabbit. 

Met de nieuwste updates be- 
heerst de Unreal-engine ook 
AMD's 3DNow. c't sprak met 
de onlwikkelaar die zich voor 
het vervolg van Unreal (bet in 
april verschijnende Unreal 
Tournament) met ISSE heeft 


beziggehouden. 

c'tiWaarvoor wordt ISSE in Un¬ 
real Tournament gebruikt? 

Sweeney; Wij gebruiken de 
Pentium III voor een aantal 
3D-berekeningen, onder ande¬ 
re voor de polygoomransfor- 
matie, voor het hepalen van 
niet-zichtbare vlakken, voor de 
interpolate tussen de animacie- 
fasen en voor meervoudtge be- 
lichting van objectcn. De routi¬ 
nes voor het geluid en vooral 
dc software-renderer zijn sterk 
voor MMX geopiimaliseerd en 
niet op ISSE, 

c't: Hoeveel snelheidswins! 
wordt volgens u met tSSE be- 
haald? 

Sweeney: Bij Unreal Tourana- 
ment verwachlen we maar een 
kleine sijjging, misschien lien 
procent Om cchl duidelijk si id¬ 
ler te worden, moet een 3D- 
enginc van begin af aan met het 
oo g op ISSB-opiimalisermgen 
worden geschreven. Dat zijn we 


ook van plan bij onze volgendc 
gencratic sofware. Ik denk dat 
ISSE een 3D-engine tussen de 
25 en 35 procenl kan versnellen 
als je al in een vroege fase van 
de ontwikkeling rekening houdt 
inet de instruct]e$. 

c't: Hoe modlijk was het om de 
bestaande ccxle aan te passen aan 
de nieuwe registerset? 

Sweeney: Dat is niet moeilijker 
dan anders, maar je behaall datir- 
mee maar we i nig snelbeids- 
wins!. Voor het volledig benut- 
ten van ISSE moet je de algorit- 
men en datastruemnen helemaal 
volgens de fllosofie van Single 
instruction, multipe data' opbou¬ 
wen. De voordden van ISSE 
zullen dan ook een lijdlang niet 
volledig tot hun recht komen, 
tenminstc totdat de applieaties ze 
edit gebruiken — laten we zeg- 
gen dat dat nog wel twaalf 
maanden duurt, 

Voor ooze toekomstige engine 
zal ik waarschijnlijk een voor 
SIMD geoptimaliseerde algeme- 


ne bibliotheck voor vectorbere- 
keningen schrijven, die verschil- 
lende implemematies voor de 
FPU, ISSE en 3DNow hevaL 

c't: Voor spellen zijn er drie aan- 
knopingspunten voor ISSE: Di¬ 
rectX, dc grafisehe driver en het 
spel zelf. Van we Ike verwacht u 
de hoogste snelheidstoename? 

Sweeney: DirectX en de grari- 
sche driver krijgen nu al een 
duw in de rug, maar de applica- 
ties zullen de drivers op dit ge¬ 
bied nog voor het eindc van het 
jaar 2000 duidelijk tnhalcn. 
Tegen die tijd zal de 3D-hardwa¬ 
re ook dc geometric versnellen 
en bijvoorbecld transformatie, 
projectic en clipping ovememen. 
Dat doel naluurlijk de ISSE-opti- 
maliseringen in DirectX teniet, 
omdat dan de hardware al het 
werk voor zijn rekening neemt, 
Wel kun je dan in de applieaties 
ISSE voor duidelijk modemere 
geometric gebruiken, die met 
door cuiTen begrensde opper- 
vlakkcn cn nog rcalislischere be- 
lichtingsmoddien werkt. 
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ring van de onderste laag met of 
zondcr de module even lang en 
ook hct effect op de conversle 
tussen RGB en lab-klcurwcer- 
gave was nauwdijks mectbaar. 
Wei merfcbaar, maar ook niet 
edit dramatisch waren de 
verschillen bij een aantal geome- 
trische vervormingen; de klasse- 
mentsaanvoerder (‘Pinch') word! 
op de PentiurTi III ongeveer 
dertig procent sneller uitgevoerd 
dan op de Pentium 11. Met is de 
bedoding dal de uiteindelijke 
versie ISSE ook in het filter 'Bc- 
Iichtingseffecten' gebrutkt wordt. 

Zodra Photoshop bedddata op 
de harde schijf begin! op te slaan, 
dalen de snelhdds verschillcn 
vo 11 ed ig tot ver w uarl oosbare 
waarden, En juisi de actuele 
Photoshop-versie 5.0 rnoet al 
snel naar de harde schijf uitwij- 
ken als je niet na elke werkstap 
hct undo- en Aig-geheugen wist 
Maar wic doct dat nou? Tot onze 
verrassing versncldc dc nieuwe 
plug-in ook op de Pentium II een 
aantal functies — 'Spherize met 


16 procent en * Gaussian blur 1 bij 
een radius van adit pixels met 14 
procent. Adobe heeft hier 
echter een pure Pentium-optima- 
lisering doorgevoerd, want met 
Kb-processors kwamen we deze 
verschillen niet tegen. 

Macromedia, fabrikant van 
grafische- en websoftware, had 
a I balf-febniari een ISSE-geopti- 
maliseerde versie van zijn brow¬ 
ser-plug-in Flash-player af die 
kteurverlopen sneller weergeei't. 
Ook Shockwave 7, de plug-in 
voor data uit het multimedta- 
systeem Director, wordt op 1SSE 
aangepast. 

Kijkkast 

Pegasus Imaging, specialist 
voor snelle beeld(de)compressie 
biedt nu al 3 DNow-versncldc 
functiebibliotheken en een brow¬ 
ser-plug-in voor Wavelel-gecom- 
primeerde video's aan. We 
k regen de beschikking over 
ISSE-varianten hiervan. Het 
programme Med View, waarmee 
Pegasus reclame tnaakt voor de 
routines, konden we als bench¬ 
mark gebruiken. Onze metingen 
tonen rekentijden die op dc Pen¬ 
tium 111 zo* n Lien 

procent korter zijn dan op de 
Pentium II; een magere oogst 
gezien de bewering van Pegasus 
dat het gebruikte algoritme erg 
fl oati ng-poi nt- i n tens i efis. 

Dc ons ter beschikking gesteh 
de betaversie rckent niettemin op 
Pentium II en Pentium III bijou 
twee kecr zo snel als dc oude 
versie. Net als bij Photoshop een 

Met behulp van ISSE-irirtrutties 
berekent Blaxxun Contact de 
bewegingen van 3D-figuren 
sneller. 


duidelijk geval van Pcntiunv 
optimalisering, want op K6- 
pvocessors was er geen onder- 
scheid te bespeuren tussen dc 
beide versies* Dat is bewust 
gebeurd; “Wij hebben minimale 
optimaliseringen voor de AMD- 
arch itectuur uitgevoerd, maar [♦,♦] 
over het algemeen brengen we 
zulkc spec ifl eke verbeteringen 
allccn aan als ze door klanten 
gevraagd worden of wanneer het 
voor dc performance lonend is 
deze techniek te ondcrstcuncn.” 

De volgende MPEG-2-video- 
eric Oder van Xing rnoet zowel 
van 3DNow als ook van ISSE 
gebrui kmake n. De Can adese 
firma MGI, deels in het hezit van 
Intel, ontwikkdt een ISSE- 
versnelde realtime MPEG-2- 
encoder genaamd MediaMax. 
Intel wil overigens haar eigen 
vidcocompressiesoftware Indeo 
niet meer oplimaltseren voor 
ISSE: “De toekomst behoort bier 
toe aan MPEG-2” 

Thulsbioscoop 

Er is nog nauwelijks aandacht 
geweest voor het fell dat alle 
fabrikanten van DVD-decoder- 
sol! ware al 3DNow-optimaIise- 
ringen aanbieden of daaraan 
werken. ISSE- en 3DNow- 
ondersteumng is al afgerond voor 
de DVD-softwaredecoder Qua- 
dram Cinemaster, een ontwikke- 
ling van de Duitse programmeurs 
van Viona. EI.SA verkoopt een 
aangepaste versie van deze 
programmatuur onder de naam 
ELSAmovie. Ook ATI betrekt de 
mcegde verde DVD-decoder 
in tussen niet meer van Zoran, 
maar van Quadrant, wil echter dc 
ISSE-optimalbcringen pas in dc 
versie na de volgende toevoegen. 

InterVideo, Xing en Zoran 



Vanaf versie 3.65 gebruikt de 
virtuele Studio Cubase VST de 
ISSE-instructies on meer 
effecten en geluidssporen te 
bieden. 

bevestigden dat ook zij aan 
ISSE-versies van hun decoder 
werken. Het nut van parallelle 
Flo a l ing-poi it t-bewerkin ge n ligt 
volgens hen vooral in de deco¬ 
dering van AC-3-audiodata 
(* Dolby Digital 1 ), die intussen 
ook in Europa op DVD's 
gebruikt wordt in plaats van 
MPEG-audio. 

Hier blijft dus de winst door 
parallel le floatiiig-point-verwer- 
king gering: slechts een fractie 
van de rekenlast komt voor reke- 
ning van audiodecompressie. 
Zoran noemt een aandeel van zes 
tot acht procent, Al met al zouje 
dus maar een procent of twee 
winst behalen. Van ISSE en 
3 DNow zouden vooral andere 
in struct ies internssant zijn — 
btjvoorbeeld de nieuwe (MMX-) 
operaties voor gehele getallen, 
Chris Eddy, president van Xing 
Labs, komt met betrekking tot 
DVD-decoded ng tot de conclu- 
sie dat het verschil tussen ISSE 
cn 3D Now “niet dramatisch” is, 

Herrieschoppers 

Het is Intel gelukt om vecl 
ontwikkelaars van audiosoft- 
ware enthousiast te maken voor 
parallelle IIoat j ng-point-bereke- 
ningen. Zo zal de volgende ver- 
sic (3,65) van de virtuele mu- 
ziekstudio Steinberg Cubase 
VST in het mengpancel, de 
toonregeling en verschiHondo 
effecten ISSE gebruiken, waar- 
door hel aantal gclijktijdig mo- 
gel ijke sporen en effecten ver- 
lioogd wordt. We konden nog 
geen exacte getallen te weten 
komen. Bij het bereiken van 
onze deadline duidde Steinberg 
het programma nog als ‘bouw- 
pakket’ aan, maar ze denken bij 
het verschijnen van dit hi ad de 
nieuweling UK'h al als gratis up¬ 
date voor bezliters van versie 
3.6 uit te levercn. Een 1SSE- 
update van hun digitale schij- 
venreiniger Clean is inmiddels 
op de CeBIT geintroduceerd. 

Seer en Staccato werken lielde 
aan n]i software gebaxeerde syn¬ 
thesizers die bun klanken ISSE- 
versneld leveren. Daarentegen 
antwoordde Aureal —op het 
ogenblik wdlicht dc marktieidcr 
op het gebied van 3D-audiosys- 
temen— op onze vragen: 
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“Kennel ijk hebben we ons tot 
dusver nog niet bezjggehouden 
met de nieuwe Intel-instruclfcs ” 

Momenteel gebruikt sleehus 
een audioprogramma 3DNow: de 
MP3-spcler Win AMP van Null- 
soil. Op de lijsl van AMD op in¬ 
ternet (www.amd ,eom/product&/ 
epg/k623d/o pd mi zed.lit in I) be- 
vindl zich ook de MP3-encoder 
van Xing, maar volgens de fabii- 
kant is deze niet voor 3DNow 
geoptimaliseerd. 

Pareltjes 

Sinds ccn paar weken ligl een 
program ma op de winkelschap- 
pen dat zowel 3D Now als ook 
ISSE ondersteunt, namely k her 
die tee rsys teem Naturally Spe¬ 
aking Professional Version 3,52. 
De benchmark faat op de Penti¬ 
um 10 een ten opztehte van de 
Pentium 11 met 15% verbeterde 
performance zien. De K6-III gaat 
vrijwel gelijk op met een Penii- 
urn II en haalt dus niet de perfor¬ 
mance van de Pentium III. 

Hel voordeel van de nieuwe 
instructies nil zich in een kortere 
rekemijd bij het achteraf conver¬ 
ted van dictaten, Fabrikant 
Dragon belooft eeliter ook duide- 
lijk betere herkenn ingsprestaties 
dankzij 3DNow en ISSE, zodra 
hel systeem binnenkort gebruik 
muakl van hoogwaardigere 
sprauk mode lien die voor dc chip- 
performance zijn aangepast. 

De tweede applicatie van het 
minder gebruikelijke type komt 
van Ilex: de modemchipset SAM 
(Scalable ADSL Modern) gaat 
uir van een Windows-computer 
met ISSE of 3DNow. Want om 
de eindgebniikersprijs van een 
ADSL-modern onder de KK) dol¬ 
lar te drukken, zadelt Ilex de 
hoofdprocessor met een deel van 
het werk op. Mel ecu Pentium III 
zou daarbij een hogere daladoor- 
voer dan met een AMD-chip te 
behalen zijn, maar een enigszins 
nau w keu rige i n sc hart i ng w i I de 
de fabrikant niet aan ons kwijt 

Close encounters ... 

Voor geometrisehe bere ken in¬ 
gen in 3D-werdden, voor twee- 
dimensionale vervormingen en 
voor hoogwaardige audio-be wer- 
king is de 32-bits floating-point- 
Structuur in ISSE en 3DNow 
ideaal. Zoals de nu al beschik- 
bare software (am zien. kun je de 
betreffende routines cr prima 
mee versnellen. De exoten 
(spraakherkenning cn software- 


ondersteunde modem) wakkeren 
bet sprankje hoop aan, dat er 
afgezien van 3D-berekeningen 
en audio/videCH(de)compressie 
nog meer voor de nieuwe 
mstructiesets te doen is. 

Voor veel applicaties kunnen 
de parallel le floatmg-point-in- 
stmeties echter het zesde wiel 
aan de wagen zijn, want MMX 
was al het vijfdc wiel. Weliswaar 
konden wc bij de voorbecld- 
programma’s die ons voor de test 
ter beschikking sionden een 
versndling icgisireren, loch haal 
je voor de hogere prijs van de 
processor maar een magere 
tegenwaarde in huis, die in de 
praktijk bovendien soms hele- 
maal in rook npgaat: de ene keer 
is het effect niet of nuuwdijks 
merkbaar, de andere keer is de 
versnelde functic — bijvoorbecld 
ccn speciale PhoLoshop-liinctie 
— erg incouranl 

Er zijn maar weinig uitzonde- 
ringen op deze kischatting en dat 
zijn dan hoofdzakelijk spellen en 
videospders. Vaak drijven deze 
de belasting op tot aan (en over) 
de grenzen van de processor; pic- 
ken. Bijvoorbedd door complexc 
3D-scenes, leiden er dan toe dat 
bed den worden overgeslagcn 
hetgeen resuUccrt in cen met zo 
frame, schokkcrige weergave, In 
zulkc siLuaiics kan lien procent 
meer performance toch het ver- 
schil uitmaken tussen ‘onbruik- 
baar 1 en ‘goed\ 

Andere realtime applicaties, 
b ij voo rbee Id aud iop mgram ma* s, 
kunnen in het grensgehied van dc 
performance nauwclijks nuttig 
draaien: dkc pick zou mclcen 


leiden tot unacceptable atari n- 
gen. Zulke programma's prnfite- 
ren niet echt veel van kleitie snel- 
heidstoenames. Tien procent 
meer performance betekent dan 
bijvoorbccld dat er elf in phials 
van lien cffecten legdijk kunnen 
worden toegepasL De program¬ 
me urs zullen him trukendoos ver- 
der open moeten trekken om bet 
effect van de parallel le instructies 
echt duidelijk voelbaar te maken 
— we wachten in spanning ... 

De voori>eelden van Adobe cn 
Pegasus laten op de Pentium II 
zien dat ze in vergelijking met 
hun oudere versies ook (link aan 
performance kunnen winnen 
zander dc parallel I e floating- 
point-] nstmctics tc gebniiken. In 
veel gevalien zou ook ook de 
volgende geplande stap naar 1 
GHz voor dezelfde toename aan 
rekfinkracht zorgen als de specia- 
le nieuwe instructies — en dat 
geldt dan me teen voor alle soft¬ 
ware en niet alleen voor aange- 
paste programmatuur. 

... of the third kind 

Welk lot 3DNow van AMD 
cn ISSE van Intel beschoren is, 
wordt niet beslist op de tekenta- 
fel maar in de markt: als er im- 
iners steeds meer fabrikanten van 
spe l le n 1S S E-opti ma l i sen ngen 
aanbieden fen daar ziet het wel 
naar uii), verliest AMD cen be- 
langrijk verkoopargument, 

Veel ontwikkclaars van builen 
dc spcllcnbranchc piekenen er 
momenteel niet over om 
3DNow-ondersteuning in te voe- 
ren. Pas de activiteiten van Intel 


zorgden hicr voor wat heweging. 
Michael Goddard, marketing- 
manager bij AMD: "Andere 
software dan spellen waren geen 
hot issue, maar dat is in de laatste 
maand definitief veranderd; nu 
zoekt een speciaal AMEMeam 
naar toepassingsmogdijkheden 
voor 3DNow buiten de spe lien- 
sector". 

In de praktijk gaat de K(>III in 
veel gcvallcu maar amper gelijk 
op met ccn Pentium II en III van 
dezelfde kloksnelheid. Ook in 
met MMX doorwrochle applica- 
lies lount de K6-1I1 zich nog de 
mindere; dal zie je aan de bench¬ 
mark van de Xing-MPEG-enco- 
der die we om deze reden erbij 
gehaald hebben. Dat de b^ta 
versies van Adobe cn Pegasus 
niet alleen ISSE-geoptimaliseerd 
waren maar ook op dc Pentium II 
snellcr dbraaiden dan hun voor- 
gangers, hceft hopelijk in de 
definitieve versies ook ellect op 
dc K6-chips, 

Nu —^aan het begin van zijn 
loopbaan— is de Pentium HI, 
gezien de geboden extra perfor¬ 
mance, te duur en bet is ook 
maar de vraag hoe snel het 
merendeel van de aangekondig- 
de ISSE-software verschijnt Wij 
verwachten echter geen wonde- 
ren op bet gebied van dc perfor¬ 
mance. Dc keuze voor de steeds 
goedkoper wordende Pentium 11 
ligl meer voor de hand, Mocht 
AMD besltssen om zich niet 
alleen voor wat de naam betreft 
te orienteren aan de Pentium III, 
maar ook voor de prijs, dan kon 
de K6-ITT het wel eens erg moei- 
Itjk krijgen. 


Pentium III en K 64 II praktifk-benchmarks 


EJnrwl T-ournomont bato 5 feb- 9^ 
B widen per Seconde Direcl3 D boV» »■ 

Penlrum IT 400 33 Q 

Penlfum It 450 3l r 8 

Pentium Ell 450 34,2 

K6-2 400 mmmmmm 253 


Software bdbf> 


t lZ r S 

■ 14,1 

m 142 


Blaiytun Contact 4.0 bftia 
OirectSD beftr» 

123 
127 


132 


KWH 450 


I 30,4 


Seconds 

Pentium II400 
Penguin II450 
Penlrum III 450 
K6-2 400 
K6-JII450 


Photoshop j Plugin WMXCote 5,0.3 beta) 
Layer 1 *fcx+cr prmr4 ' 2 

116,5 


PirvcK < bstt* 


Wave 3 € 


113,7 
I 13,8 




I 17,6 


1142 


110,3 


■ 9,1 


Secoede 

Peniiium II 400 
Pentium. II 450 
Pentium III 450 
K62 40O 
K6-III450 


ViewMed 1.0.0.56 
Bee Id openen^ 1 4 

mmih _ 

1101 


I 15,4 


View Wed 1.0.0.52 
Beeld opes^fi^ 4 be** 
17,! 

I 6,4 
8 6,4 


I 15,4 


NoKirally Spe aking; Prof. 3.52 XingMPEG Encoder 2,20 

Didoalconverteran' 4 bww VkJea comprimeren^ 

1 69 MMI 27,9 

1 65 MMMi 23,7 

159 MH 2 U 

1 90 ■MHMMMBH 37,5 
■MM30 ( 2 


1 100 iagen 500 x 500 pixels mel modus 'ilghlen'' b^werken Funde vijFmaal op afbeeldfnn wn \ 000 x 1000 pixels loepassen 
3 Rgdlus; acht piaeh Wavebt^ecompemeerd, 1500 n 1500 pineh 7 Twee min uteri leltsl a Video 1:18 mlnuien,, 240 % 1 BQ pixel5 r 1 5 fps 


Testsystemen. Asms P2B resp. P5A mel 100 MHi busklabnelheid, 33 Mhk PCIkloUriefiieid, 64 MB RAM (PC 100], horde sqhijf Seagate ST3SA41A 
gduidskoarl Tenatec Klerate, gn^sche kaad EISA Emsor IS AGP 16 MB (Kivu W| me! Ddonatordriver, reidutie 1024 x 768 16 bpp, bij Unreal B00 * 600 bpp. 
De berttbmarks werden wHgovogid onder Windows 98 [Eng.] msl DirectX 6-1 en een betaver*e van het Senice Pock 1 .Qp d$ K6<y3-tefliefl wed Wriie CombHning 
ingeschaMd voor he! geheugeribereitt van de grafidle kaaiten file arlik-eJ op p, 56]. 
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Andreas Stiller 

Peppi en Kokki 

Architecturen van Katmai (Pentium III) 
en Sharptooth (K6-III) 

SIMD ofwel 'Single Instruction, Multiple Data' wordt 
uitgespraken als Simdi en graag verbasterd tot Cindy en 
is het toverwoord van de nieuwe Intel- en AMD- 
generatie. Deze techniek die al door MMX voor integer- 
operoties wordt gebruikt, moot muftimedia-applicaties in 
hoge mate versnellen. Bijna een jaar later dan de AMD- 
variant komt nu ook Intel met Cindy voor {footing-point* 
De uitbreiding heeft, somen met een aarttal andere 
verbeteringen, de mooie naam 'Internet Streaming SIMD 
Extension' (ISSE) gekregen en komt in de Pentium III 
voor het eerst op de markt. 


Vroegerzorgde Intel bij zulke 
‘nieuwkomers’ altijd voor nog 
een tweede processor-goody 
(mccstal grotere caches), zodat 
zc bcter zouden verkopen. Dat 
was bijvuorbodd hel geval hij de 
Fentium-MMX* die dankzij zijn 
—ten opziehte van de Penti¬ 


um— verdubbclde cache een 
duidelijk verbeierde performan¬ 
ce had, En iedereen* dacht dal 
dat kwam door de MMX-een- 
heid, hoewel die toen nauwelijks 
gebruikt werd, 

Bij de Pentium III daarente- 
gen zict Intel af vaji deze gerafft- 


neerde doub Ie-cru nc h- me t bode 
(hoewel er in de pers ook al an- 
ders over is bericht), Afge/Jen 
van de spectate STMD-floating- 
point-ccnheid is het verschil met 
zijn voorgangcr marginaal, 
Daarom is hel ook niet zo 
vreemd dat de benchmarks bij 
gebmikelijke pro gramma’s bijna 
gee n vetsnellmg laten zien ten 
opziehte van de Pentium II, Al- 
leen dankzij een hoge re klo.k- 
snelheid (tot 550 MHz) kan de 
Pentium Ilf de oude garde van 
ztch afschuddere 

Als jc eehter w f at nauwkeuri 
ger kijkt, blijkt er hier en daar 
loch nug een verbetering van de 
arehilectuur le zijn. Die verbcic- 
ringen gaan vooral sehuil achier 
de kreei * Memory Streaming Ar¬ 
chitecture’, Zo bezit de Pentium 
XTT niet alleen meer schrijfbutiers 
dan zijn IJ-voorganger, maarzijn 
deze bovendien lets krachtiger, 
Hiermee kunnen bijvoorbeeld 
hoge re transferrates gehaald 
worden, al zul jc daar met stan¬ 
dard software vrij weinig posi- 
tief effect van ondervinden, Tot 
de memory-streaming bchoren 
ook nieuwe instrocties waaimee 
de program me ur de datastrooni 
stuurt, maar het is behoorlijk ar- 


beidsintensief am de software 
hiermee opnieuw le coderen. 


Vooruit kijken 

Met de Prefetch-i nstructies 
kun jc de processor opdracht 
geven om bepaalde gegevens al- 
vast op le halen, tcrwijl de pro¬ 
cessor nog met andere bewerkin- 
gen bezig is. Maar eeht nicuw is 
Prefetch niet, want 3DNow heefi 
ook een Prefetch-instructie. Bij 
de Pentium 111 eehter, kun je bo¬ 
vendien kiezen hoe de Prefetch- 
gegevem gecachet moeten war¬ 
den, Het caehen van data is na¬ 
me! ijk niet altijd zinvoL Bij 
sommige toepassingen t zoals bij 
het afspelen van video of bij het 
doorzocken van een grate data¬ 
base, warden de benodigde ge- 
gevens maar een keer aangespro- 
ken en heb je ze daama (in elk 
geval in eerste insiantie) niet 
meer nodig, Het cachen van 
zulke data kan storend zijn en 
voor een dal mg van de perfor¬ 
mance zorgen, orndat andere 
data die we! vaak hergebruikt 
worden *—zoals has h-tahe lien— 
dan uit dc dataeache worden ge- 
gooid. 

Om dil probleem op tc kun- 
nen lossen, kende de 386 al zo- 
genaamde page-auributen waar- 
mee je voor een complete 4-KB- 
pagina kon vastleggen of deze 
wel of niet gecachet moest wor¬ 
den. Dat vereist encrzijds een in- 
ten sieve medeworking van het 
besturingssysteem dat deze 
page-attributen bcheert, ander- 
zijds is dit concept niet echt 
flexibel cn bovendien vooral erg 
langzaam* Dankzij Prefetch is 
dat nu adders. Deze instructies 
maken een individueel afge- 
stemd cache-beheer mogelijk. 
Bij elke Prefetch kun je vastleg¬ 
gen of de heoogde te laden infor- 
matie 

a) in betde caches (LI en L2) 


Pentium III en K6-III 

Pentium III m\\ 

11-cache 

2x 16 KB 

2x32 KB 

L2<ochc 

512 KB 

256 KB 

L2/CPU*klok 

1/2 

1/1 

Ptpelinci 

2 

2 

Pipelirs&diepte 

12 (forger) 

61 integer] 

lllletJLK-Mflh. 

2 

2 

FPU 

1 pipelined 

1 nan pipelined 

MMXH&flfiheden 2 

2 

FPSIMD 

1 + mul/div 

2 

FP-SlMD-regi 

8 * 4 single 

8x2 single 

FP-tnattk 

3 8 fcbltpuhen 

T8 UnfcpulsCT 
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b) allcen in L2 

c) alleen in LI 
gecachet meet warden, 

Bovendien kent IS SB nog cen 
specials schrijfin strut: tie die alle 
caches en schrijfbuffers links 
laal liggen en direct naar het 
hoofdgeheugcn schrijft. 

in 3DNow zijn dergelijke 
cache-attributen bij de Prefetch 
nog niet opgenomen, maar ze 
zijn wel gepland voor een loe- 
komstige uitbreiding. 

Prefetches zijn overigens een 
uitbreiding van de normale ar¬ 
chitect!] ur en volledig onafhan- 
kelijk van de SIMD-ccnhcdcn. 
Ze kunnen daarom ook heel ef- 
fectief samen met integer-regis¬ 
ters gebruikt worden en vereisen 
geen bijzondere undersleuning 
door bet bes Luring ssysteem. 


Besturmgssysteemklus 

Deze situatie ziet er bij Kat- 
mat’s SIMD-FP echter heel an- 
ders uit. Terwijl 3DNow met be- 
staande MMX “registers werkt, 
voerl de Pen hum III aeht nieuwe 
) 28-bitlige registers in. Dat heeft 
het voordeel dal de SIMD-FP- 
en MMX/FP-eenheden parallel 
kunnen werken, maar tegdijk 
het nadeel dat multi tasking-bc- 
sturingssystemen aetief moctcn 
meewerken, Die moctcn cr na¬ 
me) ijk v<xir zorgen dat ze —in¬ 
ti ien nodig— bij taakwisselingen 
ook de registerinhouden van de 
nieuwe SIMD-FD-regtsters vet- 
ligstclien. Hiervoor btedl de Pen¬ 
tium JU de instrueties FXSAVE 
en FXRSTORE, die zowel de 
MMX/FPU- als ook de SIMD- 
FP-registers bewaren en herstcL 
len, waarbij in totaal telkens 352 
bytes worden verplaatsL Zolang 
slechts een task dc nieuwe null Li¬ 
med ia-ins true tics gebruiku is het 
tijdrovende opslaan en herstellen 
niet nodig. Maar o wee als er 
twee of meer appliealies tegelijk 
daarvan gebruik widen rnaken, 
want dan worden ze door de 
extra overhead bij de taakwisse¬ 
lingen behoorlijk afgcrcmd. 

Het besturingssysteem muci 
de processor via bit 9 (OSXMM) 
in beE CR4-control-register mec- 

Terwijl AMD de 3DNcw- 
eenheid compatibel blnnen de 
bestoande processor 
architectuur heeb ingevoegd, 
vemist de nieuwe SIMD-FP- 
eenheid van de Pentium III 
ondersteuntng von de 
besturingssystemen. 


Het beruchte serienummer 


dden of bij taakwisselingen met 
dc uilgcbrcitlc FXSAVE/FXR- 
STORE-instrueties meet worden 
gewerkt. Als bet besturingssys- 
teem de OSXMM-btt niet heeft 
gezet. leidt een ISSR-STMD-in- 
stmetie tot een exception, 

Windows 98 en NT 4.0 (SP 
4.0) met Intel-drivers zijn voile- 
dig Pcntium-IlI-compatibd. 
Onder Windows 95 kun je tno- 
mentecl all een dc memory-strea¬ 
ming- cn de MMX-uitbreiding 
van dc Pentium III gebruiken, 
maar niel SIMD-FP of in elk 
geval niet zonder gevaar (de 
OSXMM-btt zou je wel gewoon 
kunnen zetten). 

Daarentegen kun je 3D Now 
ook onder Windows 3.1, Win¬ 
dows 95, Linux 2.0 or zelfs OS/2 
probleemloGs irtzetten (al is ons 
voor deze laatslc geen concrete 
software bekend). 


Weliswaar-rnaar... 

Lerst nog een paar opmerkin- 
gen over de ftmdamentclc archi- 
tectuur van de Pentium III en 
K6-ITI. Beidc werken met een 
x86-to-RISC-verlaler die de 
klassieke x86-code tijdens de 
uitvoering in een reeks eenvou- 
digere basisoperaties vertaalt. 
Deze pops of Rops genoemde 
operaties zijn aanzienlijk beter te 
hanleren en voorat gemakkeiij- 
ker te parallelliseren. Hiervoor 
staan in de processorkemcn ver- 
scheidene onafhankdijkc eenhe- 
den ter besehikktng: twee inte¬ 
ger-, een drijvende-komma-, 


Het serienummer van de Pen¬ 
tium III levcrl de CPLflD-in- 
s true tic met index 3: 

mov eax, 3 
epuid 

■> nummer in ebx, edx, ecx 

in totaal is hel nuturner dus 96 
bit lang, maar momentecl is 
ebx nul, zodat slechts 64 bit 
gehruikt worden. 

De uttsebakei-bil bevindt zich 
in het machinespeeifieke re¬ 
gister 119h. Een uitschakeJ- 
proced u re (Inte Is be roe mde 
tool) kun je daarom met 

mov eox, 119h 
rdfnsr 

or eax,4G0G00h 
wrmsr 

makkelijk bewerkstelligen, 
maar de instrueties zijn be- 
schema! cn kunnen niet op ge- 
bruikers niveau (ring 3) ge- 


twee MMX-, een sprongprogno- 
se- en geheugenlees- en schriji'- 
eenheden. 

Bij de Pentium HI komt daar 
nu de SIMD-FP-ccnheid bij en 
bij de K6-2/III in plants daarvan 
twee 3DNo w-ccnhcden. De con- 
currcnten hebben beide geschei- 
den LI-caches voor data en 
code, bij de AMD-processor elk 
32 KB en bij de Pentium HI elk 
slechts 16 KB. Daarentegen is de 
L2-cache van de Pentium HI met 
512 KB weer twee kcer zo groot 


bruikt worden, Na het uitseha- 
kelen van het nummer 1 evert 
de CPU ID met index 3 dczelf- 
de waarde als index 2: de zo- 
genaamde cache-ID. Dat is 
ook een mooi gelaL maar dit 
keer niet erg individueel. 

Of een processor een serie- 
nummer of lSSIvuithreidin- 
gen bezit, kun je ontlenen aan 
he 1 CP U ID-feature- re gi ster: 

mov eax, 1 
epuid 

-> features in edx 

Bit 18; serienummer 
Bit 20: ondersteun! 1SSE 

Dc nieuwe versie 1.8 van 
ctp2info [3J kent Celeron A, 
Dixon en Pent turn III en toont 
het serienummer en desge- 
wenst ook de flags van het 
feature- en het CR4-control- 
register. 


als dc op dc K6-1II geVntegreer- 
de. Anderzijds werkt de L2- 
cache bij de normale Pentium ITT 
slechts met de halve processor- 
snelheid, maar hij de K6-III op 
de vdledige CPU-frequcnLie 
(net z.oals bij de Pcntium-111- 
Xeon, crxlcnaam Tanner). 

Dit vroltjkc weliswaar, maar - 
verhaal gaat nog even door, bij- 
vtwrbccid bij de bus; de P6-bus 
van de Pentium 111 is webswaar 
veel kracluiger dan de Penttum- 
bus van de K 6-111, maar dal 



READ-BUFFER 


f CORE 

INTEGER- 
EENHEDEN ; 


* ► 

MMX 



3DNOW 


WRITE COMBINING 


I/O 


Is 

-a esi 

§ n 


> P5 Bus 


MEMORY, 

WRITE 

BUFFERS 


P5-fius 
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; Deling bij de Pentium III 

pdiv in 0 y ml ; 23 bit nauukeurlg, 1 fit LI 

repps iiiDyb ; XRH0=1/a ; 11 Bit, 2Ui 

•utps xanOya ; XHM0=a/b ; + EIU 

; Newton flaphson I to ratie 
; op 22 bit nouakeurig ~> 16 ktolpyU voor 4FP 
; 0,25 FPDivs/llokpuLsen 

Hovaps xmjBOyb ; Uadt teller 

repps xno1,xnniD ; xai1;=t1/b3=Y0 

movaps jimaZ,xmml ; 3f»i2:~yQ 

ectdps nmo2,xmin2 ; xir2:=Z*/D 

muLps nmol,xmml ; xmI :=y0‘2 

niulps xml,xmmU ; xoil;=b*rt)‘Z 

subps xmo2,xmm1 ; xa>2i s 2^^0*b<yO"Z a yl 

muLps urns?,a ; xaiZ;=f/b Op ca. 22 bit 


; Deling bij 30now 

{ 


; op IS Bit nauukeurig, 


; geoeermbappelijke Dividend -> 4 Takte fur 2FP 


nm NIB, [men] 

; 0|« 


PFKCP nm, NRD 



nm nn2 f [«?■] 

; yfx 


ptmi nm, nnd 

;y/u{x/u 


; op 24 bit nauukeurig vour 2fP 


; am 0,25 FPOivsfUokpuls 


mn RH 1 , toe«] 

; o | wQ 


novo nn t [r»H] 

; 0 |irl 


pfrcp m, nm 

;1 /ul) 11 / vD 


MOVQ UNO, Coei] 

1 


pfrcp nn i f nm 

;1/»1|1/i1 


PUkPCKLDa Flily NN2 

;1/v1|1/n0 


PFRCP1T1 N«0, HK1 

* 


nm m, [««■: 

; 


PFRCPIT2 nm, MINI 



PFNUL NH2, m 

;y/wlj x/wO 



De delingen van de twee concurrenten komen weliswaar verschillend 
tot stand, maar leiden uiteindelijk tot dezelfde performance* 


fleguitf X Utecutiud 
PipfD'JjlW 


H 


tafias ALU 


Aitopr SWt 


Multiply 

wd Divide 


Opera) inn*. 


integer Sf«lud 
ftfJftlflV 


Begiflcf Load! 


Wt* aIU 
A^uWLia 
COmt-iM! 


MX MM 

Lr^tftl VxV 

"iJnpart 


Regisler Y Eieoitt&ft 
Pipeline 


1 


H 



Dedicated Roller X 
Rtiouftti 


Shared HecklerX ,1 ndY 
Reiuiircei 




mem 

AfS#Subtrjrj, 

Como** 


mmxalij 

LDsiuiP&k 

unpack 


Dedicated ftofjiUrr y 
Resources 


I 


Bij de K6-processor werkt de FPU anders dan bi| de Pentium ll/lll 
zonder pipelining* Throughput- en latency-tijden zi|n hrer dus gelijk, 
wot de FPU navenant afremt. Dat kun je duidelijk merken bij FP- 
inten sieve benchmarks en spellen (bijvoorbeeld Quake zonder 
3DNow-support), 


kornt alleen in multiprocessor- 
systumcn edit tot uiting* Overi- 
gens wofJl dc bus interface bij de 
K6-U1 nauwdijks edit belast 
want de geintegreente L2-cache 
vangt een grout dec I van de gc- 
heugenbenaderi ngen op. 


Pljpleidingen 

Een bclangrijk verschil tussen 
de twee processor-arehilecturen 
zil in de zogenaamde pipeline 
die bij beide processors gebmikt 
wordt* De organisaiie van deze 
“lopende band”, dus het aantal 


‘bewerkingspumen 1 waurop ge- 
lijktijdtg aan het afwerken van 
de instmctiesiruom gewerkt 
wordt, bepaalt lioc snel de band 
kan lopen en welkc throughput 
je bereiketi kunt. Hoe I anger dc 
lopende band is (meer pipeline- 
levels), dcs te meet (eenvoudige- 
re) bewerkingsstappen er gelijk- 
tijdig mogelijk zijn en des te 
sneller de ‘band* kan lopen. A Is 
er echter onverwachte veratide- 
ringen met betrekking lot dc pro¬ 
duct ie opt reden (bij de processor 
zijn dat programmaverlukkin- 
gen), is een lange pipeline ccn 
nadeel: het duurt beduidend I an¬ 


ger totdat het eerste (nieuwe) 
product weer door de pipeline is, 
Precies zo is de stand van 
zaken bij de Pentium l I/I II. Deze 
hebhen een zeer lange pipeline 
van 12 cn meer processorklok- 
pulsen, Elke nict-voorziene pro¬ 
gram mavertakking gaat gepaard 
met lange wachttijdcn. Daajom 
heeft Intel bij de PentiumPro al 
specials maar tot dusver nauwe- 
lijks gebruikte, instructies ingc- 
voerd (voorwaaidelijke MOV- 
i 11 st rue ties) voor het reduceren 
van vertakkingen. De Pentium 
III bezit bovendien nieuwe iti- 
struetics voor MMX en SIMD- 


FP die hoofdzakelijk bedoeld 
zijn om sprongen te verm Ij den. 

Bij de K6-III is de pipeline 
daarentegen met zes niveaus be- 
hoorlijk korl en stelt daaroni bij 
dezelfde proccssorkloksnelheid 
hogere eisen aan het design en 
de fabricage (complexere bewer- 
kingen per slap in de pipeline)* 
Ats heloning reageert de K6-III 
veel minder stuurs op onvoorzie- 
nc vertakkingen dan de Pentium 
H/IIi-collega’s; hij kan dus ook 
overweg met oudere T nicL op 
sp rung i i istruc lies gcopti mal i seer- 
de software, Het ontbreken van 
de genoemde sprung vermij- 



Een biik op de 
urtvoeringseen held 
(execution unit) 
loot zien welke 
instructies de 
Pentium III parallel 
lean uitvoeren. 


Met delSSE- 
instructie shuffle 
kun je data 
reorganiseren. 


Shuffle Instruction 

* SHUFPS: Shufffe Packed Single-FP 

shufps xirnrcO , xmml, 45 


/ 



Je kunl shuffles ook op hetzeffdc register 
toepasssrt om g^govecis to vorwiosolon 
of moerdoro koren op to &Innn. 
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Knowhow 


Processors 


1* MatruverRenigvutdigrng 4t4-iatrix tear vector voor 

3Dnov! 


pfiul (rS, s0) 

; xO**0I | 

x0*ifl? 

i = S0.-3> tin z SOI x[j]*atj,il |=t0**3) 



■ovq «»0, qvord ptr [eoi+N20] 

; *71 1 

*20 




punpekidq mil, mmT 

; xZ | 


void XFon (fLoat *res, const float +v, const fLoat int numverts} 

r 

pfiut (m7 f «Z) 

; x1*n13 [ 

iHiiB 

asa 



Rovq riZ t quord ptr [eaxfRZZl 

; 1 

*12 

{ 



pfiut (bo, *n 

; | 

tHnZQ 

aov edx, Iv1 ; ei*- Source Vektor ptr 





aov ca t f til ; sax= Matrix ptr 



p fadd: (™3, r4) 

;W«-t>i xjiiji j 

X]*ii0 

iov tit, Cr] ; ebx= Destination Vektor ptr 


novq rr 4, qvord ptr Ceax + lt3Q] 

; "3i 1 

■30 

rov ecx, [nunvertsi ; ecx= AantaL vertices 






align 3Z ; indien beschikbaar 



pfmuL (iZ, ml) 

; *2ti23 | 

x2*mZ2 

alignment ; VC kent at teen align 16 


pfadd (»3, i7) 

;j- CO,, 1) | 

xj*mjZ 

teams ; Ml-schoon 



sovq nl, quord ptr teax+JOZJ 

; t 

■32 

Sitfpri: 



purtpekhdq ri6 

; ti | 

x3 

add ebx, 16 ; 

=> next r 

pf add Ci3, 10) 

;j=E0*.2> xjtajl | 

x j i i j 0 

iovq irO, gttord ptr [edx] ; 

*1 

1 *0 

pfiut f*4, mfr> 

; x3ti31 f 

i3*i30 

movg imT, qword ptr tedx+fll ; 

x3 

I il 

pfmuL (al, m6.] 

; x3**33 | 

x5**32 

add edx, H ; 

=> next v 

pfadd (i5 # nl) 

;j=(0**Z) xj*mjJ 1 

Kj*P|2 

lovq rrZ, rbO ; 

y 

I x0 

pfadd (i3, i43 

;j=(G*,3) xj*■)1 J 

xj*ij0 

«ovq ri3, qHord ptr reax+MOD] ; 

■01 

| 100 

■ovq [ebx-163, 1*3 

; store result rl | 

rD 

punpcVldq ibQ, inG ; 

10 

I xQ 

p fadd (>5, *1) 

;j=(0**3) xj*»j! I 

xj*«jZ 

aovq a«4, quord ptr Eeax+Nl0] ; 

nil 

| *10 

*ovq [ehx-3], n5 

; store result r3 | 

r2 

pfmuL (r3, m0} ; 

lOtftOt 

| *O*mO0 

dec ecx 

; decrement vertex counter 

punpekhdo mm2, m? ; 

x 1 

1 

jnz $xfori 

; tot alies gedaan 





fens 

; NNX—scho-en 


pfiul (i4, iZ) ; 

xl*t11 

| k1*ii10 

> 



Movq irS, qwcfd ptr [eax*R0Zl ; 

>Q3 

| iQZ 

1 



aovq ri 7, qvrord ptr Ceax+RIZl ; 

i13 

| MtZ 




movq nn6, ill ; 

x3 

f tl 







Bij 3DNow ligt het voor de hand om de cno matrix na de andere te 




berekenen* 



dingsiiLstmcties is bij de relabel' van een auto in totaal 40 uur 

woorden: “Wat is meer, 1 x 4 of 

kun je dat makkeli jker 

en sneller 

korte pipeline veel beter te ver- zijn, terwijl de doorvoer aan het 

2 x 2?". Bij dc SlMD-FP-een- 

met 3DNow coderen. Vterdi- 


kroppen. 

Vanwege de pipeline-met ho- 
diek zijn er vtxir de uilvoeringss- 
tijden van instmclies altijd twee 
tijdsaanduidingcn. De latency 
time gcefl aan hoe lang een in- 
slructie in totaal nodig heeft 
vanaf het eerste tot het laatste 
niveau. Ze openbaart zich vooral 
als een volgende instructic mocL 
wachten op het resultaal van 
de vorige. De daorvocriijd 
(through-put) houdt daarenlegen 
rekening met het felt dat je 
meerderc unallumkelijke instinc¬ 
hes tegdijk in de pipeline kunt 
bewerken, anders zou de hele pi¬ 
peline ook behoorlijk z in loos 
zijn. Zo kan de hewerkingstijd 


einde van de lopende band met 
misschien een auto per kwurtier 
vele malen hoger ligt (sorry, 
maar ik ken dc cxacle blency/th- 
rough put-data van NedCar en 
Co nict Belangrijk is dat de 
1 atemietijden van opeenvolgende 
ins true Lies dankzij de mogehjk 
overlap van de uitvoeringstijden 
niet bij elkaar worden opgetcld, 
miiar in het ideate geval de 
through put-tijden benaderen. 


1 X 4 of 2 X 2 

De vraag wat sneller is, de 
Pentium-IU-ISSE of 3DNow, is 
gemakkelijk als volgl te beant- 


heid van de Pentium III bewerkt 
een enkele instructic vier drij- 
ve nde- k ora m a- ge tal Ic n (Single 
Precision) en bij 3D Now slechts 
twee. Maar in plaats daarvan is 
de K6-UI in de meeste gevallen 
in staal om twee 3DNow-in- 
s true ties tegelijk uit te voeren 
dankzij de dubbeie pipelines* 
Alias bij elkaar komen dan beidc 
anchitecturen tot dezelfde thcore- 
tisehe topp re static van vier cn- 
k e I voud i ge drij vc nde- komma- 
bewerkingen per klukpuls* Deze 
vlieger gaat echter niet helemaal 
op, want cxik de Pentium 111 ver- 
plaatst namdijk enkele langduri- 
ge S1MD-ins true ties (vermenig- 
vuldigen, delen, woitel trek ken) 
naar een iweede pipeline. Bo- 
vendien kan hij een gewone inte¬ 
ger-, MMX- of FPU-instructie 
parallel aan de ISSE-insiructies 
uitvoeren* Dat laalsle kan 
3DNow namelijk niet: integen- 
ded, omdat FPU en 
3DNow/MMX elkaar uitsluiten, 
heb je hier nog een tijdrovende 
omschakeling voor nodig. 

Wat in de praktljk echt haal- 
baar is, haagt uiteindelijk sterk 
af van de betreffende taak* Als je 
als basis tweedimensionale vec- 
Loren hebt (bijvoorbeeld com- 
plexe getallcn) zoals ze bij de 
fractals opduiken (bijvoorbeeld 
het c’t-appelmannnetje [2]), dan 


mensionale vectorvdden zoals je 
ze bijvoorbeeld aantreft bij de 
3D-transformatie, zouden eigen- 
lijk beter te implemenleren moe- 
ten zijn op de Pentium HI. 

Intel heeft speeiaal voor vier- 
d intension ale vectoren een C++- 
class Fvec32 gecreeerd, waar- 
mee je gemakkelijk, maar niet 
echt efficient, STMD-FP kunt gc- 
bruiken zonder dat je hoeft af tc 
dalen in de catacombcn van *In- 
trin&ics’ (instructic nabootsen via 
C-macro) of inline-assembler. 
Niettemin verlangen de nieuwe 
SlMD-instrueiics per se een uit- 
lijning (alignment) van de data 
op ff+byte-grenzen, wat be- 
staande compilers zoals Micro- 
softs Visual C++ niet ondersteu- 
nen, Daarom is er bij Intel ccn 
eigen compiler beschikbaar (co- 
denaam Proton), die als plug-in 
in de Visual-C++-interface 
wordt ge'mstallcerd Oukt mo- 
inenteel all ccn met de Ameri- 
kaansc vcrsic van VC4.1 en 
VC5), Voor de rest ondersteunt 
ook de Microsoft-assembler 
MASM 6*13 de nieuwe instnic- 
des (en die kent ook align 16)* 


Kwantiteit 

Op het ccrste gezicht dee It 
Pentium-ITT-ISSE met volgens 


FrogriiiavoQrbeetd voor Psntiui III FP 

Een scsLair product uit de SB-transforiitie NC0, 
vour similtane bereksning voor vier vertices 


■ovaps jiiO, [eat] 
movaps unlit, MOO 
ffluLps 9cnn4^ xnD 
movaps xmil, Daxtlj] 
movaps HOI 
mulps tmS, smm 1 
addps tins, m( 
movaps xrr?, teai+12] 
movaps x<m6, M0Z 

RUtpS K.RR6, XIlZ 

addps xmi6, xmm5 
movaps xiiT, M04 
mulps stinT, [m+43] 
addps *nm7, ammd 


// 

// 

U 

u 
fl 
u 

ft m5 

// xni 2 

ft xri6 
// xinmd 
// xmv6 
U turn? 
// iim? 
U x»i7 


XRlO * xt 01 
x«m4 - nt 0,0] 
xmm4 = M[Q,j3*xIj] 
xmral = 110,13 
tiiS - MCQ,1] 
tn5 = ML0,1 ]*xC1] 

M[0,j]*X[i] U 

xm 
m,n 

M[Q,j]*vCj3 (j 
MCG,33 
MtO / 3]*K[3] 

(J 


jltltj] 

m 

o-.n 


Bij de Pentium HI is het bij de matrixvermenigvuldiging logischer om 
in een Idap vier matrices te berekenen. 
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Voor de 
ontwiltlte- 
laors steEt 
Intel veeJ 
nuttigc tools 
ter 

besehikking. 


Intel 72 in stoic ties een stevige 
oorvijg nit aan 3 DNow met 
‘sleehts’ 21 inslruelics, maar als 
je wat nauwkeuriger kijki valt 
her aliemaal behoorlijk mee, UiF 
emdelljk kan 3DNow de Lolalc 
MMX-instruc beset ook voor de 
3 DNow- registers gebruiken. 

A He log! sc he instructing zoals 
AND. OR, of de MOV xx-in¬ 
is true tics zijn bij 3Dtiow dus 
door dc MMX-tegen hanger af- 
gedeku terwijl de Pentium 111 
daarvoor nieuwe instructies 
moet detinieren. 

Zo T n 20 nieuwe ISSE-instmc- 
lies hehben vender betrekking op 
het minder interessantc scalar 
datatype, waarmee je SlMD-FP 
tot een normale FPU met Sing¬ 
le‘Free is ion kum reduceren. 
Voor de eigenlijke omgang met 
SIMD-FP tenslotte hlijven er 
niel vecl meer instructies over 
dan bij 3DNow. 

Wd biedl ISSE meer vergelij- 
kings instructies en comfortabele 
mogelijkheden om het vergclij- 
kingsresultaat te verwerken, bij- 
voorheeld om flags naar bcl 
ERags-register ie verplaatsen of 
om een sprong masker le vor- 
mcn. Vcrdcr is de shuffle-in- 
struclie intcrcssunt waarmee je 
de al'zondcrlijkc registers 
(SIMD-FP of MMX) naar belle- 
ven doorelkaar kunt husselen, 
3DNow heeft daarvoor twee 
minder krachtige MMX-instruc- 
lies ter beschi kiting. Zo mistc ik 
bij 3DNow voor het c’l-appcl- 
mannetje de mogelijkheid om de 
beide FP-registers ie verwisse- 
Jen. Bij dc Pentium III doet de 
shuffle-instructie dau die er ook 
in een MMX-versie is: p$~ 
hu fwMM I ,MM 1,17h. 

Voor de rust is shuffle vooral 
handig voor het vcrandcren van 
de volgorde van data in het ge- 
beugen, in het bijzonder voor het 
omzetten van de gebmikdijke 
Array of Structures (AOS) in 
cen Structure of Arrays (SOA), 
Voor ved algoritmen is zo'n 
SOA-opslag voordelig, omdat 
hierbij de gegevens een hogcre 


lokaliteit bczitlcn en daarom 
beter ‘cachcablc* zijn. 


Tijdrtioafstaven 

Met betrekking tot de latenlic- 
en doorvoertijden tussen lntel- 
1SSE en AMD-3 DNow brengl 
AMD het er duidelijk beter af. 


Hier heeft Intel zijn huiswerk 
niet eeht goed gedaan. Terwijl 
een groot gedeelte van de AMD- 
instruclies een latentietijd en 
vooral een doorvoertijd heeft 
van slechts klokpuls, kom je 
bij de Pentium 111 vaak twee 
klokpulsen (en deels ook meer) 
tegen. Bij een gewogen gemid- 
delde (zonder deling en wortel- 
trekken) komt de AMl>proces¬ 
sor daarmcc op vier FP-o parades 
per klokpuls, terwijl de Pentium 
[U maar ongeveer dric FP-opera- 
ties/klokpuls haalt. Die laatste 
heeft eeliter wel de optic om 
daarnaast ook nog de Double- 
Precision-FPU aan het work tc 
zetten. 

De deling en het world trek- 
ken staat hij ISSE in twee ver- 
sics ter bcschikking: de snelle ne- 
ciproquc functie (twee klokpul- 


sen) bezit maar een nauwkeurig- 
heid van 11 bits. De voJledige tot 
op 23 bits preciezc deling was in 
de eerste prototype-vers ie be¬ 
hoorlijk sloom (36 tot 58 klok¬ 
pulsen), 

Een benadering volgens Ncw- 
ton-Raphson zou hier voordeel 
opleveren; die heginl met de 
snelle maar onnauwkeurige be- 
nadering en verdubbeld dan de 
nauwkeurigheid per iteratie. Met 
adit SIM D-ins true ties kom je tot 
op 22 bit nauwkeurigheid bij een 
doorvoertijd van 16 klokpulsen 
(- 0.25 FP-Divs/klokpuls). In- 
tussen heeft Intel echler het licht 
gezien en de delingsinstniclic 
ook naar 16 klokpulsen versndd. 

Bij 3DNow zict het er iets an- 
ders uit: een volledige deling of 
world staat zelfs niet eens ter 
beschikking* maar in piaats daar- 


I ISSE-instructies vergeleken met 3DNow 






inslrydie 

Opcode 

&eschn[ving 

Afgunwfiton 

Ix^enSe 

Doorvoer 

3DNow/MMX 

Uttjntie Doarv^er j 

SlMDfP 

ancfnps 

55H 

AND NOT 

jfmmlp.ummS/ml 28 

2 

2 

Pandn [MMX) 

1 

1 

ClTldpS 

54H 

AND 


2 

2 

Pand [MMX] 

I 

1 

Qip£ 

56H 

OR 

jtmm 129 

2 

2 

For (MMX) 

1 

1 

xorps 

57H 

xoi 

KmmkKmm2/ml28 

2 

2 

PwrjMMX] 

1 

1 

ad dp 3 

5flH 

Optelliag 

Amn>l,xmm2/ml28 

3 

2 

Pfod d 

? 

1 

lubps 

5CH 

Aflrekking 

jtmml^xjnmS/mlZS 

3 

:■> 

Pfsub 

2 

1 

knulpi 

5?H 

Vfcfmenigvyldigirvg 

xmm1,*mm2/ml28 

4 

2 

Pfmul 

2 

1 

divps 

5EH 

Dding 

*mml,iffnm2/ml28 

16 

16 

10 instrudies 


16 

iqttps 

51H 

VierkonlswoFtel 23 Dio 

jtmml f wmm2/ml28 

16 

16 

10 instiudiej 


16 

fcpp 

53H 

NewtoivRflphKin ReciprocaL j T1 bit) Jtmm 1, xmm2/m 128 

2 

2 

Hrcp 

T 

T 

rsqrtpi 

S2H 

Vierkaalswortel 11 bil 

3cmml,jtmm2/ml 28 

2 

2 

1/Pfrsqrt 

2 

1 

rnaxpi 

5FH 

Moximum 

Kiwnl l jtmm2/ml28 

3 

2 

Ptmin 

2 

1 

fininpi 

5DH 

Mimmam 

3tmmI r jonrn2/ml2fl 

3 

2 

Pfmax 

2 

1 

cmp(cc]pi 

C2H 

CMP (ccj^lijtJWtnfe 1 n!l r Qd 1 unord *mni. 1 t mm 2/ m 12 8 ,imnfs& 

4 

2 

Hemp 

2 

T 

cvtpi2ps 

2AH 

Conved in-heger to pi 

Xmm 1 H (nm2/mdA 

3 

1 

M2kJ 

2 

1 

cvtp&Zpi 

2DH 

Corweft ps to integer [round | 


3 

1 

Pi2M 

2 

1 

cvttps2ii 

2CH 

ConvEst ps Id integer [lmnc| 

mm r Xmm/inl2fl 

3 

1 

- 



n»ovmslpj 

50H 

32«M!eg:<MPJ<oA ( t 

*32 

1 

1 

- 



mo^ops 

28H/29H MOV Aligned 

HmmCxmmS/mUfl | vKe versa 1 

1 

Movq 

“T 

1 

mcvupi 

10H/11H MOVUiroligwd 

xmnil,xmm2/iiil28 | vke vefso 4 

A 

Movq 

i 

1 

movlps 

I2H/13H MOV 

L064 [Xmmj, m64 | vks versa 

i I 

1 

Word 


1 

fnovhpi 

16H/17H MOV 

H164 [Xmm) h m64 | vice verw 

1 

1 

- 



movthps 

I6N 

MOV 

[Xmm2),HI 6^ fXmtnll 



Movd 

~T 

1 

mevklpi 

12H 

MOV 

\m (Xmm2U064fXmm1| 



- 



mo^nhps 

2BH 

MOV 

m 128, Xmm, write through 

A 

2 

- 



shufps 

o>h 

Shuffle 

xmm 1 H xmm2/m 12 

2/3 

2/3 

- 



unpcktip5 

T5H 

Unpod Hi 

10|XMMI|,10(XMM2| 

2/3 

2/3 

Punpdthdq 

T 

1 

unpcklpi 

MH 

Unpack La 

HljXMMIh HlfXMM2| 

2/3 

2/3 

Punpckhdq 

i 

1 

Stngle Scalar 

addu 

5flH 

OpteHing 

xinffl 1 f )tmm2/m32 

3 

\ 

- 



iubss 

5CH 

AtlTekfeing 

Jimml,wim2/m32 

3 

1 

- 



mulsi 

S9H 

Vermenigvddiging 

mm \ K xmm2/m32 

3 

1 

- 



dtv$i 

CSH 

Deling 

Jimm1 r xmm2/m32 

16 

16 

- 



iqrfss 

51H 

Vieikonlswortel 

xmm 1 ,xmm2/m32 

16 

16 

- 



taax&s 

5FH 

Maxmurrv 

xteml r jmm2/m32 

3 

1 

- 




50H 

Minimum 

xmm C)crnm2/m32 

3 

1 

- 



movss 

1QH/11H MOV 

Xmml f Xmm2/'m32 | vice versa 1 

1 

- 



comiss 

2FH 

Compare and sel Elkgs, ordered 

L032(XmmlU032(Xmm2)/m32 ! 

1 

- 



ucomiis 

2EH 

Compare and set filings,, onorderec 

1 l032|Xmm 1 1,1.032|Xmtfl2)/m32 ! 

1 

- 



cmp(cc}ss 

C2H 

CM P [ccj^fiq, klt.neq.nknltord.u nard jtmm 1 ,nmm2/m3 2 r imm 8 

1 

1 

- 



cvN?«s 

2AH 

Cormeit integer to ss 

xmm/m32, r32 

A 

2 

- 



crfsi2it 

2DH 

Convert si to integer [round] 

r32,xrmn/rn32 

3 

1 

- 



cvttes2d 

2CH 

Gmywi a to integer jtiimc] 

r32,junm/rn32 

3 

1 

- 
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Write Combining 

Moderne processors (Pentium Pro, Pentium T3/1IL, Cyrix 6x86, 
AMD K6-2CXT. K6-IU en IDT-WinChip) hebben zogenaamde 
memory-type-range-registers, waarmee jc aanzienlijk sneilere 
benadcringen op de lineaire framebuffer en de hard ware versnel- 
ler van de grafische kaart kunt instellen (Write Combining), De 
eigenlijke plants voor de configuratie hiervan is de driver van de 
grafiSche/3Dversne 1 lerkaart, want alleen de ontwikkelaars van 
grafische kaarten weten precies we Ike geheugenbereiken je voor 
hei snelle Write Combining mag configureren* 

Helaas zijn de driverprogrammeurs vaak niet edit uitgcslapen, 
warn vedal stellen ze niet eens de juiste configuratic voor de 
Pentium n in, om maar helemaal te zwijgen van Cyrix 6x86, 
AMI} K6-2 en IDT WinChip, Daarom heeft c’t voor de rneeste 
van die processors configuratie too Is klaargezet om zulks —in- 
dien nodig— alsnog te kunnen configurercn [4j, Mierbij moer je 
zo nu en dan toch wel war puzzden om achter de juiste adressen 
te komen {de bezette resources vind jc in Apparaatbeheer). 


van bcnadcringsinstructies die 
het Newton-Raphson-algoritme 
veree n valid i gen. Met vicr 
3DNow/MMX-mstructies voor 
een afzonderlijke deling haul je 
een nauwkeurigheid van 15 bit 
bij een totalc latentielijd van vier 
klokpulsen. Bij volledige nauw¬ 
keurigheid zijn er in lot an l lien 
instructies nodig voor een EP-re- 
gistetpaar, die echter dankzij de 
beide pipelines binnen slechts 
acht klokpulsen worden uitge- 
voerd (= 0,25 FDPivs/klokpuls; 
waar hebben we deze waarde 
eerder gezien). 


MMX-power 

Tot Intcls ISSE behoren niet 
alleen streaming en SIMD-FP, 
maar ook 15 nieuwe MMX-in- 
strueties, Daar kan 3DNow nici 
aan lippen, deze kwam niet ver- 
der dan een mini male uithreiding 
van twee instructies. Beide heb¬ 
ben nu hyte-averaging-insLrue- 
ties; de aehtvoudige parallelle 
berekening van de gemiddelde 
waarde van bytes. ISSE kent bo- 
vendien ook word-averaging. 
Bovendien biedt ISSE een mini¬ 
mum-, een maximum- en een 
deviatieriunetie (som van de ab¬ 
solute deviaties). Deze furietics 
zijn voora! voor MPEG-cnco- 
ding of pattern-matching (pa- 
troonherkenning) bcdoeld en 
zijn hierbij bijzonder nutiig. 


Daarom is hel ook niet zo gek 
dat de Pentium III, bij bench¬ 
marks die op MPEG-cncoding 
gebaseerd zijn, een klassc apart 
vomit. 


Matrix-power 

De belangrijkste multimedia- 
funetie is wellicht de matrix-ver- 
menigvuldiging, die bijvoorbecld 
bij 3D-transformaties wordt ge- 
bruikl. Daarom hebben wc voE 
gens de optimalisatierichtlijnen 
van Intel en AMD een 3D-trans- 
formatie gecodeerd op (inline- 
)assemhlemiveau en de snelheid 
ervan gemeten. Bij beide proces¬ 
sors moeten de instructies daar- 
voor in dc juiste volgorde in el- 
kaar worden geschoven, zndat 
bcide pipelines zoveel mogelijk 
parallel kunnen werken, wat cch- 
ter alleen bij de met de ’hand’-ge- 
optimaliseerde 3DNow-versie 
volledig gelukt is. 

Correct uitgelijnd (met code¬ 
alignment op 32-byte-grenzen) 
heeft dc 3DNow-code met 36 in- 
structics slechts 18 klokpulsen 
per transformaLie nodig, Gehmik 
je bij Intel de C-HHclass library, 
dan bjijfl het resultaat, ondanks 
dc optimale pasvorm van de vier- 
dimensionale vcctoren, met een 
hole orde van grooltc (120 klok- 
pulsen) te leu rstel lend ver achter. 
De moeizaam handgeoptimali- 


seerde assemblerversie komt 
echter, ja je raadi het al ... op 18 
klokpulsen. 

In eerste instance wilde ik ook 
het cT-appelmannetje als testca- 
se voor de performance van de 
architecture!! erbij lialen. Bij 
3DNow doorstond hij de proef 
glansrijk (na enig gepuzzel en de 
iiodigc verbeteringen). Maar de 
optimale afbeelding van het algo- 
ritme op ISSE bleek een behoor- 
lijke kluif, hoe wel vtx>r het urigi- 
neel in Pascal maar drie regels 
nodig zijn. 

Om hem optimaal in SIMD te 
implementeren, moeten vier pun- 


ten legelijkerrijd berckend wor¬ 
den, maar omdat het algoritme 
voor elk punt verschillend snel 
kan convergeren, zou het pro- 
gramma altijd op dc langste item- 
tie moeten wachterr Tenzij je 
‘cvcntjcs’ een softwarematige 
emulatie van een viervoudig 
multiscalaire processor met Out- 
of-Order-execution eonstmccrl. 
Dat is met de ISSE-instructies 
absoluut te doen, zcker omdat de 
MMX-registers parallel nutiig in- 
gezet kunnen worden voor lus- 
controles en dcrgelijke, maar het 
sluiten van onze redactiedeadJine 
bleek nog "snellef Gezien 
deze basisresultaten zijn beide ar- 
chitccturen aan elkaar gewaagd. 
Het blijkl echter dat je erg veel 
werk in het fmetunen op Til- 
freak'-niveau moet sicken. Een 
enkele niet-optimalc alignment 
— en het resuhaal wordt mini- 
maal 50% langzamer. Anders 
dan AMD onderslcuut Intel ech¬ 
ter het fmetunen door performan¬ 
ce-monitor-registers in de pro¬ 
cessor en met de krachtige tu¬ 
ning-tool Vtune. Het kan zijn dal 
deze hulp tot de betere perfor¬ 
mance waarden bij een aantal ap- 
pheaties heeft bijgcdragcn. 
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Praktijk 


Georg Schnurer, Arp Kruithof 

Blakerende CPU 

Pentium III: nieuwe CPU in oude boards 

Intels Pentium III werkt niet alleen in spilcspEinternieuwe 
PC's t maar hij lean ook een aantal al op de markt 
verschenen systemen nieuw elan verschaffen. Deze moeten 
dan wel aan een aantal voorwaarden voldoen, Ook laten 
sommige koelers de CPU blaken van gerondkeid terwijl 
andere hem juist blakeren, Dit artikel vertelt waar je op 
moet letten bij een upgrade naar de Pentium III. 


Nci als zijn voorgangers Pen- 
lium IT en Celeron is ook de 
Pentium III vooralsnog een 
slot J-CPU. Hen slot I -moeder- 
bonj is dus de cerate voorwaar- 
de voor een overs tap. Verde r is 
het realistisch om le stcllcn dat 
het hoard een kloksnelheid van 
100 MHz op de systccmbus 
(FSB, Front Side Bus) aan moet 
kunnen, want Intel heeft de 450 
en 500 MHz Pentium Ill-pro¬ 
cessors voorzien van een vaste 
k lok vermcn i gvu I d i g i ngstaclor. 
Hen sysieem met een 66 MHz 
busklok zou ccn 500 MHz Pen¬ 
tium 111 daarom ‘afknijpen' tot 
een gezapige 333 MHz* De op 
het hoard gebruiktc chipset he- 
paalt in hoge mate of het board 
geschikt is voor 100 MHz* In 
elk geval zijn Intels 440BX cn 
440GX, de Aladin Pro van ALi, 
de VTA Apollo Pro II en de SiS 
5600, 600 en 620 geschikt voor 
100 MHz. Bij Intels 44QZX- 
chips moet jc even opletten, 
want de 82443ZX66 laai maxi- 
maal een busklok van 66 MHz 


toe, terwijl met de 82443ZX 
(dus zonder de toevoeging 66 
op het cind) een 100 MHz-FSB 
mogelijk is* Als er tot nu toe in 
de PC een Celeron of een Penti¬ 
um II met een 66 MHz FSB aan 
het werk is geweest, moet je 
voor de upgrade een k rid sc he 
bilk werpen op de gebruiktc ge- 
heugenmodule(s) om tc bepalen 
of die wel aan de PCtOO-spcci- 
ficatie voldoen. 


BlOS-horde 

Behai vc chipset en RAM 
moet ook de BIOS van de com¬ 
puter overweg kunnen met de 
Pentium III, en waarschijniijk is 
dat mo men ted alleen bet geval 
bij splinternieuwe moederbor- 
den. Bij oudere boards zal nor- 
maal gesproken een BIOS-up- 
date noodzakelijk zijn. die 
moeten perse van de moeder- 
bordfabrikant komen en sped- 
fiek afgestemd zijn op het 
betreffende boardtype. 


Het bemachtigen van zo T n 
update kan knap lastig zijn, 
omdai veel fabrikanten alleen 
BlQS-updatcs uitbrengen voor 
producten die nog in de handel 
zijn. Daarom hebben we bij 30 
fabrikanten gevraagd hoe ze 
met BIOS-updates voor de Pen¬ 
tium III omgaan. Staal er in de 
label een ‘globale’ periode-aan- 
duiding voor het nil komen van 
zo*n update (zoals maart "99) in 
plaats van ccn specificke datum, 
dan is dit ccn streefdatum van 
de fabrikanl* Daarom is het bij 
clke Pentium Ill-upgrade ook 
absoluut aan te raden om ccrst 
le comroleren of de aangekon- 
digde BlOS-update ook eehl op 
internet klaarstaat vddrdat de 
CPU wordt gekocht. 

De BlOS-update zelf moet 
avenge ns met de oude proces¬ 
sor warden uitgevoerd. omdat 
de PC met de combi natie van 
een Pentium III cn een oude 
RIOS meestal niet start* Wie 
een complect nieuw sysieem 
met een Pentium 111 in elkaar 
witlen zetten en daarvoor een 
moederbord koopt met een oude 
BIOS heeft dus een probleem. 
Je mag dan hopen dat de board- 
leverancicr de noodzakelijke 
update met een andere CPU 
voor je uil wil voeren, of je zult 
ergens een andere slot 1-CPU 
moeten Jenen o f de snoods uit- 
wijken naar onze cVflasher [ 1 ]. 


Privacy 

Verder staat in de label hoe 
de fabrikanten omgaan met bet 
omstreden scrienummer van de 
Pentium III. Vaak is er in het 
BIOS een optic ingehouwd om 
de uilleesbaarheid van het se- 
rienummer Le kunnen schake- 
len. De ingestelde BIDS-default 
vindt je in de label. Bij een aan¬ 
tal be d rij ve n on Lbre e kt d eze 
optie nog en kim je alleen nog 
uitwijken naar het inmiddels be- 
kendc (Windows-) programma 
van Intel [2] en tel ken s bij bet 
opstarlen van het systeem het 
scrienummer handmatig ver- 
stoppen* Onze CPU-speeialist 
heeft inmiddels echter onidekt 
dat die methode niet bcpaald 
waterdicht is; na uitsehakeling 
met Intels programma kan het 
scrienummer door slim gepro- 
grammeerde software toeh nog 
gelczen w-orden [31. Voor uit- 
schakeling via de CMOS-setup 
is ons nog geen kraak* bekend* 



Ontspannen 

Ondanks geruchten die het 
tegendeel beweren, zorgt de 
voeding voorde Pentium III bij 
geen enkcl slot! “board voor 
probleinen* De Pentium III 
wordt net als de Pentium II in 
een 0,25-pm-proces gefabri- 
ccerd en net als deze werkt hij 
met een I/O-spanning van 3,3 
tot 3,5 volt en een core-span¬ 
ning van 2,0 volt. Ook als Intel 
in het loop van het jaar over- 
stapt op 0,18 pm fabric age voor 
de Pill, zijn er geen prohlemen 
te verwachten, want volgens de 
specificatie moet elk slotl- 
board core-spanningen tussen 
1,8 en 2,8 volt kunnen levcrcn. 

Ook de vermogensopnamc 
van de Pentium 111 stell geen le 
hoge eisen aan bestaande 
boards. Dc 450 MHz-versie van 
de Pentium III neemt maxi maal 
25,3 waLt op en is daanuee zelfs 
minder gulzig dan een Pentium 
11-450 met 26,4 wall. Zelfs het 
model met 500 MHz ligt met 
28,0 watt nog binnen de gren- 
zen van wai een ouder slot I - 
board moet kunnen verkroppen* 


CPU-mechaniek 


Behaivc dc BIOS moet ook 
de insteekplaats voor de proces¬ 
sor een Pentium III aankunnen. 
Intels jongste spruit bestaat na- 
mclijk —net als de nieuwste 
serie Pentium 11-processors— 
alleen nog uit een prinlplaatje 
met processor, cache en andere 
componenten onder een kunst- 
stofkapje. Dit is Intel's concept 
voor een ‘bchuizing* volgens de 
nieuwe SECC2-spceif(catie en 
wijkt behoorlijk af van de origi- 
nele SHCC (Single Edge Con¬ 
tact Cartd ridge), Het probleem 
hiermee is, dat de meeste slotl- 
boards met een pioeessorhouder 
(Retention Module) zijn gele- 
verd, waar alleen een Pentium 
II volgens het originele SECC- 
formaai in past (zie afbeelding 
ondcraan pagina 63). Sommige 
boards hebben alleen een Cele¬ 
ron-houder, waarin noch de 
Pentium II noch dc Pentium III 
past. Ook zijn er diverse com hi- 
natiehouders die de Celeron en 
SECC-CPU’s kunnen opnemen, 
maar geen SECC2. Alleen de 
relatief nieuwe Universal Re¬ 
tention Modules (URM) zijn 
geschikt voor alle momenteel 
gangbare slot 1 “processors* Een 
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doodenkele keer leveri de koe- 
lerfabrikant kulpstukken waar- 
mee een SECC2-CPU in een 
klassieke SECC-houder te mon- 
teren Is en anders kun je probe- 
ren oni via een moederbord- 
fabrikanl aan een URM te 
komen (zie tabel), 

Overigens zijn de Pentium II 
en III processors die normaal in 
SECC2-formaat warden uitge- 
leverd in beperkle male, tegen 
meerprijs, ook nog als SBCC te 
verkrijgem 


Stay cool! 

Naast de noodzaak van een 
nieuwe bevestigingsmodule is 
het bij de SECC2 een stuk 
moeilijker om de warmie van 
de processor gocd af te voeren. 
De processorkern (de “Die") 
ligt bij de SECC2-behutzmg na¬ 
me! ijk direct tegen het koetli- 
chaam, waarduor het contact- 
vlak met de koeler erg klein is. 
Als het kodlichaam dan niel 
volledig vlak tegen de kern aati 
ligt, bezwijkt de CPU binnen de 
kortsle keren aan de hitte, Bo- 
vendien wordt er binnen 
SECC2 verschil gemaakt tussen 
PLGA- (PTI/350-SECC2) en 
OLGA-processors (PI 1/400,450- 
SECC2 en PI11-SECC2), waar 
verschil lend gevormde koel It¬ 
ch amen voor nodig (kunnen) 
zijn, omdat de OLGA-processor 
ongeveer een millimeter dunner 
is, Dil feit alleen al zorgt voor 
de nodige verwarring, omdat 
sommige creaticve koelerbou- 
we rs PLG A/O LG A -com bi koe- 


lers leveren als "SECCT’-koeler 
en andere hun eerste PLGA- 
koclers ook t4 SECC2”-kocler 
noemen, zodat veel leveranciers 
niet meer weten wat ze nu ei¬ 
gen 1 i j k p rec i es aa nb i eden. 

Om het nog overzichtdijker 
te maken heeft Intel zich bij het 
ontwerp van de huidige Penti¬ 
um-11 I -SECC2-model len n let 
aan de eigen specifieatie gehou- 
den. Bij de Pentium III is cr na- 
tnclijk aan de bovenkant van dc 
prinlplaat een condensator (C8) 
geplaatst die vrij dik is en 20 - 
doende boven de proecssor-die 
uiisteeki. Veel van de tot dusver 
gebrui ke 1 ij ke “S ECC T ’-koelers 
(ook voor OLGA) liggen met 
een uiteindc op die condensator, 
waardoor heL kodlichaam niet 
meer volledig tegen het opper- 
vlak van de processorkern aan 
ligt De warmtegeleidendc folie 
tussen processor en kodlichaam 
kan. aniankelijk van de dikte, 
dil effect weliswaar iets opvan- 
gen, maar in veel gcvallen biijft 
er toch een wigvormige lucht- 
spleet tussen dc processor en 
het kodlichaam open. Tijdens 
onze tests werden wij op ietwat 
drastischc wtjze op deze situatic 
attcnl gemaakt dankzij een Lota- 
lc 4 mdt-down* van ccn op deze 
wijze onvoldoende gekoelde 
500 MHz Pentium III, 


Salllant detail 

De dikkere condensator voor 
voedingsstabiUsatie is door Intel 
pas in een erg laat ontwikkclslu- 


dium (BO-stcpping) in het out- 
w f erp opgeiiomen en toen het 
probleem met enkele koders 
werd gcconstateerd heeft men 
kennel ijk besloten om fluks de 
SECC2-specificatie aan te pas- 
sen zodat er nu ook ruimLc voor 
dc condensator wordt gercser- 
veerd. Hel resultant is dat de 
SECC2-omschrijving in de Pen- 
tium III datasheet nu anders is 
dan die in de datasheet van de 
Pentium II: volgens Intel geen 
ongehruikelijke gang van 
zaken, Hoe verwarrend die 
* specifieatie 11 nu echter zclfs 
voor Intel 1 s eigen men sen is, 
blijkt nit het feit dat de bezwe- 
ken processor not a bene voor- 
zien was van een koeler die 
Intel er zelf bij had geleverd. 
Enfln, bij pre-produclie samples 


mag jc natuurlijk niet te hard 
over dcrgelijke 'kinderzicktCS* 
vallen, maar het maakt in dk 
geval wd dtiidelijk hoe gemak- 
kdijk deze processor-killer, ook 
bij ervaren tcchnici, onopge- 
nierkt kan blijven. 

Intel had volgens ons een en 
ander ook kunnen oplossen 
door de lay-out van de print- 
plaat aan te pas sen, of dtxir ccn 
andere condensator te gebruiken 
(or twee parallel), of door deze 
naar de achterkant van de print- 
plaat te verplaatscn. In plants 
daarvan heeft men ervoor geko- 
zen om ietwat rigoureus uitge- 
vallen extra 'keep out zones 1 
voor de koelers toe te voegen 
aati de SECC2-omschrijving in 
de Pentium III datasheet. Met 
deze oplossing maakt Intel nan- 



Retention-module Vaste 

voor Celeron sfandcmrdhouder 

voor Pentium |l,„ 


„,en in een klapbare 
versie 


Universal Retention Module voor Celeron, 
Pentium II en Pentium IIL 



c*t 1999, Nr. 5 


63 














Praktijk Pentium Ill-upgrading 


wclijks extra kosten, maar war¬ 
den de ontwerpers van de koel- 
lichamcn voor de zoveelste keer 
opnicuw naar de tekentafd 
terug gcstuurd. Kwalijker is 
echter de extra onduidelijkheid 
die hierdoor ontstaat, met he! 
niet onaanzienlijkc risico dat 
eindgebruikers of integrators" 
met de gebakken processors 
komen te zitten. Intel: 14 Voor 
emdegebruikers en kleine inte¬ 
grators zijn er de ‘boxed’ 
CPU’s die al voorzien zijn van 
een passe nde koeler, De koeler- 
fabnkanlen en grote integrators 
zijn mgelichC, Wij liebben ech- 
ter niet bepaald dc indruk ge- 
kregen dat Intel een actief waar- 
schuwingsbeleid voert; zelfs 
hun eigen me de workers zijn 
maar zelden van bet problecm 
op de boogte. 

Verbodentoegang 

Non mocstcn enkele koeler- 
fabrikanten hun 4 SECC2 1 -koe¬ 
ler toch al aanpassen Kinds de 
komst van de PII-OLGA, omdat 
hun hnidige mode) vaak nog 
ccn pure PLGA-versic is. De 
PlI-SECC2-spec kendo name- 
lijk ook al een paar kleine ver¬ 
boden zones rond de vier kunst- 
stof klemmetjes waarmee de be- 
huizingkap zich vastklampt aan 
de processorpri mplaat, Deze 
zijn ook iels hoger dan de kern 
van een OLGA-processor. On- 
danks een coirectc omsehrijving 
van de eerste SECC2-specifica- 
tic zijn er diverse l SECC2’-koe- 
lers op de markt die daar geen 


rekening nice houden, Bij de 
Pentium III worden deze koe- 
lers niet. alleen door de conden¬ 
sator, maar ook door de kunst- 
stof klcmmetjes van de proces¬ 
sor afgeduwd. In bet diktever- 
schil Uisscn PLGA en OLGA 
zit trouwens nog een kleine val- 
kuil verburgen; als je name lijk 
een voor PLGA omworpen koe¬ 
ler hebt die ‘per ongeluk* qua 
condensator en nokjes toch op 
de Pentium III past, is er een 
uardtge kans dat dc be ves ti¬ 
ding sklem men van dc koeler 
deze niet meer strak genoeg 
tegen de dunnere OLGA-pro¬ 
cessor aan zullen frekken. Uil- 
kijkcn dus. 


Upgrade in de praktijk 

Bij een eerste evuluatie van 
wat koelers die wo bij dc hand 
hadden konden wij absoluut 
niet warm worden van het rcsul- 
laat: de CPU's des te meer. 
Slechts cen van de vijf geeon- 
troleerde modellen voldeed ook 
voor de Pentium Ilk 

Je mod overigens edit heel 
goed kijken om de luchtspleet 
boven de processorkcm op te 
merken. We hebben daarom ge- 
probeerd om zovecl mogelijk 
verschillende “SECC2”-koelers 
te bemachtigen en deze op hun 
gcschiktheid voor de Pentium 
III beoordccld. Hierbij is gcblc- 
ken dat vccl fubrikanten —deels 
door ons wakker geschud— in- 
middels druk doende zijn met 


aanpassingen of n teuwe model- 
len. Dat neemt echter niet weg 
dat dc otidcre model len (voor 
zover je bij SECC2 over 4 o ikT 
kunt spneken) nog op de markt 
zijn, of in de PC prijken die je 
wilt upgrades 

Als je een OEM-CPU met 
losse koeler wilt kopen, bedenk 
dan dat de meeste koelers een 
uiterst onduidelijke 4 modeP- 
identificatic hebben en dat de 
hier genoemde merk- en model- 
namen in de praktijk waar- 
schijnlijk weinig hnuvast bie- 
den. Bektjk zelf dus zorgvuklig 
of de koeler die je hebt (of wilt 
kopen) goed past en gebruik de 
hier behandelde koclercigen- 
schappen daarbij als Icidraad. 
Ga er in elk geval niet klakkc- 
loos vanuit dat een koeler die 
wij bekeken hebben ook in pre- 
cies dezelfde uitvoering bij 
jouw dealer op de plank ligt. 


Botsbeugels 

Afgeziert van eventuele pro- 
blemen met de ‘pasvorm 1 voor 
de Pentium 111 gebruiken de 
koelers nogal verschillendc me¬ 
thod cs om het koeilichaam op 
de processormodute te bevesti- 
gen, Een groot aantal van de 
koelers gebmikt daarbij media- 
nische ondcrdelen die aan de 
achterzijde van de CPU tegen 
de kunstslof behuizing aan lig- 
gen en hier behoorlijk ver 
boven het oppervlak uiLsteken, 

Op de meeste moederborden 
is dat geen enkel probleem, 
maar er zijn ook mamboards 
waarbij enkele grote hulpcon- 
densators of andere componen- 
ten zo die hi naast de slot 1-con¬ 
nector staan dat jc dc processor 
door een te ver uiisiekende koe- 
lerbevestiging niet rncer goed in 
de connector kunt sicken. Con- 
troleer dus v66r de aanschaf van 
ccn nieuwe koeler eerst even of 
jc misschien zo'n board bezit cn 
kies in dat geval een koeler die 
een shrnkc bevestiging heeft. 


Zorgvuldig werken 

Bij drie van de koelers die 

Struikelblok voor koelers: de 
gele condensator CS mag net 
zo min tegen het koelllchoam 
komen als de beide plastic 
nokjes linksboven (Inzet: niet 
zo dus!}. 



Jamicon, Titan en AVE (oude 
model} hebben hetzelfde 
koeilichaam 



Zorg dat de klem op alle vier 
de pennen in de binnenste 
uitsparing aangrijpl. 

we binnen kregen vormi de be- 
vestigtngsklem op de aehterzij- 
de bij onzorgvuldig gebruik nog 
een extra risico factor. De AVE 
AV-SC-01 en de SECC2-koe- 
lers van Jamicon en Titan heb¬ 
ben weliswaar eigen ventilators, 
maar identieke koellicbamen 
die overigens qua condensator 
en bcvcstigingsklemmetjes van 
de behuizing geen problemen 
oplcvercn met de Pentium-Ill. 
Het koeilichaam steekt met vier 
pennen door de proeessorbehui- 
zing en word! op de achterzijde 
met een ietwat forse klcm vast- 
gezel. De pennen hebben elk 
twee aangrijpsleuven voor dc 
klem; cen heiemaal aan bet uil- 
einde voor de wat dikkcrc 
PLGA-CPU's en een wat verder 
naar binnen voor de dunnere 
OLGA en dus voor de Pentium 
III. De fabricagetolerantie is zo- 
danig dal het bij twee van de 
drie koelers nogai moeile kost 
om de klem bij een Pill 
(OLGA) op alle vier dc pennen 
in de juiste, binnenste uitsparing 
te krijgen. Zodra de klem echter 
op een of meer pennen in de 
‘ruimere* PLGA-uitsparing aan- 
grijpt ontstaat er een verschil in 
aantrckkracht en 'wipt' de koe¬ 
ler aan ccn zijdc van het opper¬ 
vlak van de processor kern af. 
Hierdoor ontstaat dan weer de 
zo gevreesde luchtspleet boven 
de processor. Bij geen van de 
koelers troffen we een gebmiks- 
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aanwijzing aan die hier ap 
wijsk 


A-Speed 

De SECC2-koeler van A- 
Speed die wc biimenkregen is 
een voorbeeld van een koeler 
die duidclijk voor de PLGA- 
Pentiuin II is ontworpen en duar 
ook prima voor voldoet. Helaas 
is cr eehter geen rekcning ge- 
houden met de in dc SECC2- 
spec omschreven klemmetjes 
van de behuiztng. Daarnaast 
komt de koeler ook in botsing 
met de eondensalor zodat je 
hem zondcr verdere aanpassin- 
gen niet voor de Pentium III 
kuni gebruiken, De koeler heeft 
geen apartc type-aanduiding, a I 
ieen de merknaam is op de vrij 
fors uitgevallen bevcsLigings- 
klem gestanst. Dat zoy eventu- 
eel verwarrmg kunnen opleve- 
ten ais de door de importenr 
a a n ge kond i gdc lad i ng 44 Pe nt i u m 
IIT-koelers binnen is. Deze zul- 
len zich onderscheiden door een 
metalen verdikkingsplaatje in 
hel ecnlrum van het koelli¬ 
chaam, op het punt waar de 
koeler legen de processor aan 
ligt. 





AS peed SEC€24coeler 


AVE 

Van TCW kregen we ccn 
prcsentie-exemplaar van de 
nieuwe AV-SC-08, die bij hel 
verschijnen van dit nummcr ook 
in atntallen hesehikbaar moet 



s* 


AVE AV-SC-08 


zijn. Deze koeler is al volledig 
aangepast op de Pentium 111 en 
had geen problemen met de ge- 
noemdc obsiakels, Ook de twee 
metalen beugeltjes met weer- 
haakjes waarmee de koeler 
wordt bevestigd zijn slank ge- 
noeg om op diehibevolkte 
mainboards niet in de weg te 
zitten, Wei moet jc, vooral bij 
de demontage, voorzichtig zijn 
dat de scherpe haakjes de pro- 
cessorprintplaai niel beschadi- 



Cooler Master TS2-5020A1 



Coder Master TS2-5020B2 



Cooler Master TS2-5020D2 



Coaler Master TS2-5ED3 


gen. Hel oudere model, de AV- 
SC-OI is 66ft van de drie cerder 
genoemde koelers waarvan de 
vrij dikke borgklem zorgvuldig 
gemonteerd moet worden. 


Cooler Master 

De heide SECC2-koelers van 
de firma Cooler Master (TS2- 
5020A1 en TS2-5G20B2) die bij 
de cersie groep koelers zalcn 
die we bekeken, werden nog 
met een kunststof afdekbeugel 
(Hop holder*) geleverd, waar¬ 
mee de SECC2-CPU ook in een 
klassieke Pentium Il-houder ste- 
vig vastzil. Dc koelers voldeden 
voor wat de kunststof klemme¬ 
tjes van de behuizing betreft 
volledig aan de SECC2-norm, 
maar lagen helaas allebei tegen 
de condensator aan. Inmiddels 
heeft Cooler Master cen nieuw 
prollel voor het koellichaam 
ontworpen, De twee mode Hen 
met dit nieuwe koellichaam 
(TS2-5020D2 en TS2-5ED3) 
komen nu ook niet meer in bot¬ 
sing met de condensator en zijn 
dus hclcmaal Pill-proof. Helaas 
is dc hundige afdekplaat waar¬ 
mee de koelers ook in oude re¬ 
tention modules passen komen 
te vervallen, zodat nu een URM 
noodzakelijk is. 

De verschillendc types on¬ 
derscheiden zich veider door de 
manter waarop de koeler op de 
processor wordt bevestigd. Een 
kletnplaat met weerhaken zorgl 
bij de TS2-5020AI voor cen 
stevige bevestiging, maar kan 
bij de (de) mom age even luce I de 
processorpri ntplaat beschadi- 
gen. Hij de TS2-5020B2 en 
TS2-S020P2 zijn vier pennen in 
het koellichaam verankerd 
waarop, aan de aehierzijde van 
de CPU, een veerplaat wordt 
geschoven. Deze op tossing is 
vecl gebruiksvriendel ijker en cr 
is cen veel kleinere kans op be- 
schadigingen. Wei steken beide 
typen bevestigi ngselemente n 
vrij ver uit aan de uchterzijde 
van de CPU. Dc TS2-5ED3 
heeft hier geen last van omdal 
de lijvige borgklem nu vernuf- 
tig tusseii de ribben van het 
koellichaam is weggewerkt (zie 
foto). 


EKL 

De ‘Imer-koeler die onze 
test-CPU liet smelten was een 



De EKL $ECC2-koeler 


‘ontwikkelmodeP van EKL. 
Zij wuren dan ook 6en van de 
eersten met een seriemodel dat 
wel het stempel Plll-oke krjjgl, 
Dit model heeft zowel uitspa- 
ringen voor de condensator als 
ook voor de kunststof nokjes. 
De bevestiging gebeurt met 
iwee kunststof insteekbeugels 
die met pennen met vergrende- 
lingslipjes in de vier gaten van 
de CPU grijpen. EKL* vermijdt 
zo problemen met bevcsli- 
gingselcmcnten die te ver uit 
de achterzijde van de CPU ste- 
ken. De kunststof klemiuen 
hebben echter ook een n ad eel, 
wan! je kunt zc maar een keer 
gebruiken. Als je het koelli¬ 
chaam (e.q. de CPU) will ver- 
wisselcn* heb je nieuwe heves- 
tigingsdelcn nodig, omdat de 
oude bij het demonteren onher- 
roe pc 1 i j k be sc h a d i gd rake n. 
Ook kan het geheuren dat bi j 
herhaaldelijk in- en uitbouwen 
van CPU met koeler de beves- 
ligingspinnen door de wisse- 
lende belasting los gaan zitten. 
Voor knuLseldoeleinden is deze 
koeler dus niel bijzonder ge- 
schikt, maar wie zijn CPU 
daarenLegen niet dagelijks ver- 
wisselt heeft erdankzij dc stille 
PapsL-ventilator een erg pretti- 
ge koeler aan. 


Madex 

De twee SECC2-koe!ers van 
Madex kun je alteen op boards 
met URM stevig monteren. Hot 
model 1417 wordt via schroef- 
draadslangen en vier duimmoe- 
ren op de processor bevestigd* 
Als je deze zorgvuldig gelijk- 
matig aandraait zou je een 
goede montage van de koeler 
moeten kunnen bewerkstellen 
maar er zijn geen uitsparingen 
in het koellichaam voor de 
plastic liokjes en de eondensa¬ 
lor* De koeler ligl dus niel be- 
irouwbaar plat op de processor, 
Bovendien steken de klemmoe- 
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Madex 1419 SECC2-adapter 

ren vrij ver ml aan de achierzij- 
de van de CPU. Het goedkope- 
re model 1414 heeft al wel de 
correete uitsparingen voor de 
kunststof nokjcs, maar botsl 
ook op de eondensator. De be* 
vestiging van de CPU op het 
koellichaam vhidt plaals mei 
een klemplaat met weerhaken 
die bij de (de)montage de pro- 
cessorprintplaat kunnen bescba- 
digeti. De klemplaat steckt 
maar marginal uit aan de ach- 
terzijde van de CPU. Verder 
heeft Madex cen adaplerplaal 
(1419) waarmee SECC-koelers 
worden omgelovcrd in een 
URM-SEOC2-koeler; het is in 
feile een wat aangepaste, losse 
versie van de SECC-thermal 
plate die bij SECC2 is komen 
te vervallen* In de plaat zitien 
vier penncn die door de CPU- 
behuizing worden gesioken en 
op de aehtcrzijdc met een effec¬ 
tive en slanke kunststof klem 
worden geborgd. Helaas is de 
plaat volledig vlak, zonder 
enige uitsparing voor behui- 
zingklemmetjes of eondensator 


Proktijk 


Pentium lll-upgrtiding 


cn dus niet hruikbaar voor de 
Pentium III. 

Coming Soon 

Van een aan Lai merken zoats 
Elan Vital en Tacho konden we 
niet op tijd de gewenste koelers 
lospeuteren. So ms omdat de 
k oude* SECC2-koeIers wuren 
'uilverkocht* en de nieuwe 
14 Pentium Ilf'-mode Hen nog 
niet binnen waren. Dat laalstc 
geldt voor vecl van de merken 
waarvan de hier genoemde koe- 
lers niet voldoen; iedereen is 
dmk bezig met nieuwe model¬ 
ler! of aanpassingen. 

Van 1PC ontvingen we een 
AVC koeler met twee ventila- 
loren: een uitkomst voor de pa- 
ranoiden onder ons, maar jam¬ 
mer genoeg nog volledig in 
SECC-formaaL We waclUeti op 
een SECC2-versie. 


Upgraden is mogelijk 

Momenteel ztjn er nog wel 
wat struikelblokken, maar an- 
ders dan hijvoorbeeld bij de 
overgang van de Pentium naar 
de Pentium MMX, die plotse- 
ling twee voedmgsspanmngen 
nodig had. bestaat de eenvou- 
digste upgrade-oplossing dit 
keer niet per se uit he! kopen 
van een nicuw moederbord. 

Een slot l-board met 100 
MHz buskloksnelheid, een ge- 
schtkte Retention Module, een 
BIOS (update) met Pentium 111 
ondersteuning, alsmede voor- 
zichtig tc werk gaan bij het kic- 
zen van de koeier, en de upgra¬ 
de zou moeten lukken. Als je 
door onze a von iu ren met de 
twijfelachtige pasvorm van be* 
staaude SECC2-koelers wat on* 
zeker bent geworden, kun je 
ook een paar gulden meer uit- 
geven en Intels upgrade-proces¬ 
sor “in a box” kopen, De echte 
knulsdaar boort naluurlijk ge- 
woon zijn eigen ‘uitsparingen' 
in hel kocllichaam. 


Literatuur 

111 Ernst Ahicrs, c’t Flasher, 
Hulpbij BlOS-ongdukken, 
c't 4/98, p. 157 

[ 21 http [//support. t ntel.com/sup- 
port/processors/penti u m i i i/sn 
um.htni 

[3] Andreas Stiller, Pentium III- 
serienummer toch software- 
matig in te schakelen, c't 
4/99, p* 8 


Pill-upgrade op Pli-boards 


Board \ revj»& [chipwt] 

BIOS voor P1H 

datum 

Seiienr. 

nr, 1 

U«M ? 

ASf! {h |(p://www. piaft. n l/tiFmi/g-main. him en litlp;//www obSt.com ,tw/| 

BX6U0 M um\ 

BX6HV 

25.1.99 


g.o. 

m\2.Q [Intel 440BX| 

BXRHJ 

19.1.99 

-/- 

go 

BH6 \ 1 ,0 |intel 440BX1 

BH6JJ 

8.2.99 


3.0. 

AMI (http://www.ami.de ea http// 

www.amtcornl 




MeqoRUM II V I k (Intel 44QGX) 

63! 

1 3 99 

-h 

y 

MegaRUM IIV 2.* (Intel 44QGX) 

631 

1.3.99 

-h 

T/ ! 

AwJ (http://www. 1 j 51 r 5 cam.de/ en hflp,//w i ww,esu5.eoffl 

uw/l 



m\dk lintel 440BX| 

>1007 

1.2.99 


✓ 

P2B1 \ oUe (Inlet 440BX) 

>1007 

i.2.99 



P2&-S \ olle (Intel 440BX) 

>1007 

1.2.99 


✓ 

P2B0\ die (Intel 440BX) 

>1007 

1.2 99 

^/ + 

✓ 

?2&i$ \ alk jlntel 440BXJ 

>1007 

1.2.99 

✓ /+ 

v' 

P2B-DS \ ulle (Intel 44QBX) 

>1007 

1.2.99 


y 

P2S-F \ olio [Intel 440BX) 

>1007 

1.2.99 

//+ 


P2B-VM \ die (Intel 440BX) 

>1007 

1.2.99 



P2Z \ die (Intel 44QZX-I00) 

>1007 

1.2 99 

s/* 

go 

P2Z4B \ die (Intel 44QZ&100) 

>1007 

1.2.99 

✓ /4 

S-a 

P2V \ alia (VIA Apollo Pro II) 

1001 

1.299 

s h 

g.o. 

P2V-B \ die (VIA Apollo Pro II) 

1001 

1.2.99 


9^ 

AOpen [blip://www aopen.nl/en http://www.aopefi.cqm/an bnp//www.aopen.com.lw/] 

AX68\ 12 (Intel 44Q8X] 

2.00 

jan 99 



AX6B+ \ T 2 (Intel 440BX) 

2.00 

fan 99 

-i+ 

✓ 

AX6CU3 (Intel 440BXJ 

2.20 

15 ' 9^ 

zli 

*/ 

AX63\ 1.0 (VIA Apollo fVo II) 

1.00 

y>99 

-/+ 


A-Trand (http://www.Chtrend.com/ c 

in http://www.alTend.ca<(n,tw/) 



ACT-6220 Valle (Intel 440BX) 

1.006W& 

26.1.99 


- 

ATC6230 \ dlo [Intel 440BX) 

1.004 

mrt 99 


- 

ATC-624Q Voile (Intel 440BX) 

1 106 

mrt 99 

S/ + 

- 

ATG6241 V alb (Intel 440BX) 

1.003 

mrt 99 


0*. 

ATG62 60 V alb (Intel 440BX) 

2J01WB 

20.1.99 

S/+ 


ATC6400 \ nlk' ['-re! .'MOGX] 

1.203 

mrt 99 

✓ / + 

* 

BX-440B\oUe (Intel 440BX) 

U05WB 

28,1,99 

^/+ 

- 

&260M \ allc (Intel 440BX) 

1.002W& 

28.1,99 

I//+ 

go, 

6310M VoHe (Intel 440ZX 100| 

1 002WB 

28199 

sh 

g,o. 

6240M Valb (Intel 440ZX IOO] 

i 002WB 

281.99 

±h 

g.tx 

Bbster | hf3p://vnww.biasNr,c^.^^ en http://203.67.164.81 /Engliih02/defauh,hlm} 

MG TBA \ olle (Intel 440BX] 

IBA/C/E 0205 

5.2 99 

✓ /+ 

9 j °- 

MG TBC \ elite (Intel 440BXJ 

TBA/C/8 0205 

5X99 

*/l+ 

g-o. 

MG TBE\ die (Intel 4408X] 

TBA/C/E 0205 

5X99 


g.a. 

MG TZA\ die [Intel 4402X100) 

TZA 0203 

urn 


9:9: 

MG VBA Voile (VIA Apollo Fto II) 

VBA 0205 

5.2,99 

.... 

9°- 

MG V&n alb (VIA Apollo Proll) 

VBE0203 

3.2.99 


g.o. 

Chaintedh ||vftp://www.diaintedh.corri.tw/] 

CT-4ASA \ F (VIA Apollo FVo II) 

02/25/99 

25.2.99 

✓ / + 

go 

CT-6BDU \ E (Intel 440BX] 

02/25/99 

252.99 

^/t 

.2°. . 

CT-68SA\F (Intel 440BX) 

02/2S/99 

252.99 

✓ /+ 

2° J 

CT-6BTA3\C (Intel 440BX) 

02/25/99 

25.2.99 


Bo. 

CT-6&TM Vi (Intel 440BX) 

02/25/99 

20.2.99 

✓ / + 

g.o. 

CWSSA2 \ C (SiS 5400) 

02/25/99 

25.2.99 

«// + 

9^ 

DCS [hnp://db,ier1iil;.cofn.tw/) 

DCS-P2U00 (Intel 440BX) 

1.00/01.02.99 

2.2.99 

zJl 

.99- J 

DCW2/370A \ 1.00 (Intel 4408X) 

1.00/01.02.99 

2,2,99 

-h 

go- 

DCS-P2BXA \ 1.06 (inlef 440BXJ 

1.06/15.01.99 

16,1.99 


9° 

Ofl (http://wvrw.dfiweb.cam/ en Mtp //www.dfi.com,lw/| 

P2XBI \ BFOO (Intel 440BX) 

02/03/99 

15.2.99 

sf- 

s» 1 

P2XBL\CCOO (Intel 440BXI 

02/03/99 

15.299 

//- 

8 °' 1 

P2XBL ffev D \ ACOO (Intel 440BX] 

02/03/99 

15.2,99 

^ /" 

9*:. 1 

P2XBl\AD00 (Intel 440BX) 

02/03/99 

15.2.99 


go. ] 

P2XBSVAD00 (Intel 440BX] 

02/03/99 

15.2.99 

Si- 

go. | 

P2XBL\AE00 (Intel 4408X) 

01/26/99 

712.99 

si- 

go. 

P2XBD\A£00 (Intel 440BXI 

01/26/99 

222,99 

si- 

go 

PB50 BX \ ABOO (Intel 440BX) 

02/03/99 

15.2.99 

si- 

5-° 1 

PBS0-ZX \ ABOO (Intel 440ZX-T00| 02/03/99 

15.2.99 

S h 

9=>. j 

PB50V3 \ ABOO [VIA Apollo Pro II) 02/03/99 

15 299 

Si- 

0.o. 

PB61-ZX \ ACOO (Intel 440ZX-100) 02/03/99 

15.2.99 

si- 

I 

P861V3 \ ABOO (VIA Apollo Pro II) 02/03/99 

152.99 

si- 

M: ! 

r Sefienr.: stbafcelbaar / standaord aan (+J of uif [ - ] beschikboat 

jo “ nee g.a geen apgave | 
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Proktijk 


Pentium Ill-upgrading 


Pill-upgrade op PM-boards 


Board \ revisfe (chipsetf 

bios vow m 

versie 

datum 

Seriefir 

nr 1 

urm ! j 

DTK (liltp://www.dlk-cam tw/) 

PRMOOBOIf 0 \ B (Intel 440BXI 

2,05 

15,1.99 


g-a. 

PRM0080K1 \ A/B/C (Intel 440BXJ 3.10 

15.1 99 


9° 1 

PRMOOfl 11V 8/C (Intel 440BX| 

no 

14.1.99 

-/♦ 

1 

EtitegiXMJp | http://wvAV.K^.a*7i tw/*Cl/«i|pWl 

P6BAA-* \ - (VIA Apollo Pro ll| 

3 34 

leb.99 


^ I 

P6BX-A*\- (Intel 44Q8X) 

3.3b 

feb.99 


* 

ENPC (http://enpc.com.lw/ und http://www .enpcusa-com/1 

KBII \l.» (Intel 440BX) 

1.3/0902.99 

9,2.99 

-h 

go 

KB2!\1jt (Intel 440BXJ 

1 a/21 01.99 

22.1.99 


- 

KB21P \ 2»(Intel 4408X] 

li/2701 99 

271 99 

-h 

go 

KB22U» (Intel 440BX) 

1.2/08.02.99 

8 2.99 

-/ + 


KS21 \ 11 |S,S 620| 

09/0202.99 

2.2.99 

-h 


Epc* (http://www.GlikjfipOK.cam/ 

und h ftp://www.epox. com/'] 



mMA\QA (VIA Apollo Pto llj 

1 7. 1.99 

1.199 

*7 go 

g.o. 

P2-112A \ 0 4 (VIA Apollo Pro ll| 

25.1.99 

1.199 

/go. 

go 

P2-133A\ 0.2 (viA Apollo Pro llj 

B 12.90 

1,3,99 

*7 go 

frO. 

EP-6IBX&MV0.5 (Intel 440BX] 

17.12.98 

1.3.99 

V / 8 j>. 


mmCA\04 {Inlet440AX) 

17,12.98 

1.3.99 

S / go. 

f.O. 

£p-61BXT \ 0.2 (Intel 440BX| 

17,12.90 

1.3.99 

■//Q.C. 

go 

EP-6TBX3 \ Q 2 (Intel 44Q8X) 

17.1198 

1,3.99 

J / g o. 

9° 

EP-6J8X85 \ 01 (Intel 44QBX) 

22 109B 

1 3 

*7 9° 

go. 

KPtBS\0.2M 440BX) 

1712.98 

1 3,99 

* / So 

M 

fIC (http://wwwficeurope.com/uii 

id htlp’//www.lfc.com,tw/3 



VB-dQl \ 1,3 (Intel 4409X] 

MT410B 

mil.99 

-A 

</ 

VBhSOI \ 1 4 (Intel 44QBX] 

MT410B 

rmt-99 

-/.♦ 

go 

9860 l-V \ 1.3/1 A |VIA Apollo Pro II) QCt 161 

mri 99 

-h 

g-o. 

KB6130 \atfe (Intel 440BX] 

MH41I1 

mrt.99 

-h 

9° 

KB-6 \ 30-V \ otic (VIA Apollo Pro ft} MR4I08 

mrf,99 

-h 

M 

FreeTedl / Pkotut \ bhp;//www.frMtech.cam/] 

P6P?Ii \ - (Intel 440BX] 

02.0499 

4 299 

✓ /a-e. 

- ! 

P6F99\-|SiS 560O| 

02.04.99 

1.1.99 

^/g,o 

-1 

Gainwnid (http//www.gqinward.CCm.tw/] 

GW 61BA \ 1 2x {Intel 440BX) 

1.4/2.8.99 

8.2.99 

^/+ 

B-o- t 

GW 6VBA \ 1.2* {VIA Apollo Pro II) 1.3AS. W 

8 299 

V f+ 

B- tt ! 

Gigabyte (bltp://www.gigabyfe.de/ und http://www.grgo45yte.ccrm/) 

GA-6BXE \ 1 .OB (Intel 440BX) 

2,0 

8.2 99 

-h 

go. | 

GA-6BXC \ 17 llnlel 440BX) 

26 

8.299 

-/ + 

.j 

GA-6BA\ Lx (Intel 440BX| 

2,2 

8.2,99 

-h 

9° I 

GA-686BX \ 1 x {Intel 440BX) 

2.6 

8.2.99 

-t* 

S° J 

GAOBXSUx (Intel 44QBX) 

2.2 

8,2.99 

-h 

9° 1 

GA-6&XU \ 1 x (Intel 440BX) 

2.2 

8.2.99 

-h 

9° 1 

GA-ABXDS \ 1 x (Intel 4 40BX) 

2.2 

0.2.99 

-/* 

00- 

GA-6BXDU\U (Intel 44QBX) 

2,2 

8.2.99 

-/ + 

M:1 

HIS, Hihgtech Information System |hl1p://www.liiS,CQ.hlc/) 

P6BX4-A/B \ 1 »|lnl«l 440BXI 

90127 

feb.99 

-/• . 

ft?- 

P6BX4-M \ |jt (Intel 440BX) 

90127 

feb99 

-/* 


P6ZX4A/B/M \ | j. (Intel 4402X100) 90127 

feb.99 

-/♦ 

91 

lucky Star (htlp://wwwJudcy-5lar.ciim.tw/] 

6ABX2V \ 1.0 (Intel 4409X) 

9KA51 

fd>99 

✓7 go. 

9-o 

6ABX3 \ 1.0 (Intel 440BX) 

9KK5-2-I 

feb.99 

//g.0. 


6BX2 \ 1.0 (Into! 440BX) 

' 8D2-16 

leb.99 

^/g.o 

go 

&VABX2 \ 1.0 (VIA Apollo Pro II) 

BF2-9 

feb.99 

^ / fl-0 

g.a. 

6VBX2U0{V1A Apollo Pro flf 

1FA2I3 

leb.99 

y/go 

A 

MaxSum [hltp://www.iftaxtium,cam lw/1 

MogicBXAV 10 (Intel 440BX) 

2.05/01.2999 

291,99 


- I 

P2BXA\ 1.0 (Intel 4408X) 

2.05/01.29.99 

29.1.99 


.- 1 

P2BXADX 1.0 (Intel 440BX) 

2.05/01.29.99 

29,1.99 

S/ + 

- J 

MSI (hHp://www.Jnskomputef.de/ gnd http://www mii.com.iw/] 

MS-6116 DIP \l0-\ T (Intel 440BX) W6116MS21 

feb.99 

-h 

S 

MS-61 16PnP\ l,0-l.l (Intel44QBX] W611 AMI21 

leb.99 

-h 


MMl 19 DIP \ 1JW.2 (Intel 440BX) M6119MS25 

feb.99 

-/* 

S 

MS4119 PnP \ 1 ai .2 (Intel 440BX) Mi 119MJ24 

leb.99 

-h 

J 

MS-6120 \ 1.0 (Intel 440BX) 

A6120MS16 

leb.99 

-/+ 

✓ 

MS6131/6202\ 1.0(Intel440BX) W6131MJU 

leb.99 

-A 


MS6131/6202 \ 2.0 (Intel 440BX) W6131MJ21 

feb.99 

-/ + 

✓ 

MS-6151 \ 1.0 (Intel 440BX| 

W6151MS10 

feb.99 

-/+ 


■Sertenr.: schakelbaar/ slancfaard oan (*J of nit (-) 2 URM beschikbaar 

S (a ^ nee g o. gwn opgave J 


Pill-upgrade op Pil-boards 

Board \ rewsie (chipset) 

BIOS voar Pill 
verste 

datum 

Serfenr, 

nr. 1 

urm ! 

FVacamp (http://www.prcicomp.com.tw/] 

BIZI A HOx [Intel 440ZX-100) 

1.1/04.02.99 

11,2,99 

±Ll 

__ 1 

Ptatech jhttp://www.pFOtech.com.tw/] 

PC-680 \GI (Intel 440BX) 

2.00 

18,1,99 

- h 

80- f 

PC-681 \ G1 (Intel 440BX) 

2.00 

18.1.99 

-/* 

go- 1 

PC6B2\G1 (Intel 440BX) 

2.00 

18.1,99 

-/ + 

£L?: ! 

GDI [hHp://www,qdigrp.com/) 

BrillianX 1 \ 1.0 (Inlet 4-40BX) 

13 SI 

feh.99 


.9:° .J 

BHlIionXISUO (Intel 440BX) 

1 2SU! 

leb.99 


g,a. 

BrillianX 5 \ LO (Intel 440BX) 

1 2 SLR 

feb.99 


go- 

ZiltioX 5 V 1.0 (Intel 440ZX-100) 

MSL 

leb.99 


3^ 

Shuttle thtlp://www.spacewofker.com/germ<m/| 

HOT649o \ 1. lx (Intel 440BX| 

649AS01B 

feb.99 

*7- 


HOT641\3.ix (Intel 440BX) 

661 OS 131 

feb.99 

✓ /- 

. 9:2: 

H0T641V \ 3.1 s [VIA Apollo Pro II) 

661 VST 31 

fell 99 

s}- 

g,o. 

HOT663U2* llnlel 440BX) 

66305021 

feb.99 


go- 

HOT679\ l.3x (Intel 4406X) 

6790S01B 

feb99 

s/- 

V 

HOW9V \ Ux {VIA ApoBo Pro ft] 

679VS017 

leb.99 

*7- 

go. 

HOT475U2X (Intel 44D0X) 

6750SC26 

feb.99 

'Sf- 


: HOT 6 75V \ 1,2x {VIA Apaffe Pro II] 

675VSC16 

feb,99 

s /- 

_ 

Siemens [ http://www.iienieris.com/public/sni. htm) 

DltOM\aIfe (Intel 440&X) 

>1.01 

mrt.99 

s/- 


01107-8 \ die (Uriel 4406X) 

>1.01 

mii.99 

s f- 

go 

Dl 115-F \dle (Intel 440BX) 

>1.04 

mrt.99 

Sf- 


DilI5G\olle (Intel 440ZX-100] 

>104 

mrt,99 

sf- 

ftO. 

Soya (http://wwwjaal.de/ und htlp://www. ioyo.com.Jw/| 

SVD61 BA \ A/B {Intel 440BX] 

2AA5/2AA2 

27.1.99 


8° 

5V6BA \ alle (Intel 44DBX| 

2AA 

20199 

Si- 


SV-66A+\oBe (Intel 440&X) 

2CA1 

191,99 

s / - 

&° 

SY-6BB\ l,0/>1.0 (Intel 440BX| 

2A5/2A8 

20.199 

S/- 


SY-6BE\ 1.0/>L0 [Intel 440BXj 

2A5/2A9 

20,199 


- 

SV6BE+ \ die (Intel 440BX] 

2AA2 

22.1,99 

<//- 

ft?.-. . 

SY-V6BE+ \ olie (VIA Apollo FVoll] 

2AA2 

22.1.99 

✓/* 


Suparmtero {htp://www Jupe m bo .com/) 

Super S2DGWU \ alfe (Intel 440GX) 

1.3A/21/01/99 

21,199 

-/, 

M... 

Super P6DGU \ olle (Intel 440GX) 

158/19/01/99 

19,1,99 


ft? 

Super P6DBW \ oils (Inlet 440BX) 

T.5 B/19/01/99 

19199 

7 + 

ftfl. 

Super PfiDGS’/D&S \ ait (Intel 440&X] 

1.58/19/01/99 

19.1.99 

-h 

0.O. 

Super P6DGE \ oB* (Intel 440GX) 

1.5B/19/01/99 

191 99 

7 + 

9-0- 

Super P6DB8 \ 2,xx (Intel 440BX) 

1,50/19/01/99 

19.1.99 

-/4 

go- 

Supw P6SBA/S/U \ die (Intel 440BX| 

I 5B/19/01/99 

19 1.99 

-h 

fto. 

Tekram (http://www.tekram.de/ und http://www.tek rom,com/) 

P6B4GA4X \ 1 x (Intel 44GBX| 

1 06 

20.12.99 

-/♦ 

.ft?:. ! 

P6B40-A4Z\1j. |lntel 440ZX-100| 

1.06 

tan.99 

~/ + 

9 - 0 . 

j P6PR1-A5 \ 1.0 (VIA Apollo Pro ll j 

1.04 

1-2-99 

-/ + 

... Bl: 

TMC Mycomp [http;//www,tnycgmpteic,com/l 

TI6NB\ 1 10 lintel 440BXI 

T5 

mrt.99 


go 

TI6H&+ \ ! 10 (Intel 44DBX] 

P5 

mrt 99 

V i* 

g.o 

IIANGA \ 1.0 [VIA Apsllo Pro 11) 

K2 

nt«t,99 

^ i* 

go 

Tyan fhnp://www.tyt] 0 .cam/| 

1S30S\ die (Intel 440BX| 

1.16 

dee,98 

Vi- 

g.o, 

IB32D\olle (Intel 440BX] 

1.16 

dec.98 

sf- 

g.o. 

1336DLU[AN) \ alle (Intel 440BXI 

U6 

tan.99 

Jf- 

go 

1 B36D1U(AN) \ die (Intel 440GX] 

1.16 

'ton.99 

sf- 

QO 

1846S(iA) \ alle (Intel 440BX] 

1,16 

dec.90 

Vi- 

ft? 

Zlda [http://www.Hda.com/) 

CreateBXIAW-AT \ o Je (M 4408X) 

1.04 

feb.99 

vi- 

§. 0 , 

CreoteBXeAIX \ die [M 440ZX-100) 

1.04 

feb.99 

*!- 

0 0 - 

GeateBXATX \ olle {VIA Apoio Pio llj 

1.06 

feb.99 

vf- 

0.0, 

DedeGX MXV alle (SIS 620) 

TOO 

feb.99 

si- 

go 

CreoteZXAI \ alle (Intel 440ZX-100) 

1.04 

feb.99 

si - 

go- 

&X98/-3D/ ATX \ die (VIA Apollo Pro ll( 1.06 

feb.99 

Vi- 

00 - 

BX9BFATX/AT\ die (Intel 440BX) 

104 

feb99 

s/- 

00 

BXe98-ATX \ alle (Intel 440ZX-10G) 

1,04 

feb.99 

✓/- 

S.-P- 

GX98-MX\ site ISIS 420| 

100 

feb.99 

vh 

9.0. 

ZX98JVT\olfe (Intel 4402X-I00( 

1,04 

feb.99 

Si- 

9 - 0 - 

6ABX Volte (Intel 440BX] 

2.00 

feb.99 

vf- 

9 ° 

'Sertenr : schdcdboar / itandaard aan [+) of uiT HI J UBM bescbikboar ^ jo 

- nee | 

5 , 0 . geen opgave 
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Reportage Polymeertedinologie 



Dr. Wolfgang Stieler 

Uit de reageerbuis 

Plastic zal de computertechniek veranderen 


Plastic gold tot dusver slechts als goedkoop materiaal. 
Nu verandert de polymeerbrei in een hightech-wonder: 
□lies wordt mogelijk, of het nou gaat om superliehte 
buigzame computerdisplays, polshorloges met een 
gemtegreerde beeldtelefoon of kledingstukken met 
programmeerbare liehtgevende patron en, De 
technologie van de computers die no de komende 
generatie op de markt zullen komen p is afkomstig uit de 
reageerbuis. 


Dai spcciale polymeren zieh 
als halfgeleiders of zelfs meta- 
len gedragen, is wetenschap- 
pelijk allung bekend. In 1969 
kwam chemicus Herbert Naar* 
mann al met het voorstel grote 
Itchtdiodes uit kunsistof aan te 


maken. Uiteindelijk duurde het 
ongeveer 20 jaar voordat dit 
idee gerealbeerd werd: Jeremy 
Burroughes en zijn collegab uit 
de onderzoeksgroep van 
Richard Friend en Donald 
Bradley van dc Cavendish-1 abo- 


ratoria in Cambridge const™- 
eerden in 1990 voor het ecrst 
cen lichtdiode uit polymeren. 

Het geelgroene licht veroor- 
zaaklc ccn storm achtige techni- 
sche ontwikkeling. Kunststof 
als vervanging voor silicium 
zou gemakkelijker te verwerken 
en vooral gocdkoper zijn. Drie 
jaar na hun grensverleggende 
experiment beschiktc het team 
van professor Friend al over 
rode, groene en blauwe poly- 
meer-lichtdioden (PLED’s). 
Met het hlauw was men niet 
hclemaal tevreden, het gaf te 
zwak licht. Aan het Max- 
Pi anck-inslituut voor polymeer- 


onderzoek in Mainz slaagden 
professor Miillen en zijn medc- 
werkers erin een si a bide PLED 
in cen gepatenieerd ‘Mainzer 
blauw 1 te laten stralen. Vorig 
jaar, siechls acht jaar na de 
produetie van de eerste PLED, 
presenteerde Cambridge Display 
Teclmologys een twee inch 
grote monochrome display op 
polymeer-basis. Zowel Pioneer 
als Idemitsu Kosan lie ten on- 
langs prototypen van kleurendis- 
plays zien en Philips liet al com¬ 
plete geVntegreerde schakelingen 
op buigzame polyimide wafels 
zien. IBM. Pioneer. Bell T Sie¬ 
mens en bijna allc andere grote 
elektronica-coneems docn on- 
derzoek naar de toepassing van 
de men we polymeertechnologie. 

Onder stroom 

Polymeren zijn ketens van 
vele idcntickc monotneren, die 
als pareb aan een snoer zijn 
geregen. De structuur van poly¬ 
meren verse hilt in principe dus 
niet van de struetuur van (anor- 
ganische) krisiallen, alleen is 
deze zogezegd "eendimensio- 
naal\ In de regel besiaan deze 
draadmoleculen uit een koobtof- 
skelct waaraan waterstofaiomen 
hangen. Door zuurstof, Stikstof, 
zwavd of chloor in de keten in 
te bouwen kunnen eigenschap- 
pen als kleur of mechanische 
hardheid worden beinvloed. Als 
de enkelvoudige en dubbele 
bindingen van dc koolstof- 
atomen elkaar in de polymecr- 
ketens afwisselen, heeft het 
materiaal zelfs halfgelcider 
cigenschappen. 

Er ontstaan net als bij het 
ringvormige ben zee n ‘gedelo- 
kalbeerde" elektronen, een 
voorzichiige weienschappelijke 
omschrijving voor: de elektro¬ 
nen blijven niet bij een atoom- 
binding tussen twee atomen, 
maar maken deel uil van een 
grote atoombinding tussen vcic 
atomen. In deze configuralie 
zijn dc elektronen niet aan een 
vaste post tie gebonden, maar 
‘behurciT tegelijkertijd aan 
meerdere atomen toe. Door 
vreemdc atomen in het halfge- 
leidermateriaal in te bouwen 
(doteren) worden cr in anorga- 
nische halfgeleiders, zoals sili¬ 
cium, extra vrije elektronen of 
4 gaten' ingebouwd. Bij organ!- 
sche halfgeleiders wordt deze 
injectie door het elektrodemate- 
riaal gegeven. De zich overlap- 
pendc elektronenorbitalen 
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Polytenyleenvinyleen (PPV): het monomeer stoat tussen de 
vrerkante haken. leder koolstofaloom ( C ] is met twee of drie 
buren verbonden, waarbij eenvoudige en dubbele bindingen 
elkaar fangs de ketting afwisselen. 


meta □('kathode 

1 ^ 


rretaalkathode 
organische Iggen 


Org. ejeklronen-trarisportlaag 
Org lichtgevende laog 
Org, gafervfransportlaog 
Anode (transparanle elektrode) 
Gtavsubstraal 


organische 

lagen 



anode — 
glos substroat 


Een lichtgevende plastic sandwich: tussen de elektroden uit indium- 
fin-oxide en aluminium ligt een dunne laag hallgeleidende 
polymeren, Het licht wordt door de glasdrager near beneden 
geemitteerd. 


vormcn sluippaden voor deze 
vrije elektronen of gatem Als 
deze door lie! aanleggen van 
een daarbij passende spanning 
naar elkaar worden gcdrcven, 
vatlcn de elektronen naar cm 
lager energienivcau en stralen 
hierbij licht utL 

Een eenvoudige ehemtsche 
behandeling kan het geleidetid 
vermogen van normaal gespro- 
ken haffgeleidende polymeren 
verhogen toi het geleidcnd 
vermogen van met a Jen. Zo heeft 
poly acety leenfolie, dat enkele 
uren in ecu verzadigde jodiutn- 
atmosfeer is geplaatxt, na deze 
behandeling een elektrisch 
gcleidend vermogen van on- 
geveer 60 siemens per centime* 
ter, Het verschi! met het gelei* 
dead vermogen van goedc 
geleiders als koper (500,000 
siemens per centimeter) is web 
iswaar nog steeds enorm grooi, 
maar koper is vergeleken met 
polyacetyleen zwaaren duur. 

De euforte die de weten- 
schappelijke werdd in 1977 bij 
de ontdekking van deze ^sytv 
thetische metalcn 5 in de ban 
hield, duurdc niet lang. Helaas 
loopt het geleidingsvermogen 
under de invloed van zuurstof 
en luchtvochtigheid binnen 
enkele dagen tot weken sterk 
terug. Na vergeefse pogingen de 
polymeren te stabiliseren, slaak- 
ten de grote chemicbedrijven 
aan het eind van de jaren 80 
him onderzoek op dit gebied. 

Het enige bedrijf dat tegen- 
woordig metallische, dus gelei- 
dende ku lists to f verkoopt, is een 
m idden stand sbedrijf in Ahrcns- 
burg bij Hamburg. De firm a 
Ormeeon heeft een methode 
gevonden om het eorrosieproces 
te onderdrukken. Het onoplos- 


bare en niet smdtbare polyani¬ 
line wordt fijngemalen, Dan 
worden polyaniline-korreltjes 
door een niet gdeidende plas* 
tiebrei geroerd, net als rozijnen 
door deeg. Daar zijn zc af- 
geschermd tegen lucht en voch- 
ligheid. Vanaf een conecnLratie 
van lien procem poly aniline 
wordt bet hole mengsel gelei- 
dend. Het organische materiaai 
dal op deze wijze is ontstaan 
worth gebruikt als roestwerende 
lak of vrxjr het chemisch 
vertinnen* van printplaten. 

Gekleurd licht 

TenvijI alleen al de geleiden- 


de eigenschappen een spannend 
uitgaugspunt zijn voor teclini- 
sche ontwikkelingem heeft de 
mogelijkheid tot fotolu mines* 
centre bij deze materiaien de 
ontwikkelaars in hogere sferen 
gebracht. Om uit anorganische 
halfgeleidcrs grote Jiehtdiodcn 
te maken moet je voldocnde 
grote monokristallen *kweken T . 
Dit is lechnisch gezicn een on> 
skichtig en vooral duur proces. 
Pulykristallijne lichldiodcs kun- 
nen wel iswaar op een goed- 
kopere en eenvoudigere wijze 
worden vervaardigd, maar daar 
staat tegenover dat hun rende- 
ment veel lager is. Plastic lijkl 
daarentegen de oplossing te 


zijn: de polymeennassa wordt 
gewoon over het dragerniateri- 
aal verdeeld en klaar t$ kees. 

Dat sommige polymeren 
zoals bijvoorbeeld polyfeny- 
leenvinylcen (PPV) niet oplos- 
baar on ook tiler smeltbaar zijn, 
schrikt de vindingrijke chemi- 
cus niet af. Tijdens do eerste 
stap worden oplosbare voorpro- 
duclen, zogenaamdc prepoly- 
meren, vervaardigd. De oplos* 
sing wordt dan in een zo dun 
mogelijke laag over het drager- 
materiaai verdeeld. 

Bij het ‘spincoating-proces’ 
laat een pipet dragermateriaai 
op bet snd roterende plaatje 
druppden, De oplossing wordt 
dan door de rota tie gehjkmatig 
verdeeld, overtoil ig materiaai 
vlocit naar cle zijkam af. Bij de 
Takeltechniek* wordt de poly- 
meeroplossing net als jam op 
een boterham met een seberp 
mesje over hot substraat gestre* 
ken. Aansluiiend wordt het 
plaatje in een vacuum verhit, 
waarbij het eigetrlijke polymeer 
ontstaaL De chemische reactie 
begint al bij temperaturen van 
ongeveer 150 graden Celsius, 
zodat ook flexibel materiaai 
zoals polyethyleenlercftalaat als 
dragermateriaal in aanmerking 
komt Het team van professor 
Markus Schwoerer uit Bayreuth 
vervaardigde zo een lichtdiodc 
met een oppervlak van 50 cm 3 . 

Het duel dat diverse onder* 
zocksgroepen op de lange 
termijn widen bereiken is een 
(elektrisch gepompte) laserdiode 
uit polymeer-halfgeleiders. De 
eerste zogenaamde optisch 
gepompte lasers op basis van 
polymeren worden al gereali* 
seerd. Voor het activeren van 
zulke lasers is echter een aparte 



Ook dealerauimuyen zijn welkom! 


Future Technology 


Digital Stereo MP3 Player. 
NOW Available! 


Exdusief Distributeur 
voor de Benelux: 



COMPUTER PLAZA 
Spoorstraql 54, Den Helder 
Rensgars 10,, Sdtagen 


Tel: 0223-616392 
Fox: 0223-625222 
www.com puler p I aza .n I 
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cathode 




jeombrnertie met emissie ] 


. ^ 

tralmgsloze recombinalie ^ | 

r. 

W I 

geen recombinatie ^ | 



U-—-^ 

i 


anode 



recombinotfezone 


Schematise he weergave von een polymeerlichtdiode. 

Ah het materiaal gaten beter geleidt dan elektronen, ligt de 
recom bmatiezone dicht aan de kathode. Behalve re combi noties 
met licktemisries vinden door stralingsloze recombinaties plants, 
of de gaten komen zander te recombineren in de kathode terecht. 


‘pomplaser* mxlig; een team aan 
de universitek van Marburg lief 
bijvoorbeeld tn 1997 een optisch 
gepompte instelbarc polymeer- 
laser in het blauwgrucn spec- 
trumgebied ziem Om een PLED 
elekiriseh te pom pen en daar- 
door aan het *laseren* te krijgen, 
zouden heel grote stroomdicht- 
heden in het materiaal gereali- 
seerd moeten worden. De fabri- 
eage van zo*u polymeerlaser is 
voor professor Schwoerer een 
van de grootste wetenschappelij- 
ke uitdagingen op hel gebied 
van organ i sc be halfgeleiders. 

Een plastic-lichtdiode bcstaal 
in hel eenvoudigste geval uil 
drie lagen. De onderste laag die 
aan het p-gedoteerde polymeer 
grenst is van metaal {alumini¬ 
um, calcium of mangaan), de 
bovenste aan het n-gedoteerde 
polymeer grenzcndc clektrode 
bcstaal nit geleidend glas (indi- 
um-tin-oxide, ITG), Als je een 
spanning van meer dan twee 
volt tussen de elektrodcn legt, 
gee It de poly meer-LED licht, 
De frequence van hel uit- 
gestraalde licht kan door dc 
chemise he structuur vim het 
po I y meer worden beVr i v I oc d. 
Polyfenyleenvinyleen (PPV), de 
oermoeder van de organische 
1 i c htd i ode-su bs i a m i es, s t raal i 
gcclgroen. Polyfenylcen gee ft 
bluuw licht en het bijna onu li¬ 
sp reek bare pol y - me thoxy - he x y- 
loxy-vinylecn (MEHPPV) geeft 
rood licht. 

1 let rendement en de 1 evens- 
dinir van de cerste organise he 
lichtdiodes Helen echter nog be- 
hoorlijk te we risen over. $ lech Is 
ongeveer 0,1 procem van de 
elektrische energie werd in licht 
omgezet, de rest in waraste. 
Omdat gaten en elektronen in 
de organische balfgeleiders ver- 
schillend goed getransporteerd 
worden, recombincerden ze 
hoofdzakclijk aan een van de 
elektrodevlakken. Op het me- 
taa 1 - h a 11 ge Ic i dcr-co n tac t zi l 
uiteraard veel vuil, dal dc 


strata ndc recombinalie erg 
stood, Als jc ccn tweede poly- 
meerlaag aanbrengt, die hel 
tweede indingsdragertype beter 
geleidt, vindt de recomhinatie 
op de grens tussen deze poly- 
mee Hagen plants. Het ren¬ 
dement wordt hiermec ongeveer 
honderd keer beter. 

Met verfij n d e zogenaamde 
heierosimcturen kunnen inmid- 
dels rendementen van maximaal 
vtjf procent worden behaald, Dat 
is ongeveer vergdijkbaar met het 
rendement van groene lichldiu- 
den uit krislallijnc haffgeleiders. 

Forever Young 

Polymeer-LED's, met name 
de meerlagensystemen, lijden 
echlcr under hurt g cringe 
levensduur Invloeden van bui- 
tenaf en de elektrische slroom 
zelf veroorzaken tot dusver on- 
verklaarbare chemische rcac- 
ties die dc moleculen en hun 
liehtsterkte veranderen. Een 
levensduur van enkele 10,000 
bedrijfsuren zou wenscltjk zijn, 
grocnc plasticdiodcn geven in 
dc rcgel echter maar net 2000 
uur licht, blauwe houden het 
nog korter uit. De flexibele 
PLED van professor Schwoerer 
gaf bijvoorbeeld na vier we ken 
de geest en moest in een argon- 
atmosfeer tegen kamerlueht 
worden beschermd. 

Als je lluorcscerende kleur- 


stoffen gebruikt in plants van dc 
lange ketens vm polymeermole- 
culen, kan hel rendement van 
organische lichtdiodc nog verder 
worden verhoogd, maar dat gaat 
dan wel weer ten koste van de 
levensduur Bij hel opdampen 
van dc klcurstofmoleculen op het 
dragermatcriaal ontstaat cr ccn 
glasachtigc film die tijdens hel 
lopend bedrijf uitkri si alii see rt. 
Het rendement daalt dan weer, 

Zuurslof is gif voor het licht- 
gevende plastic, hetzelfde geldl 
voor luchtvochtighcid. De poly- 
mcer-LED’s moeten dus niet al- 
Iccn onder vacuum of schemigas 
worden verwerkt, maar achteraf 
ook zorgvuldig worden ingekap- 
seld, Glas zou weliswaar v<K)r 
het inkapselen goed geschikt 
zijn, maar het maakt de appara- 
ten weer zwaar en bi eekba;ir, 

Ook dc overtollige elektri¬ 
sche energie, die niet in licht 
wordt omgezet, leidl toi verou- 
dering. In de wetenschappelijke 
litcratuur die hi crop betrekking 
liebben staat dan vaak te lezen 
dal dit gedrag "nog nicl hele- 
maid duiddijk is" - ccn fraaie 
oimchrijving voor: "De details 
zijn grotendeels ondtiiddijk". 
Als basisregel geldt in iedcr 
geval: hoc zuiverder het materi- 
aal en het substraat zijn, des te 
hoger is de levensduur van de 
h al f ge I e i d e re I ektrontea. Er ko rn t 
steeds meer lech ni sc he know¬ 
how bij de produclie kijken. 
"De cnige voorspelling”, aldus 
professor Schwoerer, "die niet 
is uitgckomen, is dat hel cen- 
voudiger aangemaakt kan wor¬ 
den, Je kunt niet gewoon een 
reageerbuis pakken en iets bij 
elkaar mengen. Het kan dus nicl 
zo gemakkclijk gefabriceerd 
worden als een plastic zakje." 

Rubbered beeldscberm 

Of iets 'gemakkclijk' vei-vaar- 
digd kan worden of nicl, hangt af 


van dc maatstaf die gehantcerd 
wordt. Tenslotte stelt ook ccn 
modem 1 iqu i d-cry sta 1 -di splay 
heel hogc eisen aan dt fabricagc- 
techniek. Met behulp van dc 
boven beschrevcn technieken 
kunnen niettemin lichee en huig- 
zamc displays worden aan- 
gcmaakt met een lage rcsolutie. 

Dc firma llniax prcscntcerde 
bijvoorbeeld al 1995 cerste 
prototypen van flexibele seg- 
rnentdi splays. Tn grafische 
displays moct at meer tijd en 
moeite worden gestoken. In 
februari van het vorig jaar pre- 
senteerde Cambridge Display 
Technologies (CDT) de eerste, 
slcchts twee inch grote, high re¬ 
solution monochroom display op 
polynicerbasis met een rcsolutie 
van 800 x 236 pixels [l]. Idemit¬ 
su Kosan en Pioneer volgden in 
de zomer met pnlymeer-klcurcn- 
beeidschennen met tien inch 
bedddiagonalen bij een resol u lie 
van 320 x 240 pixels. 

Dit zou in cerste instance de 
suggestie kunnen wekken dat de 
techniek al zou goed als markt- 
rijp is, maar bij nader inzien 
kieven er nog diverse tcchni- 
schc problemen aan. Zowel de 
display van Idemitsu als de 
display van Pioneer worden 
namelijk door een passteve 
matrix [2], [3] aangesluurd. 
Zulke displays kunnen wel is- 
waar gemakkelijker worden 
vervaardigd dan TFT-di splays, 
maar dit voorded gaal ten koste 
van de levensduur. 

Het elektrische veld, dat de 
polymeei laag laat stralcn wordt 
bij de display van Idemitsu en 
Pioneer door een matrix uit 
horizon l aal op de bovenste cn 
vertieaal op de onderste 
substraatlaag liggende geleider- 
banen opgewckt. De bee Id pun- 
ten worden regcl voor regel 
aangestuurd, de beeldinformatie 
ligt aan de spleten van de 
matrix. Om het complete beeld 
van een 640 x 480 punten groot 
display op te bouwen, zijn dus 
480 benaderingen nodig. Icdcr 
beddpunt geefi alleen licht als 
hij wordt aangestuurd, Om 
ervoor te zorgen dat het niet 
onnodig donker wordt op het 
heeldschcrm, moeten de afzon- 
derlijke beeldpunten nog meer 
licht geven; des te meer naar 
mate de becldopbouw langer 
duurt. Dal werkt wcliswaar, 
maar verkort wel dc levensduur 
van de polymeerpixds, De dis¬ 
play van Pioneer moel bijvoor¬ 
beeld maar een levensduur van 



Marburger polymeerlaser, Het blauwe licht Icomt van een 
pomplaser, Het polymeermateriaal kan als lichtgroen lichtgevend 
blok warden herkend. De laser is op verdunde PPPV gebaseerd en 
kan m een golflengtebereik van 450 tot 540 nm worden afgesteld. 
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ortgevccr 3000 uur hebhen. Dal 
is your de displays van zaktelc- 
foons misschien voldoende, 
maar een fatsoenlijk eomputer- 
becldscherm zou minslens een 
levensduur van 20*000 uur 
bedrijfsduur moeten hulen. 

Bij de klcinc display van CDT 
worden de BOO x 236 pixels net 
als bij traditionde T l T-di splays 
met een aetieve matrix gescha- 
keld. Bij de/e techniek word! 
ieder beeldpimt door een transis¬ 
tor aangesUuircL die de heldcr- 
heidswaarde van de pixel tot aan 
de volgende aansturing hand- 
haafl. Dit komt dc levensdutir 
van de polymeerluag ten goede, 


maar het fabricagcproees is tech- 
nisch een stuk mocilijker dan bij 
een pass ief-matrix, 

Voor ieder beeidpunt moet 
op de display minsiens een heel 
kiein thin-film-transistor {TFT} 
worden aangebracht CDT had 
de daarvoor noodzakelijke tech- 
nologie van Seiko-Epson ge- 
kochl, die zulke TFT’s uit 
amort' silicium met een gemodi- 
lleeerde inkjet (Ink-Jet Printing) 
kunnen aanmaken. Bij kleuren- 
displays zou dan iedere pixel uit 
drie subpixels in de primairc 
kleuren rood, groen en hlauw 
moeten worden aangemaakL 
Als dan ook nog de transistors 


uit organisch materiaai zouden 
kunnen worden opgedrukt, dan 
was de flexibele organise he 
kleurendisplay compleet. 

CDT heeft min of meer als 
technolog isch lussenstadium 
onlangs een gekleurde achter- 
grondverlichting (Backlight) 
voor LC-displays voorgestdd 


die in het kadcr van een coopera- 
tieprogramma werd ontwikkeld. 
Traditionde LC-displays zijn in 
principc geeompliceerde liehl- 
filtcrs: het beddscherm wordt 
van achieren met wit licht be- 
straald, hoe meer lieht cen pixel 
doorlaat, des te helderder wordt 
het beeidpunt De display wordt 




CDT's polymeer-disptay-prototype: Wallace en Grommit 
op 800 x 236 pixels 


Flexibel 

segmentdisplay 
van de firma 
Umax 


Roodgroen polymeer-backlight van CDT 
De Britse regering heeft de ontwikkeling 
van de nieuwe displaytechnologie tot 
dusver met 750,000 pond gesponsord. 
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V&rvangingssehema van een 
pixel in een organised TFT- 
display: in tegenstelling tot 
liquid-crystafdisplays ward} er 
gebruik gemaakt van twee 
dunnedaagtransistors, De 
signaalimpuls word} op de gale 
van Q1 gegeven. 

Schematise he opbouw van een 
h eterostru ctu u r-po ly m eerd i sp I ay 
met passief-matrix. Tussen de 
organisehe gaten-gel eiders en 
de organisehe elektronen- 
geleiders ligt de (eigenlijke) 
lichtgevende laag. De 
el ektro den strips xitfen in een 
rechte hoek tegenover elkaar. 





O-owd- 


sse*— mJk; 

< d = 50Qnm 

eleldrische 
contoden 

-V 

+v 



tronsparante melaallaag, 
b.v. indiunMinenide 


pas gekleurd door een matrix die 
enkele micrometers breed is en 
een stmctuiirgrootte hceft die 
overeenkomt met de pixdgroot- 
tc. In de gaten van de matrix 
komen rode, blauwe en grocne 
kleurenftlters. Omdat de rodt\ 
groene en blauwe subpixels heel 
klein zijn, ncemt bet oog ze als 
een enkel punt met de des- 
betreffende kleurmcnging waar. 

Rode en grocne polymeer- 
LED’s vervangen bij de nieuwe 
CDT-ontwikkeling de combi na- 
lic nit achtergrondlamp en kleu- 
ren filter die in traditionele 
displays wordt gebruikt, Omdat 
er direct gekleurd Ucht wordt 
aangemaakt, in plaats van wit 
iicht te filteren, verhruikt zo’n 
poJ y mee r- bac kl i gh i du s hee 1 
wat minder energie, Korte tijd 
later presenteerden de CDT- 
onderzoekers ook een blauw 
polymeer-di splay* Aan de vol- 
gende stap, een klcurcndisplay 
met actieve aansluring wordt bij 
CDT koortsachtig gewerkt. 

Diploma 

De elekliische eisen die aan 
zulke transistors worden gesteld, 
kunnen uit bun funetie worden 
afgeleid (zie vervangings- 
schema). Cm een beeldpunt 
liehl te laien geven, leg je de 
spanning aan die noodzakelljk 
is om de bijbehorende transistor 
door te schakelen. Vervolgens 
word! een condensator opgela- 
den die de noodzakelijke span¬ 
ning vasihoudt zodat de poly- 
meerlaag licht geeft, Als de 
inschakelpuls voor een pixel 
komu tnoet de transistor zo snel 
schakelen, dat de condensator 
hitmen de schakcllijd geladen 
kan worden. Tot aan de volgen- 
dc schakelpuls moel dc transis¬ 
tor bovendien voldoendc 'dicht 
schakelen'. De lekstroom van 
de transistor mag niet zo groot 



[-0- 

CH = CH 

blauw 


green 








zijn, dat de pixel weer doofl, 

De lysieke eigenschap die de 
schakeleigenschappen van zo'n 
transistor bcpaalt, wordt ladings- 
dragerbewceglijkheid genoemd. 
Deze beweeglijkheid, gemeten 
in vierkante centimeters per 
volt-seconde, is bij de meeste 
organise he half geleiders echter 
lamelijk klein. Terwijl amorf 
silicium beweeglijkheden Lessen 
0,5 cn 1 cm 2 /Vs vertoont, blijvcn 
ved organise he halfgeleiders 
tussen de 0,0001 tot 0,01 cnr/Vs 
hangen. De *stroornvertiouding T 
wordt gewounlijk opgegeven als 
de verhouding tussen de stroom 
in geschakelde en 'geblokkeer- 
dc' toe stand Dc verbou- 

ding zou ongeveer bij lien tot 
honderd miljoen moeten liggen, 
voordat de transistor in een TFT- 
display kan worden ingezet. 

Na in ten sieve research von- 
den wetenschappers van de 
Pennsylvania State University 
een bijzonder geschikt orga- 
nisch materiaal voor hel 
vervaardigen van transistors 
met de aanduiding pentaceen. 
Helaas boon pentaceen tot de 
categorie v an de 4 po l ycyel i sc he, 
aroma t i sc he koo 1 w a le rs toffe n ’, 
kon PAK's, die nil aan elkaar 
geschakelde kool waters to frin- 
gen bestaan: me! name verbin- 
dingen met vijf tot zeven ringen 
kunnen kankerverwekkend zijn. 
Bij pentaceen hangen vijf ben- 
zeenringen in een Retting achter 
elkaar, de stof heeft een 
1 ad i ng sdraeerbc weeg lijkheid 
van 0,5 cm 2 /Vs. De 'slmomver¬ 
houding 4 ligt bij I0O miljoen. 

Bij het vervaardigen van 
organisehe transistors worden 
dezelfde stappen genomen als 
bij de polymeer-LED’s werd 
beschreven. Op een dragermatc- 
riaal wordt het opgeloste poly- 
meennaienaa], hier pentacene. 
aangebracht. Als het materiaal 

[ xp .\ [-ch-ch-] b 

rood infra rood 

I 3 


verdampt ontsiaat er een dunne 
film. De dektrischc eigenschap- 
pen van deze film zijn, zoals 
professor Tom Jackson en zijn 
medewerkers ontdekten, afhan- 
kelijk van de temperatuur van 
het dragermateriaal. Hoe war¬ 
mer het dragermaleriaal bij het 
aanbrengen is, des te groler is de 
beweeglijkheid. Bij 90 graden 
Celsius ligt de beweeglijkheid 
bij L5 cm -/Vs. Als het drager- 
rnateriaal te veel wordt verhit, 
komen er gaten in de polymeer- 
film en de lad ingsd eager- 
beweeglijkheid daali weer. Om 
TFT-displays met organisehe 
transistors aan le sturen, zijn de 
specificaties van zulke transis¬ 
tors echter voldoende. 

Smart pixels 

Dit juar werd daadwerkdijk 
door twee onafhankelijke teams 
de combi naiic van organisehe 
transistors met organisehe licht- 
dioden gedemonstreerd, Niet 
alleen het team van Anamh 
Dodabalapur en de collega's 
van het Bell-onderzoekslabora- 
torirnn maar ook een grocp aan 
de universiteit van Cambridge 
deed in dc zomer van 1998 ver- 
slag van zulke 'Smart Pixels 1 , 
basiseenheden voor 

organisehe TFT-displays, 

Dodabalapur en zijn collega's 
maakten als dragermaleriaal 
gebmik van glas dat met een 
laag 1TO was bedekt. Voor de 
elektroden van dc dunne-film- 
transistor gebruikten ze goud T 
als isolator van de gaic-elcktro- 
de de keramische grondstof 
siltcium-nitride en als organi- 
sche halfgeleiders poly(3-hexa- 
tiofenen) met een ladingsdragcr- 
beweeglijkheid van 0,01 lot 


0,1 cm z /Vs* De tolalc opbouw 
hceft een kantlengie van slccbts 
0,3 millimeter. De wetensehap- 
pers zijn optimistisch dal ze 
zulke Smart Pixels in de 
toekomst zelfs kunnen drukken. 
Het optimisme lijkt terecht. Het 
team van Yang Yang aan de 
universiteit van Los Angeles 
heeti met een gewone inkjet 
gekleurde patronen uit PLED’s 
aangemaakt. 

Goed belicht 

Terwijl de constructic van 
organisehe displays dus razend- 
sncl vooruitgang boekt, zien 
and ere e I e k t ron i sehe eompo- 
nenien uiL kunststof vergeleken 
met de silicium-eoncurrentie er 
nog behoorlijk oud uit. De scha- 
keltijd van de op dit moment 
snelsie organisehe transistors ter 
were Id Mgt krap onder 75 mi- 
eroseconden. Computcrchips op 
basis van zulke plastictransis- 
tors zouden maar net in het 
kilohertz-bereik aangestuurd 
kunnen w^orden. De plastic-chip 
waarmee Philips in oktober 
1998 furore maakte f4f, is met 
zijn 30 bit per seconde nog 
langzamer. Philips slaagde er 
echter wd in de fabricage- 
techniek van zulke chips sterk 
tc vereenvoudigen, 

De afzonderlijke transistors 
van de Philips-chips werden met 
een traditionele maskerbelich- 
ting met bebulp van UV-stralen 
aangemaakt. Voor de sinoom- 
voerendc elektroden gebruikl 
Philips het organisehe metaal 
polyaniline. Een prepolymeer- 
optossing van het 

organisehe metaal w r ordt over 
het dragermateriaa] verdeeld. 
Een lichtactieve substantie in 


Een bonte chemische bouwdoos: de structuur van geconjugeerde 
polymeren bepaalt de golflengte bij de fotoiu mine see litre, Poly- 
para-fenyleen straalt blauw, poly-fenyleen-vinyleen groen, 
polytiofeen rood en polyacetyleen infrarood. 


72 


ct 1999, Nr. 5 







































Reportage 


Polymeertechnologie 


SMART PIXEL 

Transistor DIODE 



Schematische opbouw van de organische 'smart pixel* van Bell- 
Labs. Schakeltransistor en Ikhtdiode zijn monolithisch geinfegreerd, 
De veldeffecttransistor (links) schakelf de lichtdiode (rechts). 


deze oplossing zorgt ervoor dat 
de weersland van de beltchlc 
plaatsen met de factor 10 lf] stijgt. 
Do plaatsen die van tcvoren met 
cert masker worden afgeschermd 
vormen de geleiderbanen, daar* 
over wordt ecn laag halfgeleider- 
materiaal gclegd. 

A Is organisch ha I fgel eider- 
materiaal, dal grotertdeels de 
elektrische eigenschappen van 
de plastic-chip bepaalt, gebrmki 
Philips TolylhienylvinylerT 
(PTV), Over deze laag komt 
oen isolerende tusscnlaag nil 
polyvinylfenol, in do boveriste 
laag 7.it de gate-clckLrode. Mel 
een soort matrixprinter werden 
de vertkule contaeten tussen de 
componenten aangemaakt. 

Philips heeft weliswaar te 
kenncn gegeven de methode 
markirijp to widen makers, maar 
voordai het zover is mod de 
plastic-elektromca eerst sneller 
worden. Dat het chip-prototype 
zo langzauni is, is Lc danken aan 
de relabel' klcinc ladingsdrager- 
beweeglijkhcid in het halfgelei- 
dende materiaa]. PTV is vol- 
gens Philips weliswaar niet 
'state of the arl T , maar het werd 
ook all con gebruikt orn de tech¬ 
nologic le optimal iseren. Hcl 
haJfgdcidemiateriaal zal cchter 
niet zomaar vervangen kunnen 
worden, de integriteit van de af- 
zonderlijke lagcn mag lijdens 
de productie namelijk niet in 
gevaar worden gebracht. Zo 
mag bijvoorbecld hot oplosmid- 
del voor de organs sc he half- 


Op een buigzame 3"-wafer 
urt polyimtde plaatsten de 
onderzaekers 326 
transistors en meer dan 
300 've rbind i n g sbrug g en * 
en praduceerden daarinee 
een 27 vierkante millimeter 
grate programmeerbare 
15-bit-co degenerator* 


gdeiders dc daarondcr liggende 
laag met de geleiderbanen niet 
weer oplossen. 

Bitblokjes 

Tcrwijl or voor chips en 
displays nietiemin al concrete 
d e monst rat i ea p p a ra te n werd e n 
voorgesteid, is de polymeer- 
technologie voor massageheu- 
gens nog grotendeds in nevelen 
gehuld. Het Noorsc bedrijf 
Opticom ASA deed in februari 
1998 vecl stof opwaaien met 
zijn aankondiging bmnenkort 
een geheugen op polymeerhasis 
te vervaardigen met een capari- 
test van maxima a I 170.000 GB, 
die op een creditkaart past [5]. 
Tcrwijl er toen sprakc was van 
een ineerlagen-systccm waarbij 
d e e i ge n! ij k e ge ho uge n 1 aag door 
licht wordt beschreven respee- 
tievelijk uitgclczcn, beschrijft 
Opticom het ge hen gen mi als 
systeem met maar c£n laag. 

De polymoeriaag, die via een 
eenvoudige passief-matrix 
wordt aangesproken, moet zijn 
fysieke eigenschappen n.a*v. het 
op een matrixpunt aungelegde 
elektrische veld vcrandcren en 
zo de gegevens opslaan. Waar- 
uit deze laag bcsLaal, verraden 
de Norcn niet: absoluut 
bedrijfsgeheim. 

Behalve het design van de 
eigenlijke geheugen laag vomit 
de aansluring van deze matrix 
een probleem. ledere afzonder- 
iijke geleiderbaan van dc matrix 


moet op ecn transistor worden 
aangeslotcn en door deze wor¬ 
den aangcsluurd. Tegenover de 
afmetingen van Opticoms 
droomgeheugen met 100 nano¬ 
meter lijnafstand staan dc 
dimensies van modeme transis¬ 
tors in 0,25-jjrrRechnick van 
enkele micrometer breedte. De 
geleiderbanen zouden dus op 
een heel kletne ruimle met de 
relatief grote transisloraanslui- 
tingen contact moclen maken. 
Hoe Opticom deze problemen 
wil oplossen, vali eveneens 
onder het bcdrijfsgeheim. 

Een researchverdrag met de 
ontwikkdingsafdelmg van Bell 
Labs, die onder andere onder- 
zoek doen naar polymeertran- 
sisLors liep in oktober af zonder 
vemieuwd te worden. Dc poly- 
meer-pioneer professor Allan 
lleeger lieeft de wetenschappe- 
lijke staf van adviseurs van 
Opticom vcrlaten, zijn opvolger 
professor Thomas Hbbesen 
speeli cen vooraanstaande rol 
bij het onderzoek np het gebied 
van nanotechnologie. Dil doel 
hcl vermoeden rijzcn dat 


Opticom bij het contact van zijn 
matrix inzel op de ontwikkeling 
van nanodraden. 

Alleen op basis van de 
geruchten dat Opticom al eind 
1998 een eerste serieproduct op 
de markt zou brengen, ging de 
aandelenkoers van het jonge 
bedrijf tijdelijk heel snel 
otnhoog. Nadal hel geheugen- 
wonder ook in oklober nog niet 
op de markl verschenen was, 
kelderdc de aandelenkoers. Nu 
zal er volgens Opticom in 
fe bin ari 1999 een si 1 id um -poly- 
mccr-prototype worden gepre- 
senteerd, ondertussen is de 
koers van het bedrijf weer 
enigszins hersteld. 

Terwijl de Noren dus nog 
steeds niet veel loslaten, heeft 
de gegevensopslag per holo¬ 
gram intercssanle vorderingen 
gcmaakl* Het principe is sinds 
jaren bekend: de gegevens 
worden op een zogenaamde 
lichtmodulator als tweedimen- 
sionale patronen nit doorzichti- 
ge en ondoorzichtigc bceldpun- 
ten geperst. Dc modulator wordt 
door een lascrslraal bestraald. 
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Bij het beschrijven word! hot geheugen medium tegelijkertijd met 
een data- en een adresseringsstraal belicht. AJs de boek van de 
adressenngsstraal (zie driekleurige pijl) wat gevarieerd wordt, 
kunnen in hetxelfde volume van het polymeer maximaal 1000 
hologrammen warden gesehreven (boven), Ah he! polymeer 
□Keen met de adresseringsstraal wordt belicht, warden de 
gegevens die uitgelezen moeten warden geregenereerd (onder). 


vervolgens wordl deze schrij- 
vende laserstraal door con refe- 
renttcstraal belicht, Dc elektro- 
magnetische golven die elkaar 
ovcrlappen veranderen zo, over- 
eenkomstig het gegevens- 
patroon, de optische eigen- 
schappen in het eigenlijke 
geheugenmcdiiim. Voor het 
uitlezen van de gegevens moet 
all een de referentiestraal weer 
door het geheugen medium 
worden gestuurd, 

De geheugencapaciteit en de 
toegangssnelheid van deze 
methods zijn enomi: in een 
geheugenmedium ter gnootte van 
een suikerklontje kail een teraby¬ 
te aan gegevens worden opgesla- 
gem Onidat de gegevens per 
pagina worden uitgelezen zijn 
datatrans ferrates van GB per 
seconde mogelijk, TerwijI er in 
het begin een spceiaal kristal als 
geheugen medium werd gebruikt, 
zijn ook hier sinds 1993 zo- 
genaamde foto-adresseerbare 
polymeren (PAP) in dc race. Dc 
onderzoeksafdeling van hot 
ehemieeoncem Bayer beklccdt 
de eerste plaals op de intematio 
nale ranglijst met een gegevens- 
diager waar een gcheugeneapa- 
citeit van omgerckend 1500 
CD*s op past 

Toekomstige zoken 

Druktc maken hoorl er nu 
eenmaal bij. Ieder prototype van 
een nieuwe technische ontwik- 
keiing wordt uitgebreid toe- 
gel icht ais het desbetrefferide of 
zelfs verbeterde product op de 
mark! rnoeL komcn. Meestal 
heeft deze toelichting meer met 
mark t st rateg i sehe u verwegi nge n 
van doen dan met schattingen 
t.a.v. de moeilijkhedcn die nog 
overwonnen moeten worden. 

De vraag wanneer de eerste 
apparaten met polymeertech- 
niek op de marki aangeboden 
zullen worden, wordt heel 
verschillend ingeschat TerwijI 
hijvoorbeeld Dick Slusher, chef 


dromerijen. Displays die zelfs 
bij zogcnaamde draagbare 
computers nog stroom vreten, 
gevoelig en zwaar zijn, zouden 
op plastic folies aangebracht 
kunnen worden. Computers 
kunuen dan, zoals tegenwoordig 
kranten, opgevouwen of op- 
gcrold getransporteerd worden. 
Pas als de rekenknecht werke- 
lijk nodig is, wordt bij op het 
bureau uitgerold. Fr zal geen 
harddisk meer ratelen, het poly- 
meergeheugen van morgen 
neernt terrubytes op in decente 
plastic kaartjcs. Als je werkelijk 
veel geheugen nodig hebt, ge- 
bruik je holografische kristal 
blokjes, Dampen zijn zo goed 
als uitgestorven. In plaafs van 
de ouderwetse lamp wordt er 
gebruik gemaakt van Hapijten' 
die zacht licht geven en die 
afhankelijk van de tijd en de 
stemming de kleurtoon en de 
Hchtsterkte veranderen. 'De 
toekomst’, zo de titel van het 
US-magazinc Wired, ‘straalt zo 
fielder, dat je een zonnebril 
nodig hebt.’ Computercompo- 
nenten, zo luidl dc lockomst- 
visie zullen gemakkdijkcr en 
goedkoper gefabriceerd kunnen 
worden. Sellakelcirquits worden 
met een soon 'inkjet* gewoon 
afgedrukt. De gecompliceerde 
silicium-technologie met zijn 
*u ltrareine’ -kamers en zijn on- 
st il bare energiehonger zou al 
snel tot het vcrleden kunnen be- 
horen, 
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GeheugenplastiCp fotoadresseerbaar polymeer: de zijketens staan 
in narmale (oestand ongeordend In a lie richtingen. Als ze met 
gepotariseerd groen licht warden bestraald, warden ze in een 
loodrechte lijn t.o.v, de palarisatierichting uitgericht. 


van de afdeling Physics 
Research bij Bell Labs, voor- 
zichtig argumenteert, is de fysi- 
cus Richard Friend een heel 
stuk optiniistischer. Volgens 
S lusher zal dit sooit onderzoek 
op zijn vroegst over vijf jaar 
een marki on t slut ten. Zijn eolle- 
ga Ananih Dodabalapur vindr 
het nog te vroeg om cen voor- 
spelling te doen over de markt- 
kansen van zulke apparaten. 

Professor Friend is daaren- 
tegen van mening dal de lech- 
nisehc ontwikkeling veel snel- 
ler gaat dan van tevoren word 
verwaehL De perswoordvoer- 
der van Philips gaai ervan ilit 
dat in 2005 de organische dis¬ 
plays goed zullen zijn voor een 
omzet van circa 300 dollar (op 
dit moment wordl er op de 
markt voor kleine displays on- 
geveer 2,5 mtljard dollar omzei 
gemaakt). Pioneer wil nog dil 
jaar iederc maand 15O.tXJ0 or- 
ganisehe monochroo rn-dt s pi ay s 
met een resolutie van 64 x 256 
pixels produccrcn, die in 
muziekinstallalies voor auto's 


moeten worden ingebouwd. De 
Japanse dektronicafabrikam 
heeft hiervoor volgens eigen 
zeggen 28 miljoen dollar in een 
nieuwe fabricagc-installatie 
geinvesteerd. Maar zulke aan- 
kondigingen werden al vaker 
gedaan. De dynamiek van de 
technische ontwikkeling is in 
ieder geval opmerkelijk. Van dc 
ontdekking van de fysieke 
grondslagen tot en met de bouw 
van de eerste transistor zijn er 
meer dan Iwinug jaar verstreken. 
Het duurde nog ccns elf jaar tot- 
dat de eerste gemtegreerde scha- 
kelkring werd ontwikkeld, Daar- 
mee vergeleken verioopi dc ont¬ 
wikkeling van de polymeertech- 
nologte in een razendsnel tempo. 
In slechts acht jaar tijd ztjn on- 
derzoekers cn ontwikkelaars van 
de eerste lichidiode tot en met de 
grafische display gekomen. Als 
de technische ontwikkeling ver- 
der zo snel verioopi zullen uit de 
technische visies al snel tastbare 
apparaten voortvloeicn. De 
blikscmsnelle technische onh 
wikkcling rechtvaardigen in 
ieder geval de technische 
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The National Geographic 



Roger Slangen 

The National 
Geographic 

Ik zou je het liefst in een doosje 
wilien doen 

Een van de meesf prestigieuze tijdschriften aller tijden, 

The National Geographic, heeft zijn complete 
jaargangen, van 1888 tat 1998, op CD-rom gezet. Het is 
een indrukwekkende verzameling geworden. Vele stapels 
tijdschriften die in stoffige kasten rusten, kirn je mr 
vervangen door een compacte set van 31 CD's* Maor... 
zet die tijdschriften nog nief meteen bij het oud-papier. 


The Complete National Ge¬ 
ographic, zo heel de box waar- 
in negen kleinere digipaeks 
(karlonnen doosjes) met in to- 
taal 31 CD-rams zilten. Ge- 
groepeerd op decennia is een 
en ander overzichlclijk gerang- 
schikt en makkclijk toeganke- 
lijk. 

Bijna 10.000 artikelen, 
185.000 pagina’s vergezeld 
van vrijwd evenveel il lustra - 
ties zijn als JPEG ingescand. 
Alle Hummers zijn volkdig 
gescanci en bevatten dus naast 
de ‘Amerikaanse’ invalshoek 
op ‘s were Ids landen en volke- 
ren, flora en fauna ook sotm 
bijzonder vermakelijke, en 
voor contemporaine historic] 
zeer intcrcssanle advertencies. 


Indianensta rumen aan het eind 
van de vorige ccuw, een kijk 
op de slad New York in 1930 
(“The Giant that is New 
York”), de Titanic ternggevon- 
den in 1985, "Wild Tigers” nil 
1997 en ga zo maar door. De 
ovcrwddigende schat aan in- 
formatie, met foto's en illus- 
traiies gemaakt door de top¬ 
pers in hun vak, is makkelijk 
le doorzoeken met een over- 
zichtelijke search-engine waar- 
in ook booliaanse zoekop- 
drachten mogelijk zijn. Je kunt 
zoeken binnen een hepaalde 
tijdsspanne en ook spedfiek 
op arUkelen of afbeeldingen en 
zcll's op advertenties. Het 
hoofdinenu biedt dc mogelijk- 
heid om door het covermenu te 


brow sen, waarbij je steeds de 
cover van elk nummer le zien 
krijgt. Uiteraard kun je ook op 
inhoud per nummer zoeken. 
Met pijlknoppen kun je door 
de paginal navigeren en des- 
gewenst kun je ze met book¬ 
marks markcren. 

Toeh kan deze memorabele 
verzamcling de toets der kri- 
tiek niel hdemaal doomaan. 
Dat het niet om een multime- 
diaal schouwspel gaat. is ge- 
zien de omvang van het mate- 
riaal begrijpelijk, maar de 
kwaliteit van de scans laat te 
wensen over. Mon heeft zich 
vooral geconcentreerd op het 
beeldmateriaai. hetgeen de 
tekstpresemaiie niet ten goedc 
komt. Dc tekst is als scan tc 
korrelig on le grof. Het gebruik 
van PDF als opslagformaat 
zou beter zijn geweest. Verve- 
lend is dat elke kecr bij het 
starten van het programma een 
rcdamefilmpje van dc Kodak 
Company wordt getoond. 
Slechte reclame is ook recla¬ 
me? 

Er zijn twee modi voor de 
beeldwecrgave. De ene gee ft 
een bee Id dat zo klein is dal je 
hierin slechts een grof over- 
zicht van het bhid kunt herken- 
nen en de andere is op een 17- 
inch scherm alleen volledig in 
beeld als je de rcsolulie op 
1280 x 1024 inslelL Kan je 
graftsche kaart die niet (goed) 
aan, dan zul je steeds met het 
muishandje de pagina moeten 
*grijpen' en verschuiven als je 
de rest ook wilt zien. Voor be- 
tere tckslweergave bieden de 
Text darkness*-instellingen, 
waarmee de letters donkerder 
worden weergegeven, enig 
soclaas. Op de website van de 
National Geograhic Society 
(www.nat ional-gc - 
ographic.com) is 
naast veel andere 
info weliswaar ook 
een Text darkness 
patch’ le vinden, 
maar tiiteindelijk 
blijft het lezen van 
de teksten een ver- 
moeiende zaak. 

Met printen is in- 
cidenteel missehien 
wel Nandi g, maar 
ook bier vormt de 
beperking van de 
seankwaliteit een 
stmikelblok. Bij de 


te kiezen maximale resolutie 
van 600 dpi is een afdruk van 
een artikcl uit het laatste opge- 
nomcn blad (December 1997), 
mci de beste tekstkwaliteit, 
wel leesbaar maar ook niel 
meer dan dat, 

Gndanks dc genoemde min- 
punten widen we toeh een Jans 
broken voor The Complete Na¬ 
tional Geographic, De kwali¬ 
teit van de joumfllistiek en van 
de foto’s heeft vanaf het begin 
van hel blad buiten kijf gc- 
staan en de box biedt een 
prachlig overzicht van de tola- 
le prod uc tie. Niemand zal 109 
jaargangen gaan doorlezen en 
zo is deze verzamcling ook 
niet bedoeld. Wilt u niet alleen 
plaatjes kijken maar de artike- 
len echt nog eens gaan 
(her)lezen, dan zou ik de pa- 
pieren vcrsic op zolder nog 
maar niel weggooien. Voor 
een prijs van 299 gulden biedt 
TLC Domus echter wel een 
prachlig en compleet overzicht 
van een wereldberoemd blad 
voor ontdekkingsrei zigers die 
de deur niet uit wilien. Overi- 
gens liep de cerate uitgave van 
deze elektronisehe versie tot 
1997 en wij bespreken nu dc 
‘updated version', het lijkt er 
dus op dat er jaarlijks ccn 
nieuwe update komt. Dc ver- 
wachting is dat er uiteinddijk 
een DVD-uitvoering komt, 
zodat het aantal sehijven danig 
goreduceerd kan worden. Wel 
jammer van de doos. 
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Webserver; met FastCGI 



Paul Wouters / Jurgen Schmidt 




Dynamische webinhoud via FastCGI 


Als het de Webserver teveel wordt en hij begin! te piepen 
en te steunen, lijkt er niets anders op te ittten dan naar 
de compuferdealer te stappen. Maar in plaats van dure 
hardware aan te schaffen, kan beter gebruik van de 
aanwezige ressources ook een uitweg uit de prablemen 
zijn* Met FastCGI geeft een Webserver dynamische 
inhoud vele malen sneller weer dan via de conventionele 
Common Gateway Interface (CGI), 


De Common Gateway Inter- 
face (CGI) is bijna net zo oud 
als het web zelf. De stamvader 
van alle WWW-servers, de le- 
gendarische httpd van de 
NCSA, onderstcunde al de spe- 
cificatie volgcns welke tot op de 
dag van vaodaag bijna de iieJe 
dynamische inhoud van het web 

76 


totstandkomL Het principe van 
CGI is heel eenvoudig: aan de 
hand van speciale URL-ken- 
merken, zoals dc bestandsexten- 
sie of de directory, herkent de 
Webserver dat de opvraag van 
een browser geen betrekking 
hceft op een statische HTML- 
pagina maar op een CGI-pro- 


gramma. Dc server start het 
CGI-programma on draagt de 
aehter de bestandsnaam geco- 
deerde oproepparameters over. 
De HTML-uitvoer van het pro- 
gramma 1 evert de Webserver 
aan dc browser terug. Zo kan hij 
op itivocr van de gebruiker re- 
ageren en daarbij passende ant- 
woordpagma's opstellen. 

Of je nu cen bes tel ling wilt 
opgeven oi' een adres in een da¬ 
tabase wilt opzocken, als je met 
de Webserver commaniceert ge- 
beurt dit bijna altijd via CGL En 
ondanks zijn volgcns internet- 
maatstaven patri archaic leeftijd 
vail er nog veel voor het ge- 
bruik van deze interface tc zeg- 
gen. In tegenstelling tot de 


mecsie allemadeven functtotxe- 
ren CGI-programma's met elke 
willckeurige Webserver. Boven- 
dicn bjedt CGI een ongeeven- 
aarde vrijheid bij de keuzc van 
de irnplcmematietaaJ: scripts in 
Perl, Tel, Python functionercn 
net zo goed als C-programma's. 

Maar zcker op een druk be- 
zochte server die eventueel ook 
nog veeleisende taken zoals da¬ 
tabase-query's moet afhandeJen, 
zal CGI uiteindelijk een rem- 
mendc factor biijken te zijn. 
Tenslotte moet het systeem 
voor elke query een nicuw pro- 
ces initialiseren, dal op zijn 
beurt weer de noodzakelijke va- 
riabclen moet initialiseren, 
even luce l bestanden moet tnk- 
zen of zieh bij de database moet 
aunmelden. Al bij een eenvou¬ 
dig CGI-script zonder data base- 
toe gang loopt dc doorvoer 
vergeleken met statisch HTML 
gewoonlijk met minimaal factor 
lien terug* 


Alternatieven voor CGI 

Als altcrnatief bieden veel 
serveifabrikanten extra API's 
aan, waarmcc be pa aide functies 
quasi als serveronderdeel ku ti¬ 
ne n worden gerealiseerd. Pro¬ 
minent e voorbeeldcn zijn Net¬ 
scape's NSAPI en de Micro- 
soft-tegenhanger ISAPI. Ook de 
populaire freeware-server Apa¬ 
che heeft een eigen program¬ 
med! nlerf ace. 

Omdal zulke modules als on- 
derdeel van de Webserver draai- 
en, vallcn de voor CGI genoeHi¬ 
de performancenadders welis- 
waar grotendeck weg, maar 
daarmee ook de onbetwiste 
voordclen. Zo onderstcunt geen 
van de API's de scriptlaal Perl, 
waarin een groat deel van de 
bestaande CGI-scripts zijn vast- 
gdegd. Dal betekent dat aanwe- 
zige Perl-programma’s hdc- 
maid opnieuw moeten worden 
geschrevcn - en dan ook nog 
met een API die dc program¬ 
mer niet kent Hierdoor komt 
de omsehakeling overcen met 
een nienwe implementalie die 
veel lijd opsloki. In de regel zil 
de ontwikkelaar bierbij vast aan 
C respect) evelijk C++ als taai, 
wat dil proces ook niet edit ver- 
snelt, 

Omdat de diensi nu als sub¬ 
program ma in de server actief 
is, kan een kieine progi ammeer- 
fout de hele Webserver a I doen 
crashen. Dit is met name een 
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groot nadeel voor exploitanten 
van dmk bezoehte servers voor 
wie elke minimi downtime bete- 
kem dal mogelijke klanten in 
plaats van de informant waar ze 
op hooptcn eon vervelende fout- 
melding krijgen, 

Vorder zil je door de eigen 
API's vast aan de desbetre He ri¬ 
de Webserver, Gverstappen naar 
ecn ander product is dan niet 
zonder meer mogclijk. En een 
geringe verandering van de ser¬ 
ver* API maakl under bepaalde 
omstandigheden al een update 
van de eigen modules noodza- 
kelijk. 


Speciale servers 

Als de Webserver maar 6£n 
zeer gespecialisecrdc taak heeft, 
ligt bet voor de band daarvoor 
een apart programme te ontwik- 
kelen, dat voor de communica- 
tie met de gebruiker een een- 
voudige HTTP-server imple¬ 
mented!. Deze dient hicrmec 
q u as i als gebru i k e rs interface 
van hei programma. Altavista, 
Dejanews, ftpsearch of eMedia- 
Search zijn voorbeelden voor 
zulke speciale servers. In volle- 
dtge teksten van artikelen met 
tolerantie naar sleutelbegrippen 
te zoeken door middd van een 
'dedicated' Webserver is all een 
al vanwege de omslachtige im- 
pJementalie voorbehouden aan 
speciale Loepassingen. 

Dc FastCGI-specifieatie die 
van Open Market afkomstig is, 
probeert de performanceproble- 
men van CGI te vermijden, zon¬ 
der dat dat ten koste gaat van de 
voordelen. Voor dit doel werkt 
het met persistente processen 
die de Webserver bij de start 
^enmaa! initialiseerr en die ver- 
volgens alle bijbehorende re¬ 
quests binnen een lus afwerken. 
Hieraiee valt enerzijds de tijd 
weg die bet systeem nodig heeft 
oni voor iedere query een pie¬ 
ces te genereren. Anderzijds 
kan bet programma al aan het 
begin alle slalische variabelen 
initiaUscrcn, benodigde best an- 
den inlczcn en database verbin- 
dingen openen. Wat overblijft is 
de werkelijke, voor dc al'wer- 
king van een request benodigde 
rekentijd. 


Snel met FastCGI 

Toch loopt het FastCGI-pro- 
ces in ecn eigen, geisoleerdc 


proccsruimte. De server blijft 
besehennd tegen slordigheids- 
foutjes van de programmeur. 
Zulke FastCGI-processen kun- 
nen als nevencffect zelfs aan 
andere computers worden uitbe- 
steed. De commumcatie tussen 
eiders draaiende FastCGl-pro- 
cessen en dc Webserver verloopl 
dan voor de programmeur vol- 
ledjg transparent via TCP/IP, 
Zo kan de afgebeulde Webser¬ 
ver nog verder worden ontlast. 

De ontwerpers van dc speci- 
flcatie hehben op ecu zo groot 
mogelijke compatibiliteit met 
CGI gelet, zodat best aan de 
CGI-scripts of -programma 1 s 
relatief eenvoudig gemigreerd 
kunnen worden. Net als bij CGI 
kan ecn FastCGI-service in 
bijna icdcre taal geYmplemcn- 
teerd worden: van Perl via Tel 
en Python tot en met Java en 
C/C++. 

Je bent ook vrij in de keuze 
van je Webserver: naasi de gra¬ 
tis FastCGI-modules voor Apa¬ 
che, Roxen, Stronghold en Zeus 
worden door FastServ 
(h tip:// www. fcis t serv. co m) corn - 
mereic 1 c FastCGl-uitbreidingen 
voor dc webservers van Netsca¬ 
pe cn Microsoft aangeboden. 
Dc Apache-module functioneert 
tot dusver echter nict met de 
NT-Versie van FastScrv. 

Als extra feature biedt de 
specificatie van FastCGI behal- 
ve het genereren van dynami- 
sche inhoud ook de optie aan 
als zogcnuamde 'responder 1 tc 
dienen, Zo kan een FastCGI- 
programma als 'authorizer’ de 
tocgangsrechten van gebruikers 
controleren of als 'Filter' websi¬ 
tes achteraf bewerken. 

Met een exieme authorizer- 
module kunnen reehten onder 
andere flexibeler worden ver- 
deeld dan met de in de Webser¬ 
ver ingehouwde mechanismen 
mogelijk is. Een FastCGI-filtcr 
kan bijvoorbeeld voor het de- 
finirieve uitleveren van een 
webpagina toepasselijkc recla- 
mebanners inhouwen. Helaas 
biedt de FastCGI-modtile voor 
Apache op het moment alleen 
de klassieke responder-funcrie. 
Toch wordt op [3] al een als ex¬ 
perimented aangeduide authori- 
zer-patch aangeboden. 


Interna 

Achler de coulisscn bouwt 
FastCGI een bidircctionde ver- 
biriding op tussen het proces en 


Snelle toegang 

De installatic van de Apache-plug-in zorgt in elk geval vanaf 
versie 2.0.18 niet meer voor prublemen. De Apaehc-broncode 
moet echter opnieuw w'orden vertaald, maar dat is dunkzij de 
conFiguratie via A pad met slechts enkele commando's afgehan- 
ddd. Niet alleen dit proces maar ook de installatie van de Perl- 
uitbreiding FCGI van [5j staat goed beschreven in de desbe- 
tref fend e i nsta 11 ati ehand 1c id in g. 

De juiste configuntLie van de Webserver is al een sink problema- 
lischer. Het is aan te raden alle mstellingen in een van de drie 
conFiguratiebcstanden (bijvoorbeeld hnpdxonf) te houden. De 
instructie 

AppCta$s<a pach e-d i r»/$ha re/fcg fbi n/ ech o.fpl 

zorgt ervoor dat de proeesmanager het opgegeven FastCGJ- 
script bij de start van de server imtialiseert, In de eenvoudigslc 
variant herkent de Webserver aan dc directorynaam dat ccn re¬ 
quest betrekking heeft op een FastCGI-script. Dat wordt door de 
volgende commando’s afgehandeld: 

ScriptAl io s /fcgibt n/<apechedir>/s hof e/f cgi-bin/ 
location /fcgi-bin> 

SetHandler fastcgi-script 
</Loeation> 

Als altematief kun je met 
Add Handler fastegi-script leg 

bestanden met de extensie 'fcg T als scripts definierem Zodra de 
FastCGI-module dan loopt, kun je spelen met de talrijke opties 
die in de document a tie zijn opgcsomd. 


de HTTP-server. FastCGI leidt 
alle gegevens voor de I/O-kana- 
len, sldin, stdout, stderr en de 
orngevingsvariabelen via deze 
route. Hlervoor verpakken de 
routines de gegevens in een spe- 
ciaal protocol dat een header 
met informatic over het dataty¬ 
pe be vat. Met behulp van die 
header kunnen de desbeureffen- 
de FastCGl-uitbreidingcn van 
de programmeertaal dc gege- 
vens op de juiste wijzc doorstu- 
rcn. 

Omdat FastCGI-processen 
niet noodzakehjkcrwijs op de- 


zelfde machine ats de HTTP- 
server plaalsvinden, wordt gc- 
bruikgemaakt van twee ver¬ 
se hi l lende com mu n tcatiemec ha- 
nismen. hi het eenvoudige geval 
dat beide processen op dezdfde 
computer lopen T IcidL FastCGI 
de gegevens via een bidirectio- 
nele pipe. In andere gevailen 
gebiuikt FastCGI een TCP-ver- 
binding tussen beide machines, 
De ontwikkclaar merkt niets 
van deze omweg. 

Omdat tijdens het afhandden 
van een request nieuwe query's 
kunnen voorkomen, bcheert de 
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FastCGI-module een bijbeho- 
rende wachtrij. waarvan de 
lengte bij de start van de appli- 
eatie ingesteid kan warden, Dit 
voorkomt dat er query’s worden 
afgewezen als het programing 
elders bezig is. Als zich perfor¬ 
mance problemen voordoen, kan 
de systectnbeheerder ook meer- 
dere insianlies van bet FastCGI- 
programm a ac t ive ren. 


FastCGI programmeren 

Vanuil het oogpunl van de 
ontwikkdaar versehillen Fast¬ 
CGI -program ma*s nauwelijks 
van hun CG l-tegen hangers, Het 
essentiele distinctieve kenmerk 
is de centrale ‘whileMus, die de 
afzond e rl ijkc req ue sts afha n - 
delt, Ben eenvoudig Perl-pro- 
gramma ziet er als voIgt uit: 

#i/usr/bin/perl 
use FCGI; 

$count = 0; 

while|FCGI::accepl(]>=0) [ 

print)' Content-type ■ texl/htm \\ r\ n \r\ rV, 
^FastCGI zegt voor de ++$count, 
'*e keer Hallo!\n'}; 

) 

Na het initiaHsercn van alle 
noodzakelijke globale variahe- 
len votgt de "while’-Jus, die het 
cigenlijke werk venicht, De op- 
rocp van accept () blokkeert het 
proccs totdat er een request be- 
werkt moot warden- Als dit is 
afgehandcld, begin! het spel op- 
nieuw. In de globale variabelc 
count tell het programma het 
aantal afgewerkte query’s (een 
feature die in norma I e CGI-pro- 
gramma’s alleen via eigen log- 
bestanden mogelijk is). 

De via use ingeschakelde 
Perl-module FCGI be vat alle 
noodzakelijke uitbreidingen, 
Deze module leidi under andere 
de in- en uitvoerkanulen stdin, 
stdoul en siderr om naar de 
FastCGI-verbinding tussen hel 
programma en de Webserver. Je 
moet hierbij wel bedenken dat 
alleen de streams-gebaseerde 
highlevel-functies zeals print 
worden onigezet. Low’level I/O- 
functies als syswriteO ftmetio- 
neren nict meer, maar daar zul- 
len (Fast-)CGJ-pragrammeurs 
niet echt mee zitten, Verdcr 
zorgt de module voor transpa- 
rante toegang tot de omgevings- 
variabelen via het hash-veld 
$ENV. 

De wachllijd tot het moment 
dat de opgevraagde gegevens in 


dc browser van de gebruiker 
verschijnen, kan onder bepaalde 
omstandigheden met een klcine 
true worden verkort. Als het 
programma klaar is met het aan- 
maken van de pagina en alleen 
nog maar beheertaken moet ver- 
vullen (bijvoorbeeld een mail 
naar de systeembeheerder stu- 
ren), kan het met FCGI::finish() 
de verbinding met dc client 
voortijdig verb reken en de rest 
in alle rust alleen afhandelen. 

Voor C-programmeurs biedl 
de onder [3] verkrijgbare FCGI- 
developmcnl-kit de bibliothe- 
ken "fcgi^sLdio 1 en ‘fegiapp" 
met analoge functionaiiteit. 
Door hel incorporcren van het 
bij be h ore tide he aderbe stand en 
hel linken naar een van de twee 
bibliotheken, worden ook hier 
de high level I/O-ftincUes omge- 
de fi nice rd. Om gev t n gs v ari abe- 
len konnen zoals gewoonlijk 
met getenvQ worden opgc- 
vraagd. 

De noodzakelijke oproeppa- 
rameters ontvangen de Fast¬ 
CGI-programma’s op dezelfde 
wijze als bij CGI: bij requests 
met de met hade GET via de 
omge v i n gs v ariabe 1 e 
1 QUERY JSTRING\ bij POST 
via stdin . De in [1, 2] besehre- 
ven Perl-module CGI die routi- 
netaken zoals het parsen van pa¬ 
rameters eenvoudiger maakt, 
functioneert onder FastCGI met 
kleine wijzingen, die in de do- 
cumentatie zijn bcschreveii. 


Veiligheldsmaatregelen 

Het feit dat het programma 
continu moet lopen (de centrale 
whUeOAus worth eindeloos her- 
haald), vereist een zekerc om- 
sehakeling, vooral voor web- 
programmers die gewoonlijk 
alleen CGI - program ma’s voor 
lijdelijk gebruik schrijven. Met 
name hij de afhandcling van 
fouten, zoals een mislukte po- 
ging om een besland te openen, 
moeten ze omziduig tc werk 
gaan. Enerzijds moet werkdijk 
elke foul w-orden onderschcpt. 
Dat komt crop neer dat elke 
functieoproep die een foul zou 
kunnen lerugmelden, op correc- 
te retourwaardes moet worden 
gecontroleerd, 

Anderzijds is de bij Perl-pro- 
grammeurs populaire eonstruc- 
tie ‘II diet)' taboe, omdat deze in 
het geval van een tout het pro- 
gramma afbreekt, wat in strijd 
is met het functieprincipe van 


FastCGI, In plaats daarvan zou 
de programmeur de fout in een 
logfHe moeten registreren en 
aansluitend het programma 
weer in een consistcnte toestand 
moeten brengen. Dit gaat het 
gemakkelijkst ais hij door een 
sprong weer naar het begin van 
de lus springt en op de volgcnde 
request wacht. 

Mel name C/C-H--program¬ 
me urs moeten hun code beslist 
op geheugenlekken eontrolerea 
Terwijl het systeem bij een nor- 
maal CGI-programma de ge- 
heugenbereiken die abusievelijk 
niet werden vrijgegevcn. uiter- 
lijk op het eind van het pro¬ 
gramma weer vrijgeefh h o pen 
zulke slordigheden zich in een 
FastCGI-programma heel sncl 
op en belasten daardoor de hele 
server — onder om stand ighe- 
den zelfs lotdut hij volledig 


wo rdt I amgelegd. He tze l fde 
geldt voor de slechte gewoonte 
er bij liet openen van besianden 
op te venrouwen dat aan het 
program ma-emde alle File- 
handles automatisch worden gc- 
sloten, Bij grotere projecten kan 
het raadzaam zijn geheugen- 
cheekers zoals purify te gebrui- 
ken. 


FastCGI concreet 

De Perl-listing op pagina 78 
opent in het initialiseringsge- 
deelte het be stand /etc/pass wd 
en leest de gebniikersnainen en 
de bijbehorende volledige 
namen in een hash, dus in een 
associatieve array, waarin de 
gebruikersnaam als index fun- 
geert. Als het besland nict geo- 
pend kan worden, wordt het 


f1/ysrZ bin/per I 
3 FasttGl-aodule laden 
use FCfil; 

ff— initiaL t seer variaheLen 
if Niet-gebufferde I/O 

*l=i; 

I Environisent-Hash ini t i a I i seren (used to be a bug in FastCGI) 
while (lyElkty, Sval) = each HHV) i next ) 

S teller voor requests 
Scouot = 0; 

st inlezen van de passud-invoer 
if f opent PAS EDO, " ■</ a t c / pa sswd 11 ) ) 

while t <mm> ) 

{ 

(Sid, undef, undef, undef, Jfull)= splitt 
fusers { Sid > ^ Sfuil; 

} 

closet PA55WQ); 

1 

else 

{ 

11 uaarschuw systeetbebeerder^ script Loopt verier 
1 ... 

> 

f— requestlus {eindeloos) — 

REQUEST: vbiU (FC6I::accept(3 0) { 
i parameters uit enviroment irtleten 
-(Svar, fcheckname) = split 1EHV{ 1 QUERY_£T RI NS f J); 

if £ ebcdmiRe eq IMI ) 

{ 

ft ... foutafhandeLing 
next BEQUEST; 

) 

tf WTHL-Header uitvoeren 
print ("Con tent-type: text/htsl% 

"\r\n\r\rv% 

"<title>fastC£I Exaupti lPerU</title>\n% 
<body><cenler>\n n, y 

"<h1>FastCSI Example; Lookup user naines^/hl>\n</center> il / 
"<br>Recfuest number; % ++$count, 

"<br><br>checking if <i>Scheckname<Zi> ", 

"is registered on the system. ..<brxbr>\(T); 

* gebruikersnaam uitvoeren 
if ( iusersUcbecknaie) ) < 
print ( *'<i>S£hecJcnaie</i> is % 

"Suserstfchecknaae) on SENVtSERVER NAME)- ); 

} 

else ( 

print t "forry, <i>*checkna»e</i> is not known here. 1 *); 

) 

0 HTNL-uitvoer beeindlgen 
print P</H2>«/budy></htilMn"); 


Dit FqstCGI-scnpt in Perl reiourneert de namen van ingevoerde 
gebruiker? al$ HTML^feksi, 
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Webserver* met FasKGl 


250 224.9 

■ CGI 

■ FastCGI 

FaslCGl 
| 16 FGI- 
™ processes 

■ HTML 


1 clienl 16 dients 100 clients 

Dat FastCGI tneer dan twee keer zoveel query's per seconds 
afwerkl dan de CGI-scripts ligt Hier aan de tijd die bespaard werd 
bij de start van de processes 



programma niet voortijdig 
beeindigd, omdal hoi aiders de 
proce sman age r op regel mat ige 
tijd sr ip pen (standaard om de 
vijf secondcn) opnieuw zou 
starten. In plaats daarvan werki 
het mol eon lege hash verder, 
wat tot gevolg heeft dat hei 
gecn gebruikersnaam kan vasi- 
stollen. maar het systecm ook 
niel verder belast. 

Binnen de while legl het 
script de bij ccti gebmikers- 
naam l>ehorendo volledige tiaam 
vast. De gebruikersnaam worth 
afgeletd uit do omgev mgs varia¬ 
ble QUERY_STRING. Als hot 
script gectt geldtge parameters 
vindt, breekt het de be working 
van do request zonder uiLvoer 
af. 

Con paar voorbereidingen 
zorgen ervoor dat hot script ook 
Ah FastCGT-progrannna correct 
loopt. Zo zorgl het commando 
*$1=T ervoor dat Perl de uitvoer 
niet buffert, maar iedere uitvoer 
direct doorgeefi. Het aanvankc- 
lijkc inlezen van de environ¬ 
ment is een gebruikelijke work¬ 
around voor een hug in oudore 
FaslCGl-versies, die anders 
problernen opleveren als het 
programma met con lege envi¬ 
ronment start. 


Hoe sue! is 'Fast' 

Om vast te stellen hoc snd 
FastCGI werkeli jk is, mocst con 
aangepaste Apache-server in hei 
lokalo netwerk (10 megabit/s) 
bij maximaal HX) clients pagi¬ 
nal afleveren. Behaive Perl- 
scripts voor CGI on FastCGI 
die dezelfde taak inoesten uit- 
voeren, stond de gegenereerde 
HTML-uitvoer ook als statische 
pagina op de server en diendc 
als reference. 

Do Apache 133 Hep op eon 


Pentium 133 MHz met 64 MB 
hoofdgoheugen onder Linux 
2.0.35. De Apache-server zelf 
werd niet extra op performance 
gcoptimaliseerd en startle aan 
het begin vijf servorprocessen. 
Hun aantal was heperkt tor 150, 
een waarde die tijdens bet totale 
gebruik echtcr niet werd be- 
haald. Als FastCGI-module 
werd de stabiole versie 2.0.18 
gebruikl. 

De levensdunr van de Apa- 
che-processen ( MaxRequests- 
PerChifd) moest he pork l wor- 
den. Bij conti nu gebruik onder 
hoge be las ting kwani het overt- 
gens tot gehcugenlouten, die 
met een beperking van 64 re¬ 
quests per proces verdwenen. 
Deze beperking had geen merk- 
haar pcrformanceverlies tot ge¬ 
volg. Ook bij een duurtest, 
waarbij zestien clients het 
FasiCGl-script twaalf uur Iang 
onunderbroken met in totaal 



I cJient 


| CGI ■ FaslCGl 


moor dan 4,5 miljocn query’s 
bornbardeerden, kwamen in 
deze configuratie geen louten 
moor voor. 

Het eerste tcstscript gaf 
slechts de huidige inhoud van 
alle omgevingsvartabelen ween 
De performanceverschi Hen tus- 
sen he! CGI- en het FastCGI- 
script waron slechts het gevolg 
van de tijd die vooj - het gencrc- 
ren van do CGl-processen nodig 
is (zie de afbeelding linksbo- 
ven). 

Bij een client levcalo de ser¬ 
ver bijna honderd statische 
HTML-pagina s per seconde af. 
Het CGI-script kon nog slechts 
20 pagina’s aanmaken, zijn 
i 7 astCG I -tegenhanger d a arente - 
gen ruim het dubbele, Bij 16 
clients die de server parallel mot 
hun query’s bornbardeerden, 
werd deze verhouding aan van- 
kelijk slecliter omdat inecrdere 
CGI-scripts parallel konden 
werken terwij) een cnkel Fast- 
CGI-proces alle query’s moest 
bedienen. Met 16 FaslCGI-pro- 
cessen steeg de doorvoer met 
ongeveer 50 proce nt en tied roe g 
wederom meet dan het duhhele 
van de doorvoer van CGT. Nog 
meer processor! (er zijn er maxi¬ 
maal 50 toegestaan) leverdon 
geen verdere verhoging op, 

Een verdubbeling van de 
doorvoer is weliswaur leuk en 
aardig, maar hetekenl zeker nog 
geen doorbraak. Wat FastCGI 
werkelijk in zich heeft, werd 
pas met het afgedrukte voor- 
beeldprogramma duidelijk. Hot 
opent cen besiand en leest dit 
complect in het geheugen. An- 



16 clients 


HTML 


ders dan bij de CGI-tegenhan- 
ger gebcurt dit maar keen: 
bij de start van de Webserver. 

In ovcrcenkomst daarmee le- 
verden de FastCGI-scripts vicr 
keer, met een langer waeht- 
woordbestand dat 220 in plaats 
van 22 registraties omvat, zelfs 
aohi keer zoveel paginal af, 
Als de Webserver met voorgefa- 
briceerde HTML-pagina T s am- 
woordde, kon hij FaslCGl ook 
maar ongeveer met hei 2,5-vou- 
dige overtrd'fen. Behai ve de tijd 
voor het opzoeken in het geheu- 
gen is dit verschil bij FastCGI 
vooral tcrug te voeren op de 
communicaUe die tussen server 
en script ontstaat. Bij complexe- 
ro inilialisatieproccsscn, zoab 
het opened van eon database- 
verbinding, zou FastCGI nog 
beter dan CGI uit de bus 
komen. 


Conclusie 

FaslCGl heeft in onze tests 
zijn naam eer aangeduan. Ver- 
goloken met CGI leverdc het tot 
aehl keer zovee! pagina* s af. De 
noodzakehjke wijzigingen 
waarmee je een Pori-script ge- 
schiki maakt voor FastCGI, hlij- 
ven hierbij tot enkele regels be- 
perkt. FastCGI is weliswaar 
geen wondermiddel bij perfor- 
manceproblemen van de Web¬ 
server (Lijdrovende databaseop- 
vragingen worden hierdoor bij- 
voorbedd niet versnold), maar 
als de server moeite heeft met 
de initi a 1 1 s atieo ve rhead van 
CGI-programma T s is het een 
goedkoop altemalief voor een 
hard ware - u pg rad e. 
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Testbonk ~f ISDN 



Dusan Zivadinovic 

Tutti Frutti 

ISDN-adapters met USB-poort voor de 
Macintosh 

Nadat Apple de eerste PC-fab ri leant was die volledig op 
USB inzefte, worden nu de eerste vruchten van die 
inspanningen geoogst: naast een groot aantal andere 
apparaten bestond de USB-oogst nit maar liefst vier 
IDSN-adapters in typisch iMac-design. We hebben eens 
gekeken wot er in de kleurrtjke behuiimgen zit. 


Veel me risen zullen de kleine 
plat op het bureau bind liggende 
apparaten met verwondering be- 
kijken; de gebogen mg vraagt er 
gewoonweg om je hand er op te 
leggen, Toch guar hei hier met 
om niuizen maar oin ISDN- 
adapters voor de USB-aansIui- 
ting. De apparaten hehoren toL 
de nieuwe categorie surfappara¬ 
ten die iMae-Iike in een hall- 
transparante tweekleurige behui- 
zing van plastic worden aange- 
boden. 

De eerste ISDN-adapter voor 
de Universal Serial Bus, USB, 
was een jaar geieden al verkrijg- 
baar Maar pas in de zomer van 
1998 steeg het aanbod tot een 
liandvol apparaten. De fabrikan- 
ten hielden toen ecliter alleen to¬ 


kening met Windows. 

Dankzij iMac worden er nu 
ook heel wat voor USB gesehik- 
te apparaten voor de Macintosh 
aangeboden. Bij de introductie in 
august u s kondigden m ee rdere 
bedrijven passende ISDN-adap¬ 
ters aan. Dat was <x>k geen over- 
bodige luxe want Apple had de 
iMac weliswaar van een interne 
V.90-modem voorzien, maar had 
geen mogelijkheid ingebouwd 
ISDN-kaarten of seriele ISDN- 
adapters te gehruiken. Intussen 
heeft Apple met de G 3-Power- 
macs nog nicer modeNen zonder 
seriele interface op de markt ge- 
bracht. Om deze achteraf toe te 
voegen heb je USB-naar-serieel- 
adapters nodig of FCBkaarten 
met seriele poorten. (Deze kaar- 


ten worden aangeboden door 
onder meer Key span en Farra- 
lam). Op het moment heeft de 
Mac-gebruiker dc keuze tnssen 
vier ISDN-USB-altcmatieven: 
isdnVigor 128 van DrayTek, 
Planet ISDN USB van Sagem, 
Swissmod Twin van Tele link en 
WebShuttle van HermstedL Er 
zijn nog meer p indue ten aange- 
kondigd maar die zit ten nog in 
de oatw ikkelingsfase. Zo wil bij- 
voorbeeld Acer vanaf maart 
USB-varianten van de Acer- 
ISDN-familie aunbieden. 

De voordelen van exteme 
ISDN-adapters met USB zijn 
vergelijkbaar met die van hun te- 
genhangers voor de seriele 
pooit: de apparaten bieden in dc 
regel een slatusweergave om dc 
gebruiker te kunnen informeren 
over de ISDN-busaansluiting en 
nog wat andere zaken (vaak ook 
nog over de bezetting van de 
be i de B - kan al en). Bo ve nd ie n 
hebben ze geen voeding nodig 
omdat ze via de USB van stmom 
worden voorzien. Dankzij de 
hotplug-functie meet je ze zon¬ 
der al teveel omhaal kunnen aan- 
sluiten en net zo snel weer van 
de computer kunnen loskoppe- 
len. Maar terwijl adapters met 
seriele interfaces al na de h;ud- 
warematige aansluiting bedrijls- 
klaar zijn, hebben de US Bava¬ 
rian ten voor het contact tussen 
de applicatie en de hardware 
eigen drivers nodig. Een Macin- 
losh-ISDN-adapter met USB- 
poort presenteert zich net als een 
modem aan de programma* s. De 
fabrikanl spec i tie ke drivers 

geven oveneenkomstig de CTB- 
s peei 11 e a t i e (Co m m u n ieat i on 
Toolbox) vinuele seriele poorten 
weer. Je hocfl alleen maar de 
desbetreffende poort in Apples 
Remote Access en in gebmike- 
lijke application als fax- of termi¬ 
ng I progra m ma ’$ te se Iceteren. 
Daama kan de ISDN-hardware 
net als een modem met AT-com- 
mando's worden aangestuunl 

Enkcle AT-commando T s zijn 
bij alle modems en ISDN-adap¬ 
ters hetzelfde, bijvoorbeeld de 
commando's voor het kiezen en 
ophangen. Bovcndien bestaan lt 
a pparaatspeci II eke commando T s v 
bijvoorbeeld voor het instellen 
van binnenkomende en uitgaan- 
de ‘Multiple Subscriber Num¬ 
ber 1 (MSN) of verbindingsproto- 
collen. Voor sotnmige appliea- 
ties moet je zutke instcllingen 
van tevoren per terminalpro- 
gramma doorvoeren - bijvoor¬ 
beeld het telefoonnummer opge- 


ven, waaronder een faxapplicatie 
zich moet me I den. Met Remote 
Access gaat het ajlemaul com- 
fortabeler; dit is op modem - 
scripts gebaseerd, die de rioodza- 
kelijke AT-commando's auto- 
matisch verst urem 

De zogenaamde CAP1 (Com¬ 
mon ISDN Application Pro¬ 
gramming Interface) heeft in- 
mi dde Is ook ingang gevonden 
bij TSDN-insteekkaartcn en 
USB-adapters die under Win¬ 
dows worden gebniikr De appli- 
c a ties sturen de hardware in dc 
regel automatisch aan. Dat is dan 
misschien wel comfortabeler, 
maar de gebruiker kan daardoor 
de communicatie met de hard¬ 
ware diet beinvloedcn. wat bij 
protoco l w i s se 1 i ngen prob le men 
kan opleveren. Veel fabrikanten 
maken desondanks gebruik van 
CAPl en nemen genoegen met 
de Windows-clientele, DrayTek 
is in ieder geval de entge aanbie- 
der die zijn hardware van bcide 
so ft ware-interfaces heeft voor- 
zien en bade groepen bedient. 


isdnVtgor 128 



De actuelc Windows-versie 
van de isdn Vigor 128 hebben we 
al in 111 voorgesteld. Intussen 
heeft DrayTek een variant voor 
de Macintosh gefabrieeerd. Met 
de daarhij geleverde software 
kan de FC-versie niet op de Mac 
worden aangestuurd. 

Het kleine apparaat voor de 
Mac is weliswaar kleurrijker 
maar de hardwarefuncties (die 
overigens direct kunnen worden 
gebruikt) zijn hetzelfde, De in- 
stallaiie neemt slechts cnkele se- 
eon den in beslag; driver en mo¬ 
dem scripts in st aileron, klaar. 
Noch bij de eerste installatie 
noeh na updates is een hers tart 
van de computer noodzakelijk. 
Zodra dc adapter op de USB- 
poort word! aangesloten stelt de 
driver automatisch de seriele 
poort 'Vigor 128 USB TA 1 ter 
beschikkiug, En venolgens is de 
kleine ISDN-box surf-klaar, 

De isdn Vigor 128 onder- 
scheidt zieh niet alleen door deze 























Testbonk 


ISDN 


Het testtrajekt 


Een essentieel performance- 
kenmerk van ISDN-adapters is 
de dcx>rvoersndheid. We heh- 
ben de iestkandidaten in twee 
verschillcnde disciplines ge- 
test, die we overeenkomstig de 
verbintlmgsproiocollen PPP cn 
MPPP noemen, Bij de PPP- 
test wordt een stand aard-intcr- 
netverbinding met 64 kilobit/s 
opgebouwd, terwijl bij *MPPP 
de beide B-kanalcn worden 
gebundeld om dc performan¬ 
ces nelheid te vcrdubbelen. 

In bcidc gevallen moeten de 
adapters met behulp van Ap¬ 
ples Remote Access een ver¬ 
binding me! onze test-server 
opbouwen, Uitzondering: mils 
bij gel eve rd wordt hicrvoor 
PPP gebrutkt in plants van de 
oplossing van Apple. We ge- 
bruiken ftp als overdracluspro- 
tocol. ledere kandidaat moet 
tel kens ccn tekst en een met 
behulp van Lha voorgecompri- 


meerd bestand in beide debt in- 
gen overdragen (hi MB en 
660 KB grout). 

In tegenstelling tot Windows- 
computers wordt er voor 
MacGS geen PPP-oplossing 
aangeboden die een gestan- 
daardiseerde gegevenseom- 
pressie beheerst, zodat de ge- 
meten waardes in alle gevallen 
de pure hard ware-doorvoer- 
performance weerspiegelen. 
De testkandklatcn kunnen ex- 
clusief over de ‘ander kanf 
beschikken, zodat de meetre- 
sultalen de maximaal mogelij- 
ke datasnelheden weerspiege- 
len. Bij edue internettoegang 
zullen de snelhcden slcehts 
zelden gereproduccerd kunnen 
worden. omdai het internet als 
gevolg van hoge belasung of 
een slecbte serververbinding 
de gegevens langzamer levert 
dan ccn ISDN-adapter ze kan 
transporteren. 


praktische eigen sc happen maar 
ook door het feit dat hij allc cs- 
sen tie le verhi ndtngsproLocolleu 
ondersteunt, of dat non X.75 
voor de mailbox-communicalie 
is of PPP en MPPP voor de in- 
temettoegang. De fabrikant heeft 
laten weten dat er nog meer pro- 
tocollen worden ontwikkeld, die 
dan via een software-update 
kunnen worden ingelezcn. Maar 
afgezien van de drivers, modem - 
scripts en een programing voor 
de definitie van MSN wordt er 
standaard gecn software bijgele- 
verd, zodat dc isdnVigor in de 
basisuitrusting alleen voor het 
surfen geschikl is. Als je bij- 
voorbedd ISDN-mailboxes wilt 
bezoeken moet je van tevoren 
via een intemetverbinding ccn 
passend terminal programma 
aanschaffen. 

Sinds driverversic 1.03 be- 
heerst de adapter ook de analo- 
ge faxcommunicatie, wat vooral 
iMac-gebruikers ten goede zat 
komen, zc hebben met de com¬ 
puter namelijk ook het pro- 
gramma FaxStf gekocht. De 
overdracht verloopt echter al¬ 
leen tot 9600 bit/s betrouwbaar. 
Hierbij moet je FaxStf op een 
klasse-1 -aansturing insiellen. 
Surfen en faxen gaat niet tege- 
lijkertijd, er is namelijk alleen 
een virtucle seriele interface 
waar ieder programma exclusief 
beslag op legl. 


Verdef vielen ons nog enkele 
kletne schoonheidsfouljes op, 
Zo zit de USB-kabel vast op de 
behuizing gemonteerd, Bij ten 
defect zijn dc in de handel ge- 
bniikclijkc USB-kabets dns 
geen gesehikte vervanging. 
Daamaast levert het apparaat 
met zijn twee LED’s alleen de 
hoognodige statusmformatie. 
Bij helder lieht zk je de LED’s 
bijna niet, Bij de MPPP-lest 
vie! op dat bet door ons geteste 
exemplaar wcliswaar de kanaal- 
bundding beheerst maar in 
plaats van 128 kilobit/s slechts 
64 kilobit/s meldt. 

Een pluspuntje ten slottc is 
dat de beknopte gedrukte hand- 
leiding in het Nederlands wordt 
aangeboden. 


Planet ISDN USB 



Het uit Frankrijk afkomstige 
Planet ISDN USB komt op de 
essenticlc punten overeen met 
dc Sagem ISDN Geoport Adap¬ 
ter, kori Spiga, die a I op de 


CeBIT van 1996 word voorge- 
stdd. Onveranderd gebleven 
zijn de behuizing ter grootte van 
een pakje sigarelten en de zeer 
korte kabel - hier natuurlijk in 
USB-uitvoering, Een enkele 
LED geeft aan of het apparaat is 
ingesehakekt maar je kunt hier- 
aan niet herkennen of er een 
verbinding met het ISDN-net- 
werk bestaat of zelfs dat er 
sprake is van cen verbinding 
waarvoor bctaald moet worden. 
In zoverre presen teert de adap¬ 
ter zich als blackbox. 

Dc Sagem kan parallel met 
maximaal nog drie andere adap¬ 
ters werken. Voor dit docl kun 
je de Planet ISDN USB ccn in- 
dividuete naam toewijzcn. Dc 
overige hasisconfiguratie kun je 
met het programma ISDN USB 
Setup afhandelen. Lovenswaar- 
dig: deze software informeert de 
gebruiker onder andere ook over 
de ISDN- en B-kanaaI status. 

Bij Sagem beet de virtucle 
seriele interface ‘Sagem Sc- 
ria!2ISDN ; je steh hem met be- 
hulp van een regelpaneel in, 
Bovendien vind je op de scliijf 
de bestandstransferprogram- 
ma’s Easy Transfer Light en MP 
Tool. Dit laatstc programma 
zorgt bij bundeling van meerde- 
re adapters voor bestandstrans- 
fer met 512 kilobit per secondc. 
Vcrder is een fax-applicatic 
aangekondigd. die als het goed 
is nog in dit kwartaal gratis 
moet kunnen worden gedown- 
load. Planet ISDN USB onder- 
mum allc essenliele verbinding- 
sprotocollcn en biedt speciale 
programma’s aan om ze precies 
te kunnen instelien en te selecte- 
rcn. Deze program ma's kunnen 
na een korte inwerkperiode be- 
diend worden. De uitvoerige 
Engelstalige Quickstart-hundlei- 
ding van 65 pagina’s de digitate 
handleidmgen (in PDF-formaat) 
voor alle mccgcleverde Sagem- 
hardwarc en -software komen 
hierbij goed van pas. 

Sinds 1 nrnart van dit jaar is 
firmware-update i. 1 beschik- 
baar, Deze versie tmplemcntccrt 
de fuactionaliteit van dc proto- 
collen X.25, X.25-128k en 
X.75.. Deze update kun je gratis 
downloaden via het inlernet. 

Verder biedt Sagem in de 
vorm van het regelpaneel Sagem 
ISDN PPP nog een eigen oplos¬ 
sing voor de toegang tot internet 
die heel wat meer optics biedt. 
Hiermee kan het apparaat al 
naargelang het aantal aangeslo- 
len Sagein-adapters lot acht 


ISDN-kanalcn bundclen en af- 
hankelijk van de gegevensdoor- 
votr automatisch kanalen erbij 
schakelen of uiischakelen. De 
bijbehorende d rein pel waardes 
kunnen worden ingesteld. Enigs- 
zins omslachtig: de fijne afstel- 
ling moet deels in bet rcgclpa- 
neel Sagem ISDN PPP worden 
doorgevoerd, deels in de eerder- 
genoemde MP Tool, Jammer 
ook dat de MP Tool alleen En- 
gelse menu’s aanbiedt en slechts 
dc opgavc van twee MSN’s toe- 
staat, waarop de adapter bij bin- 
nenkomende telefoontjes moet 
reageren. Met het oog op de ove¬ 
rige programma’s die jc mel de 
Planet-adapter zou kunnen ge- 
brutken, zou een ovcrziehtelijke 
cent rale toe wij zing van meer 
MSN’s wcnsclijk zijn. 

Ttx:h lie! het uit Frankrijk 
geimporteerde apparaat tijdens 
het testen een goede indmk ach- 
ler. Heel fraai: het praktische ma¬ 
nagement van de kanaalbunde- 
ling, De gebruiker kan niet alleen 
op elk gewenst moment exlra B- 
kanalen met dc hand erbij of uit- 
schakelen, hij kan ook de dyna¬ 
mise he kanaalbundeling tijdens 
een bestaande verbinding inscha- 
kelcn cn het bdieer vervolgens 
aan dc software overlaten, 

Sagems Webserver laat daar- 
entegen te wensen over. Upda¬ 
tes zijn maar moeilijk tc vinden 
en ze zijn slceht gcdocumcn- 
teerd, afzondcrlijke bestanden 
duiken in dezelfde versies in 
meerdcre archieven op, Boven¬ 
dien krijg je de archieflnhoud 
pas onder ogen als hij op de lo- 
kale computer binnendruppeh 
— de download verlicp tijdens 
onze tests met muar 1,5 KB/s. 
Je kunt updates be ter vanaf de 
snelle server van distributeur 
TopIT uit Soest downladen. 

Swissmod Twin 

Dc ISDN-adapter Swissmod 
Twin is afkomstig van het Zwit- 
serse bedrijf Telelink. Dc stamva- 
der van de Swissmod-serie was 
een modem, en dal is de ISDN- 
nakomeling wcl aan Le zien. 
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resullater} van de opined. Da volgende veer die uil de MPFf-losI nUtomihg zijn, rtodn in ovore^nkoEnstige vatgordo npge&ORvd. 


Dal geldt ook voor de bin- 
ncnkant van hei apparaat. Zo 
wordt de adapter met een gem- 
tegreerde V. 34-faxmodem aan- 
geboden. De stroom kan het ap¬ 
paraat naar keuzc via dc USB- 
poort of van de bijgclevcrde 
voeding betrekken. HcL appa¬ 
raat beschikt behalve over de 
USB-poort ook over een seriele 
interface in Mim-DlN^-uitvoe- 
ring. Het is echter niet praklisch 
dat voor de ISDN-aansluiling 
een RJ12-connector word I ge- 
bruikt - een vervanging voor 
een defecte kabel is dan waar- 
schijnlijk a I Icon bij Teieltnk 
verkrijgbaar, 

De Swissmod Twin geefl met 
bchulp van vijf liehtdioden dc 
bedrijfstoestand weer. Je kunt 
aan de weergave (die van de 
modem is overgenomen) echter 
niet het auntal bezette ISDN-ka- 
nalen aflezen. De installaiie 
zou wat eenvoudiger kunnen. 
Er beslaan op het moment drie 
I nsta l J er- prog ram ma 1 s d ic na e l- 
kaar USB-drivers en modem- 
seripts en de software FaxEx- 
press op de Mae-schijf insiulle- 
rcn. Behalve dat iedere installer 
im gedane arbeid een herslart 
adviseert (wat in ieder geval na 
het kopieren van de modem- 
scripts niet nodig is) nice! je 
voor de installaiie (configutatie) 
van FaxExpress ook nog eens 
alle andere faxsoflware verwij- 
deren. Een draak van een op tos¬ 
sing, vooral omdat de iMae met 
FaxSif wordt geleverd. De dri¬ 
ver insiulleert een virtuele serie¬ 
le poor! met de aanduiding Ter- 
acom\ 

Als je de inhoud van de mee- 
geleverde CD bekijkt merk je 
dat het nogal een rommeltje is. 
De map met documentatic bevat 
bijvoorbeeld niet alleen dc ver- 
wachte apparaatbeschrijving, in 
submappen zijn ook schijnbaar 
achteloos samengeslelde archie- 
ven van eigen Tele link - en an¬ 
dere program ma's onderge- 
brae hi; vaak zelfs in dubbele 


uitvoering: als Sit- en als Hqx- 
archief. Daar zit onder andere 
het programmaatje ISDN-MSN 
in meerdere versies, wan rmee 
twee MSN’s kunnen worden 
vastgelegd. Dil onthoudt echter 
niet de laatsl gebruikte interface 
zodat je de poort na icdcrc start 
meet invoeren. Verdcr stoort, 
net als bij het Sagem-product, 
de beperking tot twee MSN’s, 
omdat het best mogelijk is dat 
er Lussen dc drie en tien MSN’s 
per ISDN-aansluiting worden 
loegepast. Het is verwarrend dat 
ISDN-MSN ook een telefonte¬ 
rn terface met adresdatabase 
bevat, terwijl de hardware bij 
gebrek aan analoge poorten 
geen telelbonaansluiting toe- 
staat. De adapter onderstetmt 
met X.75 en PPF de twee be- 
1 an grtj k sie v erbhiding!spro loco 1 - 
len en bouwi desgewenst ook 
verbindingen met V.110 of 
V.120 op. Als je MPPP-verbin¬ 
dingen wilt opbouwen moet je 
in het veld Remote Access voor 
ieder B-kanaal een telefoon- 
numnter invoeren - ook als dat 
twee keer hetzelfde is (bv. 
123456& 123456), Omdat de 
modemscripts de Peraeom-in- 
[efface in priucipe met 1 15,2 ki¬ 
lobit/s openen is de MPPP-dala- 
snelheid echter niet overweldi- 
gend. Bij wijze van test hebben 
we hem ook met 230 kilobit/s 
geinitialiseerd, maar zo kwa- 
men we maar net tot enkefe 
honderden bytes per seconde. 
Volgens Teieltnk moet de 230- 
insteilmg ‘binnenkort correct 
functioneren\ 

Ook de faxfunctie was niet 
helemaal overtuigend. Zo ver- 
stuurde het bijgeleverde FaxEx- 
press Solo Lite 4.0t de docu- 
men ten foutief; we registree r- 
den meerdere regelfouten per 
pngina. Op dc ontvangsttest viel 
niets aan te merken. Verder 
crashte de software toen de 
Swissmod Twin van de USB- 
poort werd gescheiden. 

Ook de Swissmod Twin geeft 


slechts e^n seriele poort weer, 
zodat er tel kens maar een appli- 
catic toegang heeft tot de hard¬ 
ware - je kunt dus niet geiijktij- 
dig faxen en surfen. Ook zou 
het preltig zijn als Tele!ink de 
docu mentatie opnieuw zou be- 
werken* omdat dc AT-comman- 
doset niet volledig is bcschre- 
ven. Er is bijvoorbeeld geen 
readme- of PFD-beslund dat de 
commando's at*il of op %o() 
bcschrijft, ondanks dat beide in 
de modem scripts vaak worden 
gcbmikl. 


WebShuttle 



Bij de WebShuttle is de ana¬ 
log© poort voor de aansluiting 
van telefoon, faxmodem of ant- 
woordapparaat opvallcnd. Via 
drie liehtdioden geefl het appa¬ 
raat de inschakel- en bedrijf- 
stoestand en de B-kanaal bezel- 
ling weer. Handig: de MSN’s 
en het nummer van de internet- 
provider kunnen al bij de sofl- 
ware-inslallatie worden inge- 
steld, Onhandig; de USR-kabel 
ztt vast gemonteerd en kan 
daardoor niet zclf worden ver- 
vangen. 

Minder fraai is ook dat je na 
de installaiie van de driver een 
herstart moet uitvoeren, ook als 
je een update hebi geinstallcerd. 
Het is erg siorend dat er in hel 
veld TCP/IP vrjf verschillende 
nameservers worden ingevoerd, 
Ze zijn niet via iedere internet- 
provider bereikbaar zodat in 
deze geval len geen internet toe- 
gang mogelijk is, Bovendien 
wordt de gebruikersmodus van 
dit sortecrveld omgezet zodat je 


deze gegevens pas na vrijgave 
kunt veranderen. Nog vervden- 
dei': n a de update l .02 waren de 
H en n s tedt -1 iiste 11 i ngen w eer 
gcVnstalleerd. 

Behalve de drivers en een 
SOIteerveld wordt het ftp-pro¬ 
gram ma W c bEx pre s s bij gd e- 
verd. Een programma voor de 
LeonardoPro-eompaiibcle he- 
standsoverdraehl ontbreekt, 
hoewcl Hermsledl dit product 
zclf heeft ontwikkeld. Surf-ver¬ 
bindingen worden opgcbouwd 
door het regel paneel LeoMLP 
dal alkomstig is van FCR, een 
bedrijf uit de VS. I let biedt on- 
geveer dezelfde hoeveelheid 
funedes als zijn equivalent van 
Sagem. Onder andere kun je de 
B-kanalcn met dc hand bunde- 
len of dit aan dc uutomatische 
func tie van het programma 
overlatem Verdere verbinding- 
sprotocollen ombreken. 

Na de eerste testruns werd 
ons enthousiasme echter wai 
gelemperd: in plants van ver¬ 
dere inLemetverbindingen op Le 
bouw'en gooide het programma 
hei bijltje erbij ncer en meldde 
na gebruik gedurende zegge en 
schrijve twee uur dat zijn tijd 
als testversie was afgclopen, 
LeoMP is daarentegen absoluut 
geen testprogramma. De oor- 
zaak was terug te voeren op het 
feit dat er van tevoren een de¬ 
mo verst e van een ander FCR- 
producl op de computer getn- 
stalleerd was. Op andere com¬ 
puters hebben we dit gedrag 
ntel geeonstaieerd. 

Er waren echter nog andere 
minpunten: wie wil kan zich 
door de software om de zoveel 
tijd eraan laten herinneren dat 
hij een betaalde verbinding 
heeft opgebouwd - in wezen 
wensclijk, maar als het dialoog 
vensler gcopend is kan de soft¬ 
ware blijkbaar geen gegevens 
overdragen en is het met de da- 
tadoorvoer gedaan, 

Verder maakte hcl program¬ 
ma een onvoltooide indmk. De 
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on line-nil leg die je in het help- 
menu kunl inschakden is in het 
Engels en in het statistiekven- 
ster zijn de venders voor dc 
weergave van de schrijf- en 
Jeessnelheid hlijkbaar verwis- 
seld. Een fax-emulalie biedt 
Hermstedt niet aan. Om de ana¬ 
logs poort voor dil doet te ge- 
bruiken heh jc een faxmodem 
nodig t zoals die bij de iMac 
standaard is ingebouwd. De 
poorl kan in principe lijdens een 
eenkanaals suifverhinding ook 
voor telefoontjes worden ge- 
bruikL De WebShuttle-driver, 
lijkt daarvan echter nicts te 
weten. Als op deze manier 
heide B-kanalen bezet zijn kun 
je LeoMLP handmatig nog 
steeds vragen een extra kanaal 
voor dc surfverbinding te ope- 
nen vergeefse moeite natuur- 
lijk, Bij dynamise he kanaalbun- 
deling zou het hovendien rijn 
zijn als er desgewenst een B-ka¬ 
naal ten gunste van een gewens- 
te te I efoonver binding gesloten 
zou kun nen worden. Maar in 
het hutdige onlwifckelingsstadi- 
urn doct de software dal in ieder 
geval niet* 

Wat de gegevensdoorvoer 
belreft baud WebShuttle een 
n \ id d el m at i g e pe rformunee. 

Lha-bestanden kon hij in de 
PPP-test niet erg snel overdni- 
gen, wat ook na een update naar 
versie 1*02 niet veranderde, 
Ook haperdc hij af en toe bij het 
laden van lekstbestanden in de 
MPPP-modus en incidenteel 
werd de verbinding verb token. 

Conclusie 

DrayTeks isdrvVigor 128 vol- 
doet weliswaar niet aan alle wen- 
sen, maar kon wat rneer pluspun- 
ten vergaren dan de overige kan- 
didaten. Bijzonder aangenaam 
vicl de omzichtige in teg rat ie in 
het best uringssys teem op en 
isdnVigor doorliep ook de ver- 
schillende testruns goed, zowel 
in de internet- als in de faxmo- 
dus. 

Sagems Planet ISDN USB 
vid met name door zijn PPP- 
functionalileit in de smaak* Pro¬ 
fessionals zullen verder de MP 
Tool cn de bundeling van inaxi- 
maal vier adapters weten te 
waarderen. Het apparaat nit 
Prankrijk bee ft echter (nog) geen 
faxfunelie* Hermstedts WebShut¬ 
tle biedt als enige tcstkandidaal 
een aansluiting voor een analoog 
apparaat. Maar de beperkingen 


tot pure i nternetverbind ingen en 
cnkele missers op PPP-gebied en 
de instabiele MPPP-overdraeht 
deden afbreuk aan de positieve 
indruk* Licht en schaduw wisse- 
len ook bij de Swissmod Twin* 
Phispunten waren er voor de 


twee poonen naar de eomputer- 
aamduiLmg en de beide aansiult- 
varianten voor de stroomvoome- 
niiig. Met name bij PPP- cn 
MPPP-tests moescen we het ap- 
paraat minptmten toewijzcn. 

Het gaai bij alle kandidaien 


om bruikbaie apparaten, hoewel 
er softwarematig voor de fabri- 
kanlon nog wel wat werk aan de 
winkel is. Met name de emulatie 
van een tweede sc ride poort zou 
de drivers tlink wat meer vvaar- 
dering opleveren* 


ISDN-adapters met USB-poort voor de Macintosh 


Typ&aandufcJing 

iidnVign 128 

Planet ISDN USB 

Swissmod Twin 

WebShulrio 

firmware-varste 

1.05 

1 01 ; 

1.006E 

102 


CE 

CE 

CE 

CE 

Levwomvang 

ISDMiabd 

V 

V 

V 

V 1 

LtSB4wbd 

*1 

vl 

V 

vl 

Overige 

- 

- 

- 

_! 

Gedrukte documentor 

Nederland*, 9 pagino'* 

Engels, 65 pagirw's 

Durhs 116 pogina'sl /Engels (digitaal) Engels, 3 pogino's 

Lichtrwtodcpter 

- 

- 

V 

! 

8ehuizing 

kurateld 

kunsrstof 

brahlof 

kunststol 

Verbinding sprotocaNen 

1TR6 

- 

V 

- 

- 

EDSSt 

V 

V 

v 

V 

ToeposiinoM 

Termindsoftware 

- 

- 

2-Term 

i 

Fox |G3] 

via FqxSFF 

b onlwikkeTmg 

faxExfMess Ute 

l 

EufCHFibtrafisfer 

- 

EasytroniFer Light 4, MPTool 

- 

l 

Ortrige software 

0.a Nodedondse drivers, Sagem ISDN PPP, 5erkil2ISDN 
Kiosk MacTac! voor confiyuralie 

LnstuLlw voor moderusaiph, free-/ 
shareware, o.<l FreePPP 2-6 

WebExpresi 

Bedbning 

Slaiysmelding 

2 LED's 

1 LED 

5 LED's 

3 LED J s 

BedieriirHjsdementen 

- 

- 

* 

- 

DlP-swiidVJunvpefs 

- 

- 

- 

J 

Extra oQflfluitingeri 

-d-nobog 

- 

- 

- 

^ 

- interne geapralden 

- 

- 

- 

- I 

ISDN-02-laag 

3C75 |64 kdt/il 




l 

HDLC {64 fcbit/s) 

- 


✓ 


v.no 

- 

- 


1 

V.120 


- 



ISONBJJtKig 

T70ML 


- 

v/ 

- 

ISO 8208 [ibv, Euro-Filehxtnsbrl 


- 


- 

Compressie aver ISDN 

- 

- 

✓ 

- 

PPP 

✓ 

✓ 


✓ 

Mutfilink. 




✓ 

Mulhiint dynomuch 

V' 


- 

✓ 

Analogs modi [hardware] 

V34 

- 

- 


** 

Foxcndefiieuning | Masse] 

2 

- 

1.2 

- 

max. faxsrvdheid (bit/s) 

9400 

- 

14 400 

- 

Fund®* 

Least Cost ftfluNng 

- 

- 

- 

- 

MSN's 

10 

2 

2 

2 

1 FlosMtOM 

v' 

✓ 


</ 

BijionderHeden 

* 

X.2i J , X.! 5-128k, LAP 0, RuwlP, 

□dapterbu^dtililKf 

- 

LJEOMLP vXt voor tel. 
update via LeoUnk-server ! 

Producem 

DrayTek., Taiwan 

5o$m, Pcrijs 

TeWEnk, Cham 

Hermstedl, Mannheim 
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Kort voorgesteld Displays 


Uirike Kuhlmonn 

Grote maten 

18-inch LCD's: Mitsubishi LSA810W en 
liyama ProLite 46a 

IB-inch displays werden tot voor kort afleen door Eizo en 
NEC aangeboden* Op de CeBIT 99 werd het aanbod aan 
18-inch opparaten duidelijk vergroot. Met de LSA810W 
van Mitsubishi en de Proiite 46a van liyama haalden we 
twee van die nieuwe grote display's op onze testbank. 


Tot dusver was er nauwelijks 
een displayproducent in staat 
grote displays in voldoende aan- 
tallen le vervaardigen en daar de 
nodige winst op te makm Toch 
is het de moeite waard 18-inch 
LCD-monitoren op de markt te 
brengen, want in legcnstelling 
tot de 15-inch apparaLen slaan dc 
marktprijzen hier (nog) nict 
onder druk. Dat zou natuurlijk 
kunnen veranderen als er de ko- 
mendc maanden heel wat nieu¬ 
we groolformaat-di splays op de 
markt komcn - veel concurrent ie 
maaki een aantrekkdijke ko|>ers- 
markt. Maar of de bestaande hoi- 
lleuecks op het gebied van LCD- 
displays dankzij de nieuwe aan- 
hieders daadwerkelijk tot het 
verleden zullen gaan behoren. 
moet nog blijken, 

Mitsubishi LSA810W 

Het platle beeidscherm van 
Mitsubishi vail in de eerste 
plants op door zijn elegante out¬ 
fit: een eenvoudige, good ufge- 
werkte behuizing met een ge- 
wclfdc voorkant. De monitor 
staat veilig op zijn voet, de ka- 
beldoorvocr is voorbeeldig en 
ruimlebesparend opgelost, de ka- 
belwirwar verdwijnt achter een 
hi Iweeen gcdcclde afdekking in 
de voet. Het on-screen-menu 
(OSM) voor de inslelling van de 
monitorparameiers wordi met 
vier knopjes op de display be- 
diend. Heel mooi is hoi extra 
vijfde knopjey waarmee je bet 
OSM op elk gewenst moment 
kunL verlaten. 

Het menu he vat be halve de 
gebruikelijkc oplies als contras L 
helderheid, frequence- 1 fase- en 
beddpositie ook instelmogelijk- 
hedeu voor het zwartniveau 
(black level) en de kleurweerga- 
ve. Bovendien kun jc dc automa¬ 


tic he interpolatie van kleincrc 
beeldrc sol u tics in- of uitschake- 
len en lussen de tekst- en de gra- 
fische modus kiezen. In de 
laatslgenoemdc modus vindt een 
soott verzactiling plants: de gri js- 
waarides van ernaast gelegen 
pixels worden aan dkaar aange- 
past, Het beeld wordt met deze 
instelling weliswaar circa 15 
ed/m 2 donkerder, maar rafcligc 
afbeeldingen verschijnen mooi 
glad, 

De 1 um in an tie is heel gelijk- 
matig over het scherm verdeeld, 
De display beheerst de grijs- 
waardenresohitie good, De kleu- 
ren van de LSA81QW zijn 
krachtig en schitierend. Zc blij- 
ven in horizonlale richting tot 40 
graden stabieJ, in verttcale rich- 
ting loopt de verzadiging al 
vanaf 20 graden ferug. Maar dal 
verzadigingsverlies geldl tegelij- 
kertijd voor rood, gj'oen en 
blauw, De kleurbalans van het 
torale beeld blijft dus acceptabek 
Beelden met een geringere reso- 
lutie dan de siandaardresolutie 
van 1280 x 1024 pixels worden 
door de display goed gcintcrpo- 
leerd, met name lijnen blijven in 
alle richtingen even dik. Wei laat 
de schcrpte in de DOS-modus 


nogal wat te wensen over en is 
het beeidscherm ondanks de in¬ 
terpolatie maar voor tweederde 
gevuld. Mitsubishi produceert 
17,3-inch displays in een fabrick 
die onder de naam Advanced 
Display Inc. als joint-venture 
lussen Mitsubishi Electric en 
Asahi Glass Co. werd opgericht, 
Maar in linn eigen grootfonnaai- 
LCD-monitorcn gebrutken de 
Japanners een 18,1 -inch paneel 
van Sharp. Het foliegecompen- 
seerde Sharp-paneel heeft een 
gemiddeld contrast van 170 : l, 
als je precies midden op het 
beeld kijkt en je hoof'd nict bc- 
weegt. Bij lichte bewegingen 
voor het scherm daall het con¬ 
trast duidelijk naar 112: 1. Deze 
afhankclijkheid van de kijkhoek 
is terug le vinden in de procentu- 
ele afwijkingen van beide ge- 
middelde waardcs: zc liggen met 
hijna 24 % en bijna 52 % hoven 
de voor nienwere displays ge- 
hruikelijke waarden. Het con- 
trastverlies ireedi evenwcl voorul 
in verticale richting op. Als je 
‘normaaP voor de LSA8I0W zil 
on kleinc /.ijwaartse bewegingen 
rnaaku bijvoorbeeld als je de te- 
lefoon of je koffiekopje oppaku 
krijg je immers niet bet gevoel 
dat hcl beeldeontrast sterk 
schomrnell. 


liyama ProLite 46a 

Het 18-inch-appanial van liy¬ 
ama is cen allround-talent: voor- 
zien van luidsprekers, een kopte- 
lefooningang en vier USB-uil- 
gungen. Met roteer- en kamel- 
mogelijklieden en een display 
die om zijn horizonlale as ge- 
draaid kan worden laal de ui trus¬ 
ting nauwelijks wat le wensen 
over, Dankzij de draaischijf in 
de voet kan ook de persoon naast 
je aan de tafel even snel op de 



De LSA810W zit 
in een fraai 
vormgegeven 
behuixing, De 
kleuren van de 
display zijn 
schitterend en de 
contrasted zijn 
hoog. 



Als je loodrecht op de 
LAS81GQ IcTjlct, liggen de 
contrasten duidelijk boven 
150:1, 

LCD kijken, De monitor wordt 
hierdoor wel wat minder stabiel, 
vooral bij een LCD-paneel dat 
op zijn smalle leant staat. Daar 
staat tegenover dat alle asdraai- 
ingen heel soepcl vcrlopcn. 
zHelaas heefl hei on-screen- 
menu van de 46a in tegensidling 
tot dal van de 81 GW geen aulo- 
adjust-functie. Het beeld moet na 
hcl voor de eersle keer inschake- 
Icn van dc monitor, met de hand 
worden ingestdd. 

Als jc een siaande A4-pagina 
volledig will bekijken, heb je na 
het roleren van de display de 
Pivot-software nodig om ook de 
beeldinhoud te roteren. De bij de 
monitor geleverde lool van Por¬ 
trait Display Inc, (PDI) is nict 
gemukkelijk in het gebniik: na 
het omschakelen in de Portrait- 
modus verandert soms autonia- 
lisch de kleurdiepte of de Ix^ld- 
schermresoluue t of er onthreken 
hele klcurenkanalen. liyama 
wijst er in een bijlagc van het 
handbook op dat dc PD3-soft¬ 
ware eigen eisen aan graflsche 
kaarten steli en dat dc PC onder 
bcpaaUle omstandigheden on¬ 
danks de Pivot-compalibele 
kaarl bij een rechtop geplaalsl 
display niet timetioneert, Boven¬ 
dien is de Urma niet aansprake- 
lijk voor cvcntucle schade die 
onlslant door het gebruik van de 
Portrait-software. In zijn geheel 
genonien is het geen bijzonder 
hewijs van vertrouwen in PDI ... 

Maar temg naar de ProLite 
46a. Naast de royale ui trusting is 
de geYntegreerde biisiseenheid 
hcl nicest in het oog springende 
kenmerk: bet gaat om een dis¬ 
play met de implane-switehing- 
technologie (IPS) van NBC. In- 
plane-apparaten hebben uitste- 
kende contrasteigenschappen 
met voldoende hoge, maar voor- 
aJ zeer gdijkmatige contrasten. 
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De Pro Lite 46a heeft 
een royate 
intrusting, de 
beeldkwaliteit Is 
pralcfisch niet 
afhankelijk van de 
kijkhoek. Het 
hardnekkige 
naMchten maakt de 
monitor echter 
ongeschrkl voor DTP- 
application 


Beoordeling LSA810W en ProLite46a 
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Als je reeht voor de Iiyama-mo- 
niior zit* hehaalt hij cen gemid- 
delde waarde van 163 : L Bij 
tichte bewegingen voor het 
schei m daalt deze waarde naar 
153 : I. Overecnkomstig klein 
zijn ook de procentuele afwijkin- 
gen in het minimale respect ieve- 
lijk uiigebreide zichtveld; deze 
liggcn bij 7 t 6 % en 14 %. 

De eigenlijke clou zijn de 
kleuren van de 46a: ze zijn heb 
der, krachtig en nauwelijks af- 
hankelijk van de kijkhoek. Hier- 
voor zorgt eveneens de IPS-lech- 
nologie. Daardoor blijven in de 
praktijk de originek kleurtinLon 
van het monitorbeeld ook be- 
houden als je niet recht voor het 
beeldschcrm zit. 

Dc I PS-technologic heeft ech¬ 
ter ook zijn zwakke punten, Zo 
verloont de display in ons grijs- 
waardentestbeeid weliswaar een 
glad, streeploos verloop, maar is 
de beeldscherpte bij donkcre tin- 
ten nog niet helemaal wai het 
wezen moet* Bovendien heeft de 
display de neiging na le gloeien: 
als een beeld langere Lijd op het 
seherm staat, is hel na wisseling 
van dc bccldinhoud nog genii me 
lijd als schaduw op de achter- 



De Prolife 46a van liyama 
wordt gekenmerkt door 
contrast- en kieurenstabiliteit, 
Het scheefzittende kruis in de 
contrastplot is lypisch voor do 
in-plane-switching-tecfonologie. 

grond te zien. Een ander min- 
punl is de lage schakelsnelheid: 
objecten die snei worden bewo- 
gen Irekken op de I XT) een dui- 
delijk zichtbare sliert achtcr zieh 
aan. Dat doet een becije aan 
oude DSTN-displays denken. Je 
kunt blijkbaar niet alius hebben - 
het absolute wcnspakket waar 
niets mecr op aan Le rnerken valt, 
moct ook op LCD-gebied nog 
worden uilgevonden. & 


Roger Slangen 

Tegengas 

Force-Feedback Steering Wheel van Microsoft 


Als Arie Luyendijk de Indy 
500 rijden op je PC lean al 
longer* Maar met een 
Force-Feedback-stiiur 
*voel r je nu ook de 
tegenstander en de muur 
als je die raakh En in 
plaats van een vinger die 
als een baksteen op de Up- 
cursor (het gaspedaal) 
duwt, kun je nu rukken aan 
een stuur dat tegengas 
geeft. Het ultieme racen 
kan beginnen, 

Anderen waren Microsoft op 
het gebied van de Foree-Feed- 
hack-sturcn voor, maar deze 
vertraging kwara door “onver- 
wachte mechanische proble- 
men". Het (test)stuur dat wij 


mochten ontvangen had a I wat 
coureurs moeten dulden en zag 
er (net als de bekabeling) wai 
‘doorleefd’ uit, maar ook na 
onze veelvuldige testritlen gaf 
het uitermate degelijke sluur 
geen krimp. Mcchaniseh en qua 
afwerking levcrde dal dus een 
dikke voldocnde op. Zo dik 
zelfs dal het geen geringe opga- 
ve was dc haast hermetiseh af- 
gesloten behuizing te openen 
ora cen kijkje in het binnenste 
Le nemen {don’t try this at 
home)* Het binnenwerk: dc 
draaibeweging wordt middcls 
radenjes op de aandrij vingsas 
overgebracht. Dc daadwcrkdij- 
ke rotatie wordt gome ten door 
een spaakwicltjc dat langs een 
fotodiodc loopt, Berekend 
wordt een en ander op een 
printplaatje. Degelijke en een- 


voudige onderdelen; dat kan de 
levensduur alleen maar ten 
goede koine n. 

Naast de drivers worden ook 
de spellen Monster Truck Mad¬ 
ness 2 (MTM2) en Precision 
Racing meegeleverd. Nadat we 
de stuurinriehling (stuur en pe- 
dalensci) op de joystick-poort 
hadden aangesloten, leverde de 
installatie van de software in 
cersle instantic een aantal vast- 
hangers op, maar uiteiitdelijk 
konden we dan toch het rubber 
la ten branden. Beidc spellen 
kunnen met en zonder force- 
feedback worden gcspeeld; een 
lijst met allc spellen die het 
stuur nndcrstcuncn wordt mee¬ 
geleverd cn die 
lijst groeil ge- 
staag. In de soft¬ 
ware is overigens 
cen specifieke 
configuratie voor 
verschillende 
spellen mogelijk. 

Precision Ra¬ 
cing Icon me het 
best bekoren 
omdat dc pro¬ 
gram meurs hier 
voclbaar een be¬ 
fore ondersteu- 


ning hebben bewerkstelligd dan 
bij MTM2. Het is duiddijk dat 
het potentieel van het stuur nog 
lang niet door allc spellen even 
goed wordt be nut. De slag van 
het stuur is wat kurl (270 gra- 
den) maar dc reaclie van het be- 
siuurdc vchike! was bij de bij- 
geleverdc spellen in ieder geval 
adcquaai. Knoppen op en achter 
Jiei stuurwiel geven toegang tot 
versneliingen e.d. Ook zit op dc 
plaats van de claxon de aan/uit- 
schakelknop van het "krachttc- 
rugkoppelingsstuurwier, Ge - 
woon lekker schcuren achler je 
computer mcl cen stuur kan dus 
nu voor zo’n slordige 400 gul¬ 
den, dt 
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Jo Bager 


In net juiste laatje 


Databases: de beste manier om je 
informatie te sfructureren 


Klantenadressen warden gelijkmatig over e-mails, brieven en faxen rn het hele netwerk verdeeld, de digitale 
vakantlefoto's staan verspreid in deze of gene directory - op een gegeven moment heb je een database 
nodig, om orde in de chaos aan informatie te brengen. Maar welke datamanager is het meest geschlkt? 


\ 


“We hebben een database 
nodig" 1 , besluit je chef - en jc 
krijgi het er meteen warm van- 
Als je namelijk niet bekend bent 
met de databasemarkt, is ‘data¬ 
base 1 een vaag be grip. Je hebt 
er dan een behoorlijke zware 
dobber aan om allcen al een 
overzichl te krijgen. Inleidende 
boeken beperken zidi tot afzon- 


derlijke producten of bepaaldc 
databasetypen; llteratuur d ie 
dieper graaft, slaat de gebruiker 
om de oren met attrihuten als 
‘relationeer of ‘fu11text\ spe- 
ciale begrippen als ‘integriteif 
of cryplisehe acroniemen als 
'ODBC\ Als onzckcrc beginner 
znl je in geval van twijl’el waar- 
sehtjnlijk voor de Microsoft Of¬ 


fice-database Access kiezen - 
under het motto: “Dat koopt im- 
mers iederccn, dns zal het wel 
in orde zijn’\ Toch is het in veel 
gev alien mogelijk dat een ander 
database program ma beter aan je 
eisen zou voldoei. 

We zetten hier de belangrijk- 
ste databasetypen tegen elkaar 
af. In het kader op pagina 88 


staan enkele altematieven voor 
de wijd verspreide relationele 
desktop-databases. Do verkla- 
rende woordcnlijst in dit artikel 
lieht de belangrijkstc trefwoor- 
den nit het database-vakj argon 
toe. Het nu volgende artikel 
vergelijkt de produclen uit de 
Access-categorie en het artikel 
op pagina 100 toont aan de 
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Relofionele databases, roals hier Access, zijn op het moment de 
belangri jkste informatie-managers. 


hand van cen praklisch voor- 
beeld hoe je cen relationeie da¬ 
tabase op maat maakt. 

Database 

Het belangrijkste criterium 
voor de selectie van een databa¬ 
se is hei gege vens model dat 
eraan ten grondslag ligt. Hot be- 
schrijft hoc de in form all e-ma¬ 
nagers intern gegevens struct u- 
reren. Relationeie database-ma- 
nagemcnlsystemen zoals Ac¬ 
cess of de Oracle-SQL-Server 
warden het meest gebruikt. Ze 
slaan data in tabellen of, wis- 
kundig uitgedrukt, in relades 
op. Veel zaken dragen bij a an 
het succes van dc relationeie da¬ 
tabases: zo zijn tabellen heel 
aansehouwelijk. Bovendien be- 
staai er met de Struct ured Query 
Language (SQL) een uni forme 
taal die het een gebruiker ge- 
makkelijk inaakt aan andere re- 
lat ionele database prog ramma’ s 
te wennen als hij a I een relatio- 
neel systeem kent (zie kader op 
pagina 132). 


Relationeie databases zijn ge- 
schikt voor alle vormen van in- 
format ie die met hehulp van ta¬ 
bellen gemodel teerd kunnen 
worden, dus bock ingen, inven- 
tarissen, dtcls en vertolkers van 
cen CD-vcrzameling etc. Re la- 
don ele databases verbinden ta- 
bellen met elkaar als de itifor- 
made zo complex is dat deze 
niet in een label kan worden 
weergegeven. Zo beheert een 
bedrijf zijn medewerkers en af- 
del ingen bijvoorbeetd in twee 
met elkaar verbonden tabellen. 
Speeiale velden, de zogenaam- 
de sleutel velden zorgen hierbij 
voor dc verbinding lessen nicer- 
dcrc gegcvenxreeords. Met sleu- 
tel velden weet de gebruiker ook 
precies wdke gegeve ns records 
hij benadert. 

Desktop vs. client/server 

Aan de hand van het voor- 
bee Id van de relationeie databa¬ 
ses willen we cnkelc essendele 
begrippen uit de database were! d 
uitleggen, die vaak door elkaar 


Werknemer 


Wrn # 

Noam 

Afdeling 

1 

Jonisen 

1 

2 

Pretefie 

i ; 

3 

De Boer 

2 



* 


looter tabellen: relationeie 
databases structureren 
informatie door tabellen met 
elkaar te verbinden. Via een 
eenduidige ID kan iedere 
werknemer bij de juiste 
afdeling warden ingedeeld. 

Aide llngen 


Aid# 

Noam 

1 

Financier! 

2 

Marketing 


■ 


Verklarende woordenlijst databases 


Binary Large Object, BLOB: 

relationeie DBMS maken vaak 
van BLOB's gebrotfc om mu Iti- 
mediagegevens, bijvoorbeeld vi¬ 
deo’s of foto's op te si aan. 

Client: een computer in cen 
client/serveramgeving die een 
hertiep doet op de dicnslen van 
dc server (zic kader p.88) 

Gegevensmodel: het gegevens- 
mudel dat aan een database ten 
grondslag ligt, legt vast in welke 
vonn een database in forma tic 
weergeeft en hoe deze de infor¬ 
mal ie benadert. Voorbeelden 
voor gegevensmodeMen zijn hei 
relationeie of objectgeoricmccr- 
de gegevensmodcl 

Meta-informatie: informatie 

over informalie, bij bestanden 
hoort hierbij bijvoorbeeld de 
aanmaakdatum, de datum van de 
laatste verandering, de directory 
op de harddisk, de hestandsnaam 
en de auteur bij, 

Multidimcnsionaal: terwijl een 
relationeel DBMS en spreads¬ 
heets gegevens in tweedimensio 
nalc tabellen opslaan, bieden 
multidimensionale databases de 
mogelijkheid gege vens nog ver- 
der te structureren. Multidimen¬ 
sionale databases worden ook 
OLAP-dat abases genoemd. 

OLAP-databases zijn deds ook 
op RDBMS gebaseerd. Dan heb 
je het over een relationeie CLAP 
(ROLAP). 

() bj ectrel ationeel: rel at ionele 
databases, die van objeetgeorien- 
leerde uitbreiduigen zijn voor- 
zien, 

ODBC: een door Microsoft als 
standaard opgestelde deelverza- 
me ling van SQL. 

Online Analytical Processing, 
OLAP: bedrijf sandy sen op 
basis van multi dimensionele ge¬ 
geven smodellcn. 

Online Transaction Proces¬ 
sing, OLTP: gege vens verwer- 
king met SQL-servers. 

Objectgeo ri e n teerde databa- 
ses, OODBMS: OG-databascs 
si aan in plauts van tabellen, zoals 
die door relationeie databases 


worden beheerd, ohjecten van de 
object georiemeerde program me- 
ring op). 

Postrelalioned: rcc 1 amebegrip 
vixjr OLAP- en 00-databases. 

Sleutel: gegevens die ecu gege- 
vensrecord eenduidig identifi- 
ceren. 

Server: de server hiedt in een 
el ient/serve r-omgevi ng aan an- 
dere computers, de clients, zijn 
diensten aan. 

Schuulhuarheid: de mogelijk¬ 
heid van een database (in de 
regel van een serversysteem) 
mee te groeien met de perfor- 
mance-eisen van de gebruikers, 
desnoods door de overstap op 
een ander hardware-Zbesmiings- 
systeemplatforrn. 

SQL: Structured Query Langu¬ 
age. de opvruaglual voor relatio- 
nde databascsystcjnen. 

Transaclie: afgeslolen database- 
bewerking, die uit meerdere af- 
zonderlijke bewerkingen samen- 
gesteld kan zijn. 7jo bestaat een 
boekiog in een bedrijfstoepas- 
sing bijvoorbeeld uit een af- 
schrijving en een bijboeklng. 

Universal Server: tic nieuwste 
versies van SQL-scrverpnxluc- 
ten, die ook niet-relationele ge¬ 
gevens beheersen (full text, 
video etc,), worden door hun fa- 
hrikanten ook als 'tiniversele ser¬ 
vers 7 aangeduid. 

Full text: fu 11 text-databases 
zijn erin gespccialiseerd, 
grote hocveclheden tekslgege- 
vens tc indexeren. Via de 
index kan er dodgericht naar 
bepaalde trefwoorden of com¬ 
bi nalies van trefwoorden wor¬ 
den gezochL Internetzoek ma¬ 
chines zijn de bekendste ver- 
tegenwoordigers van de full- 
text-databases, 

xBase: familie van databasepro- 
ducten die gebaseerd zijn op het 
ooit veel gebmikte dBase. Het 
dBase-bes Lands formaat was 

langc tijd een quasi-siandaard bij 
dc desktop-databases. Ook te- 
genwoordig beheersen de meeste 
toepassingen het nog. 
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Databases 



PCs 


worden gehaatd: de database, 
he l dutahasemanagementsys- 
teem (DBMS), dc databasetoe¬ 
passing en hel daLubasebcstand 
(ook c’l kort 4 database man age- 
mentsysteercT in de regel af): 

-een database is niets anders 
dan een verzameling gege- 
vens T bij relationele databases 


Desktop-databases 
hebben direct toegang 
!ot het d a to base- 
best a nd r in eert 
dient/serveromgeving 
worden ze door de 
server beheerd, Bcide 
modellen zijn ook 
parallel mogelijk. 

bijvoorbedd in de vorm van 
tabellen. 

- Een dutnhasetoepussing is 
ccn programma waarmce de 
gebruiker toegang krijgt tot 
zijn gegevens. dus bijvoor¬ 
bedd ccn CD-behccrprogram- 
ma + In ccn bedrijf maken de 
bedrijfsadministratie cn de 
verkoop me t verse h i 11 e ndc 


toe pass in gen gebruik van een 
orderdatabase. 

- Het datubasemanagement- 
systeem (DBMS) is het pro- 
gramma dat een (of mccrdcrc) 
database(s) beheerl, dus bij¬ 
voorbedd Access of FileMa¬ 
ker, 

- De databaschcstandten) zijn 
de fysieke bestanden waarin 
het datahasemanagementsys- 
teein een database opslaat, 

- Bij een dektop-database loopt 
bet databasemanagementsys- 
teem, bijvoorbedd Access, 
met de desbetreffende databa¬ 
se en de database toepassing op 
de PC van de gebruiker Spc- 
ciale mechanismen zorgen er- 
voor dal ook meerdere gebrui- 
kers gdijktijdig vanaf ver- 
schillende computers hctzdfde 
databasebestand in het net- 
werk kunnen benaderen. 

Bij dient/servertoepassingen 


client/server 


desktop-database 


Het hoeft met altijd Access zijn 


HoeweJ de rdulioncle databa¬ 
ses veel worden gebruikt zal de 
doorsneegebruiker voor veel 
taken op een stand-akme-PC of 
in kleine k an too romgev ingen 
met me teen een prog ram meer- 
tool als Access nodig hebben. 
Eenvoudigere, kant en klaar op 
de desbetreffende eisen toege- 
sneden databases zijn daar 
mecr geschikt voor, Als je bij¬ 
voorbedd ailccn klanlenadres- 
sen en afspraken wilt beheren, 
heb je meer aan een zogeruiam- 
de Personal Information Ma¬ 


nager (PIM). 

Cord biedt bijvoorbedd met 
zijn InfoCentral cen heel veel- 
zijdige, gratis behccrder voor 
afspraken, contacted taken en 
notities, Het programma wordt 
welsswaar alleen in hcl Engels 
aangeboden, maar als je ccn- 
maal aan het enigszins om- 
slachtige gebruik gewend bent, 
heb je met InfoCentral een veel 
krachtigerc tool in handem Ook 
Outlook, de PIM van Micro¬ 
soft. wordt bijna gratis aange- 
boden. Mel Lotus Organizer 


kun je binnen een team afspra¬ 
ken maken - via internet ook 
met collega’s over de hele we- 
reld - en het kent synch rent satie 
met de PalmPilot. 


Tekstsnuffelaars ... 

Teksten hebben in de rcgcl 
geen slrucluur, die in het sche¬ 
ma van een database geperst 
zou kunnen worden - under an- 
dere, omdat teksten gewoonlijk 
de meest uiteenlopende forma- 


Desktopdatabases 


Type/naam 

URL 

besfuHngssysleem 

prijs 

Tekst: 

AlkjVista Discovery 

discovery. qSlavistg.com 

Win 95 

g rolls 

Treepad 

www.lraepad.cam 

Wm9x r NT 

gratis 

GlipCache 

memsyssobeflk .com/UHlHies/Clrp&oatcl/ 




Review, 19898Jndex.hlml 

Win9x r NT 

gratis 

Scroplt Pro 

www. norlbcoaslcom/^ jvholder 

Moc05 

20$ 

AfhooJdingen: 

Ulead PHoloVSewer 

www webuHlities.com 

Wm9x. NT 

gratis 

ThumbsPlus 

www.eeriaus.com/manual/relnoie5.htm 

Win?*, NT 

/135/BEF 2495 




Economy 1 / 99,95 / BEF 1850 

PIMs: 

InfoCentral 

wwwxorel.com/producb/wordpedect/ 




infocentralZ/instaiiation.htm 

Win9* 

gratis 

Lotus Organizer 

http://www.lohJS.com/home.nsF/welcome/slore Wtn9x, NT 

87$ 

Overigen; 

StarOffice 

http://www ,ac riter.n l/Prodeds/Sla r Off ice/ 


1 


SO Da wnload/sod own load.html 

Win 9x, NT, OS/2, Linux gratis (ca. / 100 / BEF 18502] | 

’Zander handbook, zander tel. ondersteuotng 

3 CD 



zijn de taken anders verdedd, 
Het DBMS loopt op een server- 
computer in het network en 
heeft exdusieve toegang tot het 
databasebesiand(en). Bij een re- 
lationele databaseserver spreekt 
men ook wel van een SQL-ser- 
ver, Clicnt-programma 1 s maken 
van dc opvraagtaai SQL ge¬ 
bruik om bij deze server gege- 
vens op te vragen cn op tc 
si aan, De dal abase toepassing 
kan op de client of op de server 
lopen of over beide verdeeid 
zijn. 

De databasewereld is echter 
niet eenduidig onderverdeeld in 
desktop- en client/server-syste- 
men - wat vaak Lot extra ver- 
warring leidt: cen DBMS dal 
net als Access eerder een desk¬ 
top-database is, wordt in 
dient/servertoepassingen als 
serversysteem gebruikt, Tegelij- 
kertijd kan een op de lokale PC 


ten hebben: brieven schrijft de 
gebruiker met Word, e-mails 
met de MailClienL, kleincre no- 
tities met dc Windows-editor. 
zijn homepage bewerkt hij met 
de HTML-editor - de betreffen- 
de best an den en directories 
worden norinaal gesproken ook 
nog eens over alle drives van 
dc computer of het netwerk 
verdeeid. 

Als je deze heterogene bestan- 
den in een ccntralc database 
zou willen bcheren, zou je ze 
stuk voor sluk tnoeten eonver- 
teren en importeren - een 
enorm gedoe, Je zou hiervoor 
niet eens van high-end fulltext- 
zoekfuncties gebruik kunnen 
maken, Gelukkig zijn de tools 
die de besturingssystemen aan- 
bieden om teksten overal op de 
PC lerug te vinden, voldoende 
voor de mccstc doelcn. Zo kun 
je bijvoorbedd met de zock- 
functies van Windows 95, 98 
en NT ook de inhoud van be¬ 
standen doorzoeken. 

Met is dus verstandig met meta- 
informatie over bet bestand dat 
gevonden moer worden bet 
zoeken te beperken: naam, aan- 
maakdatum, directory etceiera. 
Windows Icesi bij een opvraag 
ieder bestand dal in aanmerking 
komt door, om het zoekwoord 
te vinden, Dat kan bij dc paar 
honderd MB aan gegevens die 
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Databases 


AFdeling 

Naam 

Fi nan den 

Werknemer 



Terwijl relationele databases 
starre tabelregels beheren, 
bestaat een gegevens record in 
een ohjectgeorienteerde 
database uit een complex 
object. 


gei'nstalleerd Access in ccn 
dient/server-systeern ccn SQL¬ 
Server oproepen en daarmee de 
rol van dc ciieni ovememen. 

SQL-servers vormen in de 
meeste bedrijven de ruggen- 
graat van de gegevensverwer- 
king: ze zijn snel en vooral be- 
trouwbaar, Met name branches 
waar een uitval van een paar 
minuten al een schade van een 
paar miljoen betekent (bijvoor- 
beeld bij bankcn ) maken er ge- 
bruik van. Eveneens populair 
zijn de kleine dalabase-oplos- 
singen up de desktop, die in 
veel kleine en middelgrote be- 
drijven de gegevens beheren. 

De volgende generatie 

Toch is het steeds meer de 
trend om naar altcrnatievcn 
voor relationele databases te 
zoeken. Objectgeoricn tcerde da¬ 


tabases staan in de startblokken 
om de databases af Le lessen die 
tot dusver de boventoon voer- 
den. Er zijn veel argumenten 
voor objectgeorieiueerde data¬ 
bases: hiermee kan informatie 
veel preciezer worden weerge- 
geven: een objectgeorienreerde 
database slaat bijvoorbeeld een 
elektronische schakcling over- 
eenkomstig zijn structuur op - 
hde deelschakelingen kunnen 
zo met een eenvoudige bewer- 
king emit worden gehaald en 
door andere worden vervangen. 

Afgezien daarvan zijn object- 
geor ie n teerde progra jh m eerta- 
len al lang standard in de soft- 
ware-ontwikkeltng. Om objec- 
ten in relationele databases op 
te slaan, nioeten deze cerst 'plat 
geslagen" worden, dus naar het 
relationele formaai worden om- 
gezet. Bij objeeldatabases is dat 
nict nodig: ze slaan objecteu op 


dezellde wijzc op a Is dc pro¬ 
gram me ur ze gebruikt. 

Behaive verschillende fabri- 
kanten die zuivere objeetdataba- 
ses aanmaken, onder ander 
Poet Vefsant en ObjectStore, 
proberen ook de fabrikanten 
van relationele systemen, hun 
producten met ohjectgeorien- 
teerde mogdijkheden uit te 
breiden. Dat dc objcctgcoricn- 
teerde databases zicli nog niet 
kunnen doorzelten, ligt vooral 
aan het feit dal er standaards 
ontbreken, bijvoorbeeld voor 
een opvraagtaal als SQL. Een 
o bjectgeor i e nteerde desktopda- 
tabase kunnen we nog niet ver- 
wachten. 

Literatuur 

Office negenennegentig, offi- 
ce-pakketten voor Windows in 
een gehruikerstest, c’t 4/99, p, 58 
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CfipCach€ 


Falltfc.aieiin 


Specialist voor teksteam ponenten die in 
alle toepassingen voorkomen* ClipCache* 


PIM's als de Lotus Organizer zijn ideale managers 
voor adressen en afspralcen. 


tegenwoordig al gauw op de 
harddisk bijeenkomen, wel 
ecus een paar minuten duren - 
te lang, als je 'even snd' wat 
wilt opzoeken. 

De in MaeOS 8.5 ingebouwde 
zoekmachine Sherlock is al 
verder, Hij indexeert alle be- 
standen op de computer. Bij 
een zoekopdracht grijpt het op 
de index terug en leveit binnen 
seconden de resultaien. Een op 
Sherlock lijkende lokale full 
text-zoeker kan ook voor Win¬ 
dows-computers (95, 98 en NT) 
worden toegevoegd. AltaVista 
Discovery komt van dczclfdc 


fahrikant als de WWW-zoek- 
inachine en genereeil een full- 
text-index van bepaalde direc¬ 
tories, de hcle harddisk of het 
complete network. 

Behai ve een zoekknecht voor 
het hele gegevensbestand op de 
harddisk is ook een specialist 
voor kleine notifies of tekst- 
componenten die je dagelijks 
nodig hebt praktisch. Hiervoor 
zijn Treepad en ClipCache ge- 
schikt 

Treepad rangsehikt tekst over- 
zichtelijk in een boomstructuur. 
Mecrderc tekstfragmenten die 
bchccrd worden kunnen per hy¬ 


perlink worden verbonden. 
ClipCache dient under andere 
als uitbreiding voor het W in- 
do ws-klembord. Desgewenst 
bewaart het progratnma elk 
naar het buffergeheugen geko- 
pieerde tekst. Zuike tekststuk- 
ken kunnen van een hotkey 
worden voorzien, waarmee ze 
vanuit iedere toepassing opgc- 
roepen kunnen worden. Mac- 
gebruikers kunnen gebruik 
maken van versie Scrapli Pro, 
die het Apple-album vervangt 
en willekeurige bestandstypen - 
waaronder teksten, afbeeldin¬ 
gen, Qu ickTime-movies - be- 
heert. 


„.,en fotoalbums 

Relationele databases zijn 
nieL alleen minder gesehikt 
voor heterogene teksten, maar 


in de regel even min voor aL 
beeldingen. Zo kun je met Ac¬ 
cess afbeeldingen weliswaar als 
OLE-objecten in een database 
opsiaan, maar dit blaast de da¬ 
tabase enerzijds buitenspoiig 
op en anderzijds is hiervoor 
extra programmering nodig, 
Ook afbeeld ingen kun je daar- 
om beter met andere program- 
ma's ops 1 aan. Dat zijn welis¬ 
waar geen databases die afbecl- 
dingen in een eigen best and op- 
slaan. In tegendeel; ze bekijken 
snel de afbeeldingen die in heel 
normale directories van de 
harddisk zijn opgeslagen - voor 
de meeste eisen is dal meer dan 
voldoende. 


Share-meer 

Bchalve de al aanbevolen pro- 
gramma’s biedt de share- en 
ixeewaremarkt nog lieel wat 
meer altematieven. Het meest 
bekende voorbedd is StarOffi- 
ce: ook het pakket van StarDi- 
vision uit Hamburg omvat een 
eenvoudige dataknecht, die 
voor veel doe leu gebruikt kan 
worden. Bovendicn verkopen 
dealers als Pearl of Topware 
oudere versies van gevestigde 
d a tabaseprod uc ten of zd fs 
complete office-pa kkeuen voor 
een spotprijs. 

ct 
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Testhank 


Desktop-databases 



Ralf Gladis 


Relationele desktop-databases voor Windows en MacOS 

Waardevolle zaken zet je op de bank. Terwijl aandelen en familtejuwelen het 
bests achter dikke kluisdeuren opgeborgen zijn, bewaakt een database 
immateriele schatten: klantenadressen, rekeningen en personeelsgegevens. 

Vaak zijn dat de meest waardevolle zaken binnen een bedrijf. We maken de 
balans op van zeven relationele databaseprogrammo's. 
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Desktop-databases probcrcn 
een spagaal Le maken: enerzijds 
zijn ze hoogwaardige otitwik- 
keltools waarmee p rag ram- 
meurs veeleisende database-ap- 
plieaties ontwikkelem Ander- 
zijds moeten ze ook de eindge- 
bniiker van dienst zijn die 
zonder vee f p rogra m mee rken n i s 
adressen of andere bestanden 
wil beheren, 

Dc vcrwaehtingcn van deze 
twee gebruikersgroepen zouden 
nauwdijks meer van elkaar 
kiinnen verschillen, De profes- 
sionele ontwikkelaar wil graag 
krachtige gereedschappen, 
waarmee een applieatie op alle 
mogelijke man t ere n aan de 
wensen van de klanten kan wor- 
den aangepast. Voor dat doef 


nee ml deze hei op de koop toe 
dat hei soms wat langer duart 
voordal men hei werktuig "data¬ 
base 1 complect de baas is, De 
etndgebruiker wil zicb niet met 
program meerdeiails bez i g ii ou - 
den* maar zo sue! rtiogelijk met 
een kanl-en-klare applieatie aan 
de slag kunnen. 

Sjabloon voor een 
database 

Als jc zonder al tc vcel werk 
een behooriijke database in cl- 
kaar kunt zetten is dat erg moli- 
verend. De gebruiker bereikt 
met de databasesjablonen zoals 
die bij Access, Approach en 
FileMaker worden aangeboden 


bij zonder snel zijn doel: hij 
kiest een applicatietype als 
k lantern, rekeningen-, I ecrl in- 
gen- of videobcheer en beschikt 
dan na enkelc mthskliks over 
een voorgefabriceerde database, 
zonder le hoeven program meren 
of over databasekennis te be- 
schikken. Of deze database dan 
werkelijk direct kan worden ge- 
bruikt, hangt van de behoeften 
van de gebruiker af> in de regel 
is het echter een sink gemakke- 
lijker het een en ander aan te 
passen dan volledig zelf een da¬ 
tabase te ontwikkelen. 

Assistcnten zijn een comfor- 
Label alternalief voor de data¬ 
base;^ abloon; zij begeleiden de 
gebruiker stap voor stap totdai 
de database gerealiseerd is. In 


Overzicht geteste 
databaseprogrammo's 

Access 9 7 

P- 92 

Approach Millennium 

p.92 

Paradox 8.0 

p. 93 

Filemoker 4.1 

p. 93 

4* Dimension 6.0.6. 

p. 94 

Visual FoxPro 6.0 

p. 96 

Visual dBase 7 

p.97 


het ideale geval begeleiden as- 
sistenten je door al Je stappen 
van de ontwikkeling, Om te be- 
ginnen is er een label assi stent 
die jc bij dc definitie van dc da¬ 
tabase structuur hclpt, dan ver- 
sehijnen er form uli eras sis ten ten 
voor de vormgeving van invoer- 
fomiulieren en rapportassisten- 
ten voorde printeruitvoer Deze 
werkwijze neemt weliswaar 
ftink wat meer tijd in beslag dan 
de sjabloon op I ossing, maar het 
vraag- en antwoordspd biedt 
meteen meerdere voordelen, 
Enerzijds leert de beginner dc 
belangrijksie stappen van data- 
basc-onlwikkeling kennen, an- 
der/ijds kan de gebruiker dc gc- 
gcvcnsstrueluur en de lay-out 
van de formal ieren en rapporten 
direct aan zijn eisen aanpassen, 
We hebben bij de test het vol- 
gende geconstatcerd: hoe meer 
assistenten er in een product zit- 
ten, des te krachtiger gaan ze 
ieder afzonderlijk te werk. 
Access, Paradox en Approach 
bicden met 30, 21 respectievc- 
lijk 10 digit ale helpers dc groot- 
ste onder&tcuning. 

Ondanks alle assistenten 
worden databases al snel ge- 
compliceerd. Wat er aanvanke- 
lijk zo makkelijk uitziet, ont- 
wikkelt zich al gauw tot een 
grote opgave. Als bijvoorbeeld 
een database van cen lenntsver- 
eniging niei alleen de adressen 
van leden omvaU maar ook re¬ 
keningen moet afdrukken en 
moet uilrekenen wie er wanneer 
op de baan kan spelen, wordt 
het behoorlijk complex. Als je 
je niet al te veel met program- 
merer) wilt bezighouden, moet 
je er derhalve op letten dat de 
database een macrotaal heeft 
Daarmee kunnen series hande- 
lingen zonder veel program- 
meerkennis worden geautomati- 
sccrd. In deze discipline is 
Access heel sterk; ook de 
Approach-macro’s zijn hierbij 
erg nuttig. 
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Testbank 


Desktop-databases 


Wat wil de professional? 

De professionele ontwikke- 
laar is meer in de programmeer- 
taal en de mogelijkheden van de 
database- k ern geYnteres seerd. 
Bij een royale uitrusting met ge- 
gevenstypen hoeft er bijvoor- 
bedd wcinig tijd cn moeilc in de 
convcrsie en formal tering van 
gegevens gestoken Le worden. 
De testkandidatea ondersteunen 
inderdaad tairijke gegevensty- 
pen en laten een goede indmk 
aehter. Alleen FileMaker en 4D 
bieden geen velden voor ja/nee- 
informatie of valuta. Daar staat 
tegenover dat binaire gegevens 
en afbeeldingen in deze twee uit 
dc Applc-wcrdd afkomstigc da- 
tabaseprogramina’s ook zonder 
bet gebruik van OLE opgesla- 
gen kunnen worden. Bij OLE 
moet de gebruiker eerst een gra- 
fisch programma instalJeren 
zodat de database zijn afbeel¬ 
dingen kan weergeven. 

Een goede database biedt 
standaardwaardes en geldig- 
heidsrcgds am hct de gcbrui- 
kers cn ontwikkelaars gemakke- 
iijker le maken. Slandaardwaar- 
des w ij zen een 4 defa all T - waa rde 
aan de velden van een nieuw 
gegenereerd gegevens record 
toe, Hierdoor hoeft de gebruiker 
geen gegevens in te voeren als 
in een veld vaak dezelfde waar- 
de staaL A lie geteste databases 
staan deze dcfinkic van stan- 
daardgcgevens toe, 

Aan de hand van geldig- 
heidsregels controleert de data¬ 
base elke invoer met behulp van 
tommies, Zo zorgl bijvoorbeeld 
de regei ‘DatumRekening >= 
Huidige Datum' ervoor dat de 
gebruiker geen rekening met 
een datum in het verleden in- 
voert. Wat deze vei ligheidsme¬ 
dian ismen tegen foutieve in- 
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FileMaker 


[iMTOTfciK 


f Niouw (Mil LrfulsiJ 


F~ dalMprensbe: ntd m 
IrfrUBWOTn I 


voer betreft verschillen de data¬ 
bases wel van elkaar. Alle test- 
kail d i date n b te de n wel i s w aar 
geldigheidsregels voor afzon- 
derlijke velden aan, maar bij 
Approach en FileMaker ontbre- 
ken de geldigheidsregels voor 
complete gegevensrecords. De 
database controleert zo’n regel 
voordat hij het gegevens record 
opslaat om er bijvoorbeeld voor 
te zorgen dat de ingevoerde le- 
verdatum voor de rekeningsda- 
tum ligk 

Ook wat bet aantal tabellen 
en de maximale hoeveeiheid ge¬ 
gevens van een database betreft 
Ioopt bet lestveld slerk uitecn. 
FileMaker eindigt onderaan; 
zijn databases beslaan uit 66n 
label, die eventueel met andere 
databases wordt verbonden. Bij 
Access, dBase en Approach is 
de lengte van bet record he- 
perkt: bij Access tot 2000 byte, 
bij dBase en Approach tot 4000 
byte. Dat zijn 10 of 20 velden 
met 200 tekens tekst. Als je gro- 
terc records nodig hebt mod je 
uitwijken naar memo- of OLE- 
velden, die echter met kunnen 
worden getndexeerd en daarom 
alleen sequent!eel kunnen wor¬ 
den doofzocht. De andere test- 
kandidaten kennen bijna geen 
resiricties ten aanzien van dc 
hoeveeiheid gegevens. 


Verbonden 

Alle kandidaten zijn welis- 
waar geschikt voor gebruik met 
een netwerk, maar ze verschil¬ 
len qua detail. Om toegangseon- 
flieten te verm ij den maken de 
meeste databases van een re¬ 
cord blokkc ring gebruik: zolang 
een gebruiker ccn record veran- 
deit, kan hel door niemand an- 
ders worden bewerkt Alleen bij 
Access is dat met het geval, 

Voor netwerkgebruik is ook 
de manier waarop een record 
geblokkeerd wordt van door- 
slaggevende betekenis. In de 
Tegel staan dc testkandidaien 
hct slechts ccn gebruiker toe 



Sjablonen voor labelten of 
databases, zoals hier bT| 
FileMaker, maken vooraf de 
instop voor beginners 
gemakkelijker. 
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een bepaald record te bewerken. 
Tijdens de bewerking kunnen 
alle andere gebruikers hct re¬ 
cord alleen lezen. Op deze ma- 
nicr kan dc gebruiker zijn ver- 
anderingen in ieder geval op- 
si aan. De keerzijde van de me- 
daille: het record is tijdens de 
bewerking voor alle andere ge¬ 
bruikers geblokkeerd. 

Bij bij zonder hoge veilig- 
heidseisen wordt er niet alleen 
gebruik gemaakt van dc hlokke- 
ring, maar ook van zogcnaamde 
transacties. Deze zorgen ervoor 
dat bepaaldc databaseverande- 
r ingen alLijd gezamenlijk wor¬ 
den doorgevoerd. Dat is bij¬ 
voorbeeld bij overschrijvingen 
per bankgiro belangrijk, omdat 
iedere afhoeking van een reke- 
nlng een bijhoeking np een an¬ 
dere rekening tot gevolg moet 
hebben. Anders zijn dc bankgc- 
gevens niet consistent. Als hct 
afbuekcn goed gaal, maar het 
bijboeken mislukt, maakt de 
transactie ook de atboeking 
weer onged aan. A p p roac h, 
dBase en FileMaker bieden 
deze beveUiging niet. 


Programmeren a la carte 

Op hct gebied van program¬ 
meren is het lestveld verdeeld in 
drie his tori sch zo gegroeide 
kampen. Een procedure!e pro- 
grammeertaal, zoals die alleen 
nog bij FileMaker is te vinden, 
beschrijft met behulp van com¬ 
mando's en procedures wat 
wanneer gedaan meet worden, 
Deze vorni van programmeren 
is verouderd en voor desktop- 
databases Le foutgevoelig. 
Onder Windows is gebeurtenis- 
gestuurd programmeren, zoals 
wordt aangeboden door 4D en 
Access, heel wat efficienter [21. 
Bij deze categorie kun je ge- 
bruik maken van visuele objec- 
ten zoals formuliercn cn bestu- 
ringselemcnten met gebeurte- 
nisprocedures. Zo heefl iedere 
button bijvoorbeeld een aan- 
klikken-gebeurtenis, die bij een 
klik op de button wordt gemeld. 
De progmmmeur hoeft dus Ei¬ 
leen maar deze gebeurtenis te af 
te wachten en te verwerken, in 
plaats van het hele program- 
maverloop te plannem 

De meeste databases zijn 
echter al een stap verder cn gc- 
bruiken een objec tgeorientccrde 
programmccrlaal. OO-program- 
meertalen verschillen qua struc- 
tuur van de best tiring per ge¬ 


beurtenis: een object, zoals ccn 
button, is op een klassc geba- 
seerd en heed me 111 ode n en ei- 
genschappen, Het voordeel van 
de objectorientering is de flexi- 
biliteit: een enkele verandering 
in de onderliggende klasse ver- 
andert alle objecten die ervan 
afstammen. Dal maakt het on- 
derhoud en het hergebruik van 
programma’s gemakkelijker 
Als hct programmeren aehter 
dc rug is, heeft dc onlwikkdaar 
ccn mogelijklicLd nodig om zijn 
database-applica tie door te 

geven. 4D, dBase en FoxPro 
hebben hiervoor een compiler 
die zelfstandig lopende pro- 
gramma's aan maakt (onder 
Windows zijn dat exe-bestan- 
den). Voor Access en Paradox 
worden specialc run time-modu¬ 
les aangeboden die alleen voor 
dc uit veering van de database 
verantwoordelijk zijn, maar 
geen veranderingen aan de pro¬ 
gram mastructuur meer toestaan. 
Approach en FileMaker bieden 
noch een compiler, noeh een 
rumtime-module. 


Wat is snel? 

Iedere database heeft zijn 
eigen bot lienee k, De ene keer is 
het de import, de andere keer 
het invoeren, veranderen of zoe- 
ken van data. Als je regeimatig 
gegevens uit filialen of van 
freelance medewerkers nodig 
hebt, heb jc bijvoorbeeld sncllc 
importfunctics voor zoved mo- 
gclijk forma ten nodig. FoxPro 
cn Access zijn in deze disci¬ 
pline heel goed. 

Bij de herinvoer of verande¬ 
ring van gegevens spec It daar- 
entegen de snelheid van de in¬ 
dexgenerering ccn grotc rol. 
ledcr nicuw of veranderd gcgc- 
vcnsrccord beval indcxvclden, 
die ccn database op de juiste 
plaals in hel indexbestand moet 
invoegen. Dat kan by omvang- 
rijke veranderingen wadutijden 
opieveren. Bij programmage- 
stuurde veranderingen is het 
daarom vaak de moeite waard 
de indexering van tevoren uit te 
schakelen en aansluitend hct gc- 
gevensbc stand helemaal op- 
nieuw te indcxcrcn. Ook de in- 
dcxcring verloopi bij Access en 
FoxPio bij zo rider snel, ter w i j I 
dBase bij grate hoeveelheden 
gegevens (> 40 MB) zelfs 
crashte. 

Hoe snel een database wordt 
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De Lotus Fast Site-server biedt toegang tot stotische HTML- 
be stand en en he eft een J DOC-lnterface die Approach-formal ieren 
en -ropporten net zo weergeeft als ze er offline uttzien. 


doorzocht, hang l a I' van de ge- 
gevens die moeten worden op- 
gezocht. In de regel wordt er in 
geYndexeerde tekstvelden ge¬ 
zocht, zeals naam of plaats. 
Daarbij worden vaak meerdere 
zoekeriteria gecomhineerd Zo 
moot de database bijvoorbeeld 
de naam in de tabel Klanten 
ZOeken cn de plaals in de daar- 
mee verbondea tabel Adressen. 
Dit doen a lie kandidaten bij 
twee tabellen met 10.000 res- 
pectievelijk 300 records heel 
snel. Databases slaan lange tek- 
sten in zogenaamde memovel- 
den op. Het voordeel dat memo- 
teksteo willekeimg lang mogen 
zijn heell langere zocktijden Lot 
gevolg, De reden: memoveklcn 
kurrnen niet worden ge'm- 
dexeerd, zodat de database in 
plaats van een gesorteerd index- 
bestand ieder afzonderlijk gege- 
vensrecord moet doorzoeken. 
Ook deze taak konden de mees- 
te databaseprogramma’s in een 
acecptabele tijd volhrengen. 

Alles bij elkaar opgcteid kan 
uit onze performance tests voor- 
al een eonclusie worden getrok- 
ken: als je geen bijzonder grole 
database met honderddmzenden 
gegevensrecords of meer wilt 
opbouwen, hoef je je over de 
snelheid geen zorgen te maken. 


Internet-aan si u it ing 

Nog niet zo lang gdeden be- 
perkte de database toegang voor 
desktop-databases zich lot hot 


lokale network (LAN). Met dc 
triomftocht van internet is deze 
grens echter gevallen: koning 
klant verwacht productcalalogi 
en bestelsystemen in het net- 
werk der netwerken. Het ligt 
dan ook voor de hand een arti- 
kddatabase als internet-catalo- 
gus te gebruiken, Maar ook op 
het in/mnet heeft een database 
met i n ternct verbi n di ng zij n 
waarde: eindelijk heefL ook een 
gebruiker wiens computer niet 
onder Windows of MacGS 
loopt via een browser toegang 
tot de database. In onze test on- 
dersteunen weliswaar alle data¬ 
bases een i nte met verb inding, 
maar wat de interfaces betreft 
vaart icdcre fabrikant zijn eigen 
koers. 

Access 97 

Access biedl niet alleen een 
gemakkeiijke instap, maar ook 
de optie een database bij stij- 
gende eisen professioneel ver- 
der te ontwikkden. Met dit con¬ 
cept is de Microsoft-database 
uitgegroeid t<it de favoriet bij 
gebruikers en omwikkdaars. De 
gebruiker wordt door talrijke 
assis lenten ge hoi pen; om te be- 
ginnen lielpen ze bij het onlwer- 
pen van Labe lien, vervolgens 
ondersteunen ze de gebruiker 
bij hel aanmaken van formulie- 
ren en rapporten. De assistenten 
nemen zelfs de programmering 
van buttons voor linn rekening. 
Een kleine standaardapplicatie 
is in ticn minuten bij elkaar ge- 
klikt. 


Ontwikkelaars profiteren in 
de hele Office-omgeving van 
him kennis van de prog ram- 
meertaal Visual Basic lor Ap¬ 
plications (VBA) (zie ook 11 j). 
Er kleven echter ook nadelen 
aan VBA. De taal is geheurte- 
nisgeorienteerd; hij ondersteunt 
alleen visuele objecten. Eigen 
klasse-hierarchieen met overer- 
ving cn polymorfie zijn cr niet. 
Zo komt de ontwikkelaar wdis- 
waar snel tot een oplossing T 
maar het onderhoud is omvang- 
rijker dan bij producten met een 
volleciig objecLgeorienleerde 
program meertaal. Dit nadeel 
wordt pas in de rweede of derde 
versie van een applicatie merk- 
baar, maar dan op extra verve- 
lende wijze. 

Access heeft met de Jet Engi¬ 
ne naast Visual FoxPro de snel- 
sle databasekem in de test. Dc 
intrusting van Access blinkt uit 
met talrijke gegevenslypen en 
geldigheidsregels. Des te op- 
merkelijker zijn de zwakke pun- 
ten van de Jet Engine: Access 
kan maar maximaa! 2000 byte 
per record ops I aan. 2000 byte 
zijn al snel bchaald, ook als de 
normal isering in de regel voor 
kleinere record I engtes zorgt. Dc 
beperking geldt weliswaar niet 
voor OLE- en memovelden, 
maar deze kurmen niet gei'n- 
dexeerd worden. 

In client/server-omgevingen 
biedt Access een comfoitabele 
ODBC-verbinding, in het file- 
server-netwerk blokkeert Ac¬ 
cess echter niet de afzonderlijke 
records, maar alleen hele geheu- 
genpagina's van 2048 byte elk, 
wat in het ergstc geval tot dead¬ 


locks kan leiden. 

Dc toegang tot internet be- 
gint bij Access met het gege- 
venstype hyperlink, dat niet al- 
leen URL's en e-mailadressen 
opslaat, maar bij het aanklikketi 
de mail-client of de browser 
start. Bovendien beheerst de 
web-assistent twee dynamische 
internet-interfaces. In het geval 
van de Internet Database Con¬ 
nector (IDC) gehmikt de assis- 
tent een HTML-sjabloon en een 
IDC-bestand met SQL-cotn- 
mando’s om gegevens op inter¬ 
net weer te govern Als je be- 
kend bent met VBA kun je ech¬ 
ter ook Active Server Pages 
(ASP) genereren, die met VB 
Script geprogrammeerd kunnen 
worden. Hierbij produceert de 
we b-assi stent echter on nodig 
gecompl i c eerde Acti veX - code. 

Access is alles bij elkaai’ op- 
gctcid cen goede tool voor ge- 
brnikers die allc optics open 
willen houden. Access is ook 
goed geschikl voor omwikke- 
laars. De zwakke punten con¬ 
cent re re n zich op bet netwerk- 
gebruik en op de gebeurtenisge- 
o ri e n tee rde prog ra m meertaal, 
die niet alleen het onderhoud, 
maar ook de verderc ontwikke- 
ling van projecten moeilijker 
maakt. 

Approach Millennium 

Approach, dat oorspronkelijk 
voor gebruikers werd ontwor- 
pen, biedt steeds meer oniwik- 
kelaarsfuncties, Daarbij horen 
niet alleen de objectgeorienteer- 
de program meertaal Lotus 



Met behulp van macro's maakt Access de instap in de programmering 
gemakkelijker, maar biedt de ontwikkelaar later in plaats van object" 
o centering alleen maar de gebeurtenisgestuurde VBA-prog ra mm e ring aan. 
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Seri pi , maar ook hel gebruikers- 
beheer en de FastSilc-server 
voor web-publishing. 

Beginners krijgen bij Appro¬ 
ach 50 voorgefabriceerde data¬ 
bases. Daama wordt de gehrui- 
ker door tien assistenten bij de 
standaardtaken in de database 
gc hoi pen, De Lot us-database 
heeft wdiswaar minder assis- 
tcnlcn dan Access, maar de Ap¬ 
proach-interface is ook gemak- 
kdijker Le begrijpen. Aan dit 
gemak hangt echter wel een 
prijskaartje: database-anafyse is 
met Approach nauwehjks reali- 
seerbaar. Query’s kunnen bij- 
voorbeeld niet op andere 
query’s worden gebaseerd 
Ontwikkelaars kunnen met 
macro’s cn objectgeorienteerd 
met Lotus Script program me¬ 
re n. Approach biedt echter geen 
compiler en ook geen runtime- 
module- Dal betekenl in de 
praktijk dat wanneer je een Ap¬ 
proach-database aan kianten 
verkoopt of aan collega’s geeft, 
je daar Approach moet installe- 
ren: dat kan aardig in de papie- 
ren lopen. 2o wordt Approach 
behoorl ijk duur 

De gegevensformaten van 
Approach (dBase IV, FoxPro 
2.1 en Paradox 4.0) beginnen 
langzaam oud te worden. Ap¬ 
proach ondersteunt in het net- 
werk ODBC-benaderingen en 
pessi misti sche recordblokkering 
in bet fileserver-netwerk. Ook 
vail de ui trusting posilief op, 
bijvoorbeeld door rcferentiele 
iniegrilcit- Zelfs dalabaseprofes- 
sionals zullen alleen transaction, 
triggers en geldigheidscontroles 
op record niveau missen. 


Op internet kunnen Appro¬ 
ach-databases via de Internet 
Database Connector (LDC) dy- 
namisch worden gepubliceerd, 
Bij de statische interfaces biedt 
Approach HTML-export en de 
FastSite web-publisher, die de 
weergaves van Approach uitste- 
kend nadoct. Maar omdat het 
om ccn statische interlace gaat, 
zijn hel invocren van of zoeken 
naar gegevens helaas niet mo- 
gel ijk. Alles bij elkaar opgeteld 
blijft Approach in de MiUenni- 
um-versie een comfortabele tool 
voor eindgebruikers, maar biedt 
by anderzijds ook mogelijkhe- 
den voor de ontwikkding van 
complexe application Voor ont¬ 
wikkelaars is Approach gezien 
het outbroken van een compiler, 
runtime-module en dynamischc 
i n ternct- i n te rfaec daarc n tegen 
niet gesdiikt. 

Paradox 8.0 

De I even sloop van Paradox 
begint bij Borland en komt via 
Novell bij Corel nit. Ondanks 
zijn vele vaders heeft Paradox 
nu een uniforme bcdicniiigsin- 
terfaec met een mode me ui trus¬ 
ting- Paradox richi zich in de 
standaardversie tot gebruikers; 
als Professional-versie heeft de 
database een runtime-module 
voor ontwikkelaars en de En¬ 
terprise Edition wordt door 
Corel met Borland’s Interbase 
SQL-server afgeleverd. 

De bediening van Paradox is 
dankzij een projeelvcnster en de 
hierarchische objeclexplorer 
heel comfortabel Voor gebrui¬ 


kers biedt Paradox trainers die 
de beginner over verschillende 
onderwerpen onderrichten, van 
databasedesign tot en met ob¬ 
jectgeorienteerd program meren. 
Daarnaast onthouden de ‘mee- 
denkende’ assistenten typische 
werkvolgordes om deze bij de 
volgendc oprocp weer aan te 
bieden. 

Zowcl Paradox als dBase gc- 
bruiken de Borland Database 
Engine 4.5 (BDE) als database- 
kern, zodat de ontwikkelaar vier 
gegevens formate n voor zijn da¬ 
tabase kan gebruiken: Paradox- 
label len, DBF-bestanden, SQL- 
databases en ODBC-gegevens- 
bronnen. Het Paradox-formaai 
ondersteunt alle gangbare gege- 
venstypen en biedt alle belang- 
rijke databasefunetics aan; van 
standaardwaardes tot en met gc- 
neste tran sac Lies. 

De objcctgeorienteerde pro- 
grammeertaal GbjectPAL bc- 
schikt over klassehierarchieen 
en o verervingsmechani s men. 
Hij vergt nogal wat gewenning, 
omdat hij op geen andere pro- 
grammeertaal lijkt. Als je een- 
maal aan ObjectPAL gewend 
bent, kun je daarmee ook Acti¬ 
veX-controls gebruiken, DLL- 
funeties oproepen en QLE-ser- 
vers ontwikkelen. DLL-bestan- 
den en ActiveX-controls kun¬ 
nen met Paradox echter niet 
worden geprogrammeerd. Voor 
de samenstelling van installatie- 
diskettes wordt in de Profes¬ 
sional-venue een assistant met 
een runtime-versie van de engi¬ 
ne aangeboden, 

De koppeling met het inter¬ 
net geschiedt via statistische 


HTML-cxporL of met bchulp 
van de Corel Web Server, die 
dy nam i s ehe H TM L- be s ta nd on 
met inhoud uit de Paradox-data¬ 
base publiceert. Websites ont- 
werpt de ontwikkelaar met be- 
hulp van HTML-sjablonen, 

De goede uitrusting van de 
database kern, de comfortabele 
interface en de Webserver 
maken van Paradox een goede 
keuze voor ontwikkelaars en 
gebruikers. Zeker als je van ob- 
jec tgeorie n teerd e p rogram me- 
ring wilt profiteren is Paradox 
een goed alternatief voor Ac¬ 
cess. 

FileMaker 4.1 

FileMaker is oorspronkclijk 
uit de Macintosh-wereId afkom- 
slig. Hel programma richl zich 
lot gebruikers die niets van ge- 
compliceerde databases moeten 
hebben, Afgezien van een groot 
aamal goede databasesjahlonen 
is het product slank geliouden. 
De overzichtelijkheid verliest al 
gauw^ zijn char me, omdat het 
drukken op dc reehtcr muisknop 
niets uithaalt cn cr in de werk- 
balk bekmgrijke databasefunc- 
ties ontbreken, zodat je voor 
ee n voud ige d atabase bewerki n- 
gen diepe menubomen meet 
doorlopen. 

Ook de data base kern biedt 
alleen het meest noodzakelijke; 
logische velden worden niet on- 
dersteund en hij is een van de 
langzamerc in het test veld, De 
database noemt zich intussen 
wdiswaar rclationeel, maar ie- 
dere atabase* bestaat precies 



Behalve de trainers en assistenten zijn profectveasters en abject- 
explorers verantwoordeiijk voor de comfortabele bediening van 
Paradox, 


Met Paradox kunnen databases naar statische web-pagina's 
worden geexporteerd of met behulp von de Co re I-web-server aan 
dynamische paginal worden gekoppeld. 
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deriiigen moeien apart warden 
geinstalleerd en ActiveX ont- 
breekt In plaats daarvan war¬ 
den er plug-ins aaugehoden die 
enkele functies toegankelijk 
maken die je normaal gespro- 
ken via ActiveX-controls zou 
toevoegcm De plug-ins kulinen 
wcliswaar nict tippen aan dc 
grole verseheidenheid van dc 
AcliveX-controIs, maar je kunl 
bijvoorbeeld lekslverwerking, 
spreadsheets en een graft sch 
programme in de database inte- 
greren. Ook de 4D-webserver is 
een plug-in. Hij biedt dynami- 
sche web-publishing, gebruikt 
logbestunden, controleert ge- 
bruikersrcchlen en is gewoon 
royaal uitgerusL Dc server kan 
wcliswaar snel worden geconfi- 
gureerd. maar dc bcdicning kcnt 
wat heperkingen. Vooral de gra- 
fische vormgeving komt slechts 
rudimentair met de gepubliceer- 
de tabel of weergave overeat, 

4D is een omwikkelaarstool 
tlie vooral door de binaire com- 
patibiliteit tussen Windows en 
Macintosh positief opvalL De 
stabiliteit en de performance is 
vergeleken met vorige versies 
duidelijk verbetcrd. Dc Win- 
dow s-on t w ikke la ar be sehi kt 
echter niet over OLE- en AP-in- 
terl'aces. 

Bij het standaard ontwikkel- 
pakket voor 1290 gulden is het 
recht inbegrepen om de run¬ 
time-module ongelimheerd te 
verspreiden, niaar deze runtime 
kan alleen een (eventueel met 
wachtwoorden beveiligde) 
bromeksi van de applicatie in- 
Lerpretcrem Voor het leveren 
van geeompileerde versies van 
je applicatie is in plaats daarvan 


De bediemng von 
4D is comforfabel; 
von de project- 
explorer, de 
gegevensmodel- 
editor tot en 
met het 

formulierontwerp. 


De bedieningsinterface van 
FileMaker is eenvoudig en 
overzichteli jk, maar wel 
Spartaans. 


nil een label, die met andere da¬ 
tabases verbonden kan zijn. 
Profess ionete functies zoals 
triggers, Iran sac ties of geidig- 
heidsregels op recordnivean zijn 
er niet. Een runtime-module 
voor het leveren van je software 
aan derden zii alleen in de De- 
veloper Edition. 

Voor de program men r blinkl 
FileMaker nil door een imerac- 
tieve tool met de naam Script- 
Maker. Deze maakt program - 
meren via muisklikken moge- 
lijk. Het resultant van het pro- 
gfammeren is echter ouderwetse 
procedurele code. A lie andere 
leslkandidaten hebben dit soort 
programmering aUang achter 
zich gclalcn. ActiveX, debugger 
of andere nuttige programmed- 
tools ontbreken. 

In versie 4,1 heeft FileMaker 
OD BC-ondersteuning gek regen. 
Deze maakt toegang tot de SQL 
Server en andere gegevensbe- 
standen mogelijk. FileMaker 
biedt ook goede intern etmoge- 
lijkheden. Als de eigen Webser¬ 
ver Web Companion na 20 mi- 
nuten loopt, ziel ccn FileMaker- 
database op internet er heel 
goed nil. llelaas kan de lay-out 
van de formulieren op internet 
niet worden aangepast. 

FileMaker biedt een gemak- 
kelijke instap, maar bij stijgen- 
de eisen ontbreken de groei mo- 
gel ijkheden. De program meer- 
taal is verouderd en de uitrus¬ 
ting van dc designer is cerder 
Spartaans, Met name de Web 
Companion verdient lof voor de 


koppeling met internet. 

4' 11 Dimension 6.0.6 

De doelgroep voor 4D zijn 
ontwikkelaars die niet alleen 
voor Windows, maar zonder 
extra inspanning ook voor hel 
Mae-plaiform willen ontwikke- 
len. Voor Windows-ontwikke- 
laars is de bedieningsinterface 
wat ongewoon, omdat hij niet 
zo zeer aan Windows-stan- 
daards voldoet maar meer vol- 
gens Apple-maaisiaven is vorm- 
gegeven. 

Tot de positieve kanten van 
4D hoort dc goed uilgcruslc da- 
tabasekem* die op bet gege- 


venstype valuta na nauwelijks 
lets te wensen overlaaL 4D be- 
heerst in tussen ook ODBC. 
Vergeleken met oudere versies 
is 4D duidelijk snellcr gewor- 
den, 4D heeft wcliswaar ecu 
eigen multithreading, maar dat 
1 evert ondcr Windows 95 alleen 
verbeteringen op als er parallel 
meerdere taken moeten worden 
verrichL In tegenstelling tot an¬ 
dere testkandidaten kan 4D 
coder Windows 95 zonder pro- 
blemen gelijktijdig indexeren en 
zoeken. Onder NT is er echter 
nauwelijks iets te merken van 
het rhreadmodel van 4D, 

De programmcertaal is nict 
object-, maar gebeurtenisgeo- 
rientcerd. OLE- en DLL-bena- 


FileMaker heeft een eigen 
Webserver die de database op 
internet bijna net zo publiceert 
als hij er offline ook uitziet. 
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Product 


4th Dimension 

Access 97 

Approach Millennium FileMaker Pro 4.t 

Paradox 8 

Visual dBase 7 

Visual FoxPro 6.0 

DtsEribuieur NL 


Inventive Systems 

Microsoft 

Lotus 

FileMaker 

Corel 

Inprise 

Microsoft 

Telefoon 


070-336 8000 

020-5001500 

020 *314 1123 

030-241 3323 

020-611 1611 

020-503 5100 

020-500 1500 

URL 


www.inventive.ni 

www.nnicrasoft.com 

www.lolus.d 

wwwfilemaker.be 

www.corel.nl 

www.tnprise.nl 

Www.microsoft.com 

Distribuleur B 


Isis 

Microsoft 

Lotus 

Filemaker 

Corel 

Inprise 

Microsoft 

Telefoon 


- 

02-730 3911 

02-7180911 

02-582 8098 

+31 -20-611 1611 +31 -20 503 5100 02 -7303911 

i URL 


www.isis.be 

www.microsoft.com 

www.lotus.be 

www.filemaker.be 

www.corei.nl 

www.inprise.nl 

www.microsaft.com 

Bediening 









Dalabasesjablonen 


y 

30 

50 
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y 

- 
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1 

30 

10 

- 

21 

6 

21 
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- 
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y 

y 
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- 

Macrolaql 


- 
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Programmeren 









Programmeertad 


gebeurtenisgeorienteerd gebeurtenisgeorienteerd abfedgeorfenteerd 

procedureel 

objecfgeorienteerd 

obfeetgeormnteerd 

objeetgeorienleerd 

Tweeweg-tods 


y 

- 

- 

- 

- 

y 

- 

ActiveX gebruiken/ontwikkelen - / - 

✓/- 

//- 


y/“ 

y/~ 

y/y 

Deb ugger/resu Itatenma nitor 

v/- 

y / - 

✓/- 

-/- 

y/y 

y/- 

y/y 

Hulp-compiler 


- 

- 

- 

- 

- 

- 

y 

Client/server-anlwikke 1 i ng 

y 

y 

y 

y 

y 

y 

y 

DLl/s/OLE-server ontwikkden 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/y 


y/y 

CGM-/DCQ M We rsteumng 

-/- 

-/- 



-/- 

-/- 

^/y 

EXE-compitar/runlime 


//- 

~/s 

-/- 

-N 

-N 

y/- 

y/- 

Doorgavdicenties 


zie tekst 

anbeperkt 

geen 

anbeperkt 

anbeperkt 

anbeperkt 

onbeperkt 

S[<ibfoanbeheer 


y 

y 

y 

- 

y 

y 

y 

Versiecontrob 


- 

- 

- 

- 

- 

- 

optionee 1 

Instdlatie-assislent 


- 

y 

y 

- 

y 

y 

y 

Databases ogeli j kheden 








Databasekem 


4D 

JET 

dBase, FoxPro, Pa rad. FileMaker 

BDE 

BDE 

FoxPro 

ODBC/native' drivers 


✓/ 4D 

✓/MS 

y / DG2, Oracle, 

y/ FileMaker 

y/ Gracfo MS, 

y/ Oracle, Sybase, 

✓ /MS 





Sybase 


Informix, Sybase, 

Informix, Interbase, 








InterBase 

DB2, MS 


Sia ndoa rd wo □rden/nasbg 

S / trigger 

✓ /✓ 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

✓ /- 

Gddtghetdscontrole veld-/ 








recardniveau 


y/y 

✓ /✓ 

SI¬ 

y/- 

y/y 

y/y 

✓ /✓ 

Referentide i ntegrEteit/trigge r 

y/y 

S / ~ 

'S f- 

s h 

y/- 

y/y 

✓ /✓ 

Blok ke ri ng smeth./tra nsa dies 

record 

pagino / ✓ 

pagina / - 

record / - 

record / y 

record / - 

record/✓ 

Veldtypen 









Tek&t/meiro/jogisch 


✓/✓/✓ 

✓ /✓/✓ 

✓ /✓/■✓ 

✓ /✓/- 

✓ /✓/✓ 

✓/✓/✓ 

✓ /✓/✓ 

Gehed getal/floating point/ 








valuta 


sl'//- 

✓ /✓/✓ 

✓ /✓/✓ 

✓ /✓/- 

✓ /✓/✓ 

✓ /✓/✓ 

✓ /✓/✓ 

Dotum/tijd/B LOB/OLE 

✓/✓/✓/✓ 

✓/✓/-/✓ 

✓/✓/✓/✓ 

y / y / y / y 

✓/✓/✓/✓ 

✓/✓/✓/✓ 

✓/✓/-/✓ 

avenge 


qftweldingen.: WMF, 

" 

- 

12 beddformaten, 

BMP, PCX, Tlf, 

- 

- 



sub-label 



QuickTime 

GIF, EPS 



Gegevensstruduur 









TabeHen per database 

255 

32768 

30' 

t+verbonden label len 

4.096 

anbeperkt 

anbeperkt 

Max. dalabasegrootte 


1 28 GByte 

1 GB 

2 GB 1 

2 GB 

1 miljard records 

anbeperkt 

anbeperkt 

Velden per tahel 


511 

255 

255 1 

anbeperkt 

255 

255 

255 

Moximale tobdgrooHe 

16 Mio. Satze 

1 GB 

1 miljofd records 1 

2 GB 

1 miljard records 

anbeperkt 

onbeperkt 

Maxi male recordbngte 

2 GByte 

2.000 byie+ 

1000 byte 1 

anbeperkt 

anbeperkt 

4.000 byte 

65.500 byte 




memo+Olf 






Internet 









Dynamische interfaces 


fDC + Webserver 

IDG, ASP 

!DC 

Plug-in 

OGI/AcsveX, IDC 

IDQ BDE, CGI 

IDC, 1SAPI 

HTMi-import/-export 


y/y 

y / y 

✓ / ✓ 

y /y 

✓ /✓ 

y/y 

-/- 

MaiT/URL-koppding 


via plug-in 

y/y 

✓ /✓ 


✓ /✓ 


✓ /✓ 

FTP/news 


via plug-in 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Eigen Webserver 


y 

- 

- 

y 

✓ 

“ 

“ 

Platform 


Win 95,98, NT 4; 

Win 95,98, NT 4 

Win 95, 98, NT 4 

Win 95, 98, NT 4; 

Win 95, 98, NT 4 

Win 95,98, NT 4 

Win 95 t 98, NT 4 



MacOS 7 



MacOS, Witi 3.x 




pjffp NL [Update] in f 


1.290 (815| 

995 (295| 

alleen in SmartS ui!e f 

740 14901 

2°0 

590 

1.399 (699) 





319 

Ontw.lril 1.890 


client/server 4.260 


Prifs B (Update! in &EF 


23.200(14700] 

17.900 [5.300] 

alleen in SmortSuite 

13200(8.800) 

5.450 

10.600 

25.300(12.600) 






onM.-til 34,000 


dienl-server 76.700 


Beoordeling 

Docymentatie 


© 

©0 

© 

0© 

© 

© 

0 j 

Gebrulksvrieadeiijkbeid 

O 

©0 

©© 

SUB 

xsTvP 

© 

© 

e.. J 

Data basefun dies 


©© 

0 

© 

O 

'in® 


0® 

Programming 


0 

0 

0 

e 

© 

© 

0® 

Performance 


© 

m 

0 

0 

0© 

© 

0® 

Internet-fun kties 


m 

© 

© 



© 

® { 

©0 zeer goed 


© goed 

O voldoende 

0 sbcht 

00 zeer sfecht 

y aanwezig 

- niet aanwezig 


dTiankdijk van het databasefonnaat (dBase,, FoxPro, Paradox], hier: dBase. 
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Testbonk 


Desktop-databases 


Gegevens a la carte 


Van ADO tot OLE DB — ML 
c ro so ft bede n kt v oortdu ren d 
nieuwe database-interfaces die 
he! de programmeiir mogclijk 
moeten maken om willekeurige 
gegevensbron ne n gemakkelij - 
ker te benadcrcn. In de regel 
gaat bet bij database-interfaces 
om systeemdiensten, die de ge- 
gevensuitwisseling tussen pro- 
gramma's en databases of an- 
dere gegevensbronnen stureri. 
Omdat de interfaces als door- 
geefluik tussen her programma 
en de gegevensbron dienst 
doen, worden ze ook middle¬ 
ware genoemd, 

Microsoft borduurt voort op 
hct succes van de ODBC-stan- 
daard en ontwikkelt nieuwe 
technologies op basis van zijn 
Component Object Model 
(COM), Centraal birmen de 
nieuwe databasestrategie staat 
OLE DB; een low-level-inter¬ 
face op COM-basis. In tegcn- 
stelling tot ODBC, waarmcc 
alicen relationele gegevens¬ 
bronnen zoals desktop-databa¬ 


ses of SQL-servers henaderd 
kunnen worden, is OLE DB 
universeler en ondersteunt het 
ook de toegang tot intemet- 
logs en mail- of tekstbestan- 
den. 

OLE DB komt in actie als een 
zogenaamde consumer (consu- 
ment) gegevens opvraagt. De 
bekendste OLE-DB-consu- 
mers zijn de Active Data Ob¬ 


jects (ADO), die een ontwik- 
kelaar in ASP-programma*s. 
Access, C++, Delphi of ook 
Visual Basic voor dc gege- 
vensbenadering kan gebrui- 
ken. Als OLE DB de aanvraag 
van een consument in onL 
vangst heeft genomen, wordt 
deze aan de juiste provider 
doorgegeven. De providers 
zijn dan de databases, tekstbe- 
standen of willekeurige ande- 
re gegevensbronnen, OLE DB 
bouwt de verbinding met de 
gegevensbron op, leest de op- 


gevraagde gegevens en geeft 
ze door aan de consumer. 

Bij het gebruik van ADO moc- 
ten alicen dc Active Data Ob¬ 
jects worden geprogrammeerd 
om gegevens te kunnen bena- 
deren, Dat heeft voor de ont- 
wikkelaar het voordeel dat bij 
gewoon objectgeorienteerd 
verder kan werken, in plants 
van API-functies te gebruiken, 
zoals dat bij ODBC gebrutke- 
lijk was, 

ODBC blijft onafhankelijk van 
de nieuwe standards intact. In 
versie 3.5 neemt ODBC de rol 
van eon OLE-DB-provider aan, 
Dc gegevensbenadering begitu 
dan met een aanvraag van de 
consumer, bijvoorbeeld van 
een Active Data Object. OLE 
DB geeft deze aanvraag door 
aan de provider' ODBC. 
ODBC interpreteert het com¬ 
mando en bouwt dan dc ver- 
binding met de bijbehorende 
gegevensbron op. Aangezien er 
voor bijna alle relationele data¬ 
bases een ODBC-driver wordt 
aangeboden, is ODBC op het 
moment zonder twijfel de 
meest gebruikte OLE-DB-pro- 
vider. 



ADO en OLE DB vormen het hart van de nieuwe database- 
interfaces, terwijl ODBC alleen nog maar als OLE-DB-pravider 
fungeert. 


het ontwikkelpakket '40-Desk¬ 
top' nodig (2225 gulden), waar 
de compiler bij zit, en boven- 
dien per geleverde applicatie 
6£u ‘RunTime Classic'-Iicentie 
a f 325. Of je moot in een klap 
^D-Engine’ kopen voor [4750 
om ongelimitcerd gecompileer- 
de applicalies te kunnen ver- 
spreiden. Ook is er een 
cl I ent/server-versie, waarbij een 
ongelimiteerd aantal thin-clients 
(ongelijktijdig) toegang heeft 
tot een gelimitemi aantal runti- 
me-licenties die op de server 
draaien; de server-lice nties zijn 
dan verkrijgbaar per bundcl van 
I, 5 eu 10 gdijktijdige gebrui- 
kers (niet ongelimiteerd). 

Visual FoxPro 6.0 

FoxPro hoort tot de xBase- 
databases. In tegenstelling tot 
Access is FoxPro niet geschikt 
voor eindgebruikers, omdat dc 
sterke punten van dc database 
alleen door programmeren ge- 
bruikt kunnen worden. Dat kun¬ 
nen ook de vele assistenten niet 
verhelpen. Visual FoxPro biedt 
zijn doeigroep, de professionele 
database-ontwikkelaars, echter 


de modemste uitrusting in het 
testveld. 

De databasekem is de snelste 
in het testveld en laat bij dc uit- 
rusting met gegevenstypen, gel- 
digheidsregels, referent iele inie- 
griiciU triggers en transaction 
niets te wensen over. De maxi- 
male daiabasegrootte is prak- 
tisdi onbeperkt en via ODBC 
kan FoxPro ook in client/server- 
omgevingen worden gebmikt. 

De ohjeetgeoriemeerde pro¬ 
gram meertanJ werkt met xBase- 
commando's. Bovendien onder¬ 
steunt FoxPro ActiveX cn DLL- 
benaderingen. Nieuw in de stan- 
daarduitrusting is een profiler 
die parallel aan de debugger de 
uitgevoerde program rnacode 
bijhoudt en analyseert, Even- 
eens nteuw zijn de FoxPro 
Foundation Classes (FFC) en de 
catalog! met multimedia- en in¬ 
tern etklassen voor het objectge¬ 
orienteerd program meren. Dc 
omgang met de klassen wordt 
door de nieuwe klassengalerie 
gemakkelij ker en een applica- 
Lie-assistent geeft ieder FoxPro- 
projeet een standaardstructuur 
met de belangrijkste basisklas- 
sen. 

Tot de bijzonderheden van 


FoxPro hoort de OLE-drag-and- 
drop, waarmee FoxPro-objeeten 
ook naar andere progranima's 
geslccpt kunnen worden, Voor 
het contact met andere pro- 
gramma's zorgl bovendien een 
Automation Server, die voor 
Micros oils Transaction Server 
werd geoptimaliseerd, ledere 
Automation Server runt nu een 


eigen runtime-module, om zo 
de stabiliteit cn de performance 
te verbeteren. 

Voor tmemelgebruik biedt 
FoxPro een web-assistent, die 
siatische en dynamische gege¬ 
vens benaderi ngen ondersteunt. 
Heel praktiseh zijn de act)eve 
documented: het gaat hierbij om 
sped ale OLE-documenten die 



Visual FoxPro heeft HTML-dasses voor de dynamische koppeiing 
van FoxPro-formtilieren en twee web-assistenten die dynamische 
HTML-pagina's met databasebenadering toestaan. 
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Testbonk 


Desktop-databases 


Performance 


Voor de performancetests heb- 
ben we de twee tabellen *Be- 
stellmg’ en 'Art ike I’ met 
10.000 respective I ijk 300 re¬ 
cords gegenereerd. De eerste 
twee opdrachten bestonden 
eruit de tabel Bestelling te im- 
porteren en een index te gene- 
reten over alle velden behalve 
het metnoveld ‘Opmerking. De 
belangrijkste test is de join. 


Hierbij worden bcidc tabellen 
via het artikclnummcr gckop- 
peld, De ‘Memosean 1 door- 
zocht tenslotte voor alle besiel- 
Jings-records het veld k Opmer- 
king" op een bepaalde sub¬ 
string. Join en Memoscan 
hebben we tel kens met een pas 
gestarte database en direct 
daarop een tweede keer geme- 
ten, waarbij het verschil tussen 
niet en wel gevulde leesbuffers 
of caches duiddijk wordt. 


Beslelling 


Arfikel 


Bestef-fD 


Klonlen-30 


Arf.Nr 


Aantal 


Dolum 


Bewerkf door 


Opmerking 


Art.-Nr 


Prijs 


Bestetfing en 
Artikel zTjn via 
het veld ArL-nr. 
gekoppetd* 


Benchmark-resuitaten 


database 


import 


index* ring 


Join I 


join 2 


Memoscan 1 


Memoscan 2 

■I brier 


4D 

Access 
Approach- 
FileMaker 
Paradox 
Visual dBase 
Visual FoxFro 



HIM 


1115 


16.4 


■115,1 

iio> 


■ 5,3 


12.3 
13,2 

■ 35 *2,4 

13.4 
137 
107 


een FoxPro-programma in de 
inlemetbrowser weergeven. Mel 
behulp van een ActiveDoe-klas- 
se kunnen FoxPro-applicaties in 
de Internet Explorer worden be- 
werkt. De eon versie en vormge- 
ving van een HTML- of ASP- 
applicatie voor internet valt zo 
weg. De intrusting voor het jaar 
2000 is interessant. Hiennee 
kunnen FoxPro-on twikkelaars 
vastleggen hoc FoxPro met 
jaartaEcn van twee cijfers moot 
omgaan. Als jc jc oude xBase- 
databases nog niet op het jaar 
2000 hebt voorbereid, kun je dit 
oni twee voor iwaalf met Visual 
FoxPro alsnog doen. Omdat 
FoxPro oude DOS-applicaties 
kan converteren, kunnen dBase- 
en Fox Pro-databases naar het 
jaar 2000 worden meegenomen. 

Visual FoxPro hiedt ontwik- 
kelaars de snelste databasekerm 
obj ec l georie ntccrdc program- 
mering en de besle uilrusting in 
deze test, Bovendien maken ae- 
tieve documenten een intemet- 
koppeling zander HTML-con- 
versie mogeHjk, Voor eindge- 
bruikers is FoxPro daarentegen 
niet geschikt. 

Visual dBase 7 

De vroegere marklleider en 
xBase-protagonist heeft zijn lei- 
dinggevende positie weliswaar 
verloren, maar blinkt inmiddels 
al weer uit door een meer dan 
gemiddelde uilrusting. Net als 
FoxPro, al jaren zijn tegenstan- 


der* richt dBase zich tot ontwik- 
kelaars. omdal pas bij het pro- 
grammeren de beste kanten van 
de database naar boven komen. 
De bedieningsinterface maakl 
het de gebruiker daarentegen 
vaak onnodig moeiiijk. Ener- 
zijds ontbreekt het vaak aan 
drag-and-drop, anderzijds zijn 
belangrijke functies als de refe- 
rentiele integriteit alleen via ge- 
compliceerde menu's bereik- 
baar, De programmeenaal van 
dBase heeft analoog aan FoxPro 
een objectgeorienleerde slrue- 
tuur met klassen en overerving. 
In tegenstdlmg tot FoxPro ver- 
dient dBase echter lof voor zijn 
tweeweg-tools: dBase slaat het 
resukaat van de formulier- of 
rapportdesigner als objectgeo- 
rienteerd xBase-programma op, 
Omgekeerd zijn alle veranderin- 
gen in de prog rain macode ook 
in de designer zichtbaar, zodat 
beginners bij dc visuelc vorm- 
geving ook heL programmeren 
kunnen leren. 

Sinds versie 7 beschikt dBase 
over 32-bit-techniek. Inprise 
heeft vele leemtes gedicht; van 
ActiveX, 32-bit API-benaderin- 
gen tot en met OLE-automati Be¬ 
ring. Bovendien profiteer! 
dBase van de Borland Database 
Engine (BDE), die tellcrveldcn, 
geldigheidsregels en referentie- 
le integriteit biedt. De uitrusting 
van de dalabasekem laat behal¬ 
ve triggers geen wensen open, 
Als je met dBase programmed!, 
kun je naar believen kiezen tus- 
sen de drie gegevensformaten 


DBF, Paradox en SQL. Het valt 
echter negatief op dat dc record- 
lengte bij DBF-bestanden Lot 
4000 byte beperkt is. Bovendien 
is de BDE-conftguratie en het 
alias-beheer van ODBC- en ‘na¬ 
tive’ drivers behoorlijk gecom- 
pliceerd. 

In de client/server-versie 
wordt de Interbase-SQL-server 
door Inprise bij dBase geleverd. 
Bovendien worden de intranet- 
tools standaard meegeleverd. 
Hiermee kunnen databases op 
HTML- en CGF-basis worden 
geprogrammeerd. 


dBase valt vooraJ door zijn 
i m pos an te d ata base m oge I i j k h e- 
den en objecigerienteerde pro- 
grammcertaal positief op. Tot 
dc schaduwzijden horen echter 
crashes cn ccn complexe bedie¬ 
ningsinterface, waar ook onL 
wikkelaars niet echt blij mce 
zullen zijn. 

Conctuste 

Er 7 , it in het test veld van de 
relationele desktop-databases 
voor elk wat wils, De beginner 
bereikt met FileMaker of Ap¬ 
proach snel zijn doel T professio- 
nde ontwikkelaars zullen eerder 
voor een van de andcre produc- 
ten kiezen. Met 4D is het moge- 
lijk applicaties zowed voor de 
Mac als voor Windows te 
schrijven. Access biedt met zijn 
krachtige assistenten de moge- 
lljkheid snel een applicatie bij 
elkaar le klikken. Applicaties 
die met een objectgeorienteerde 
programmeertaal a la dBase, 
Paradox of Visual FoxPro wor¬ 
den ontworpen. kunnen daaren- 
tegen beLer worden onderhou- 
den, 

Literatuur 

11] Ralf Hiiskes, Harro Tillema, 
Megapacks, Offiee-pakketten 
als totale oplossingen, c v t 
4/99 7 p, 70 

[2J Hans W T Herber, Invoercon- 
trolc, Gcbeurtenisprocedures 
voor toctscnbordinvocr in 
Excel, c't 4/99 t p, 94 c t 
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Bon weg? Geen noocf 


Bellen kan ook: +3 1 (0)24'372 36 38 
(Kjdens werkdagen) en he* komt dik voqr elkapr. 


c't doet u nu we! een heel bijzonder aanbod. Want wie nu 
voor het c't jentetrlo kiest anfvangt de komende 3 nummers 
voor slechts 10 gulden drrecMn-de-bus I Ofwel vierhonderd- 
zesentachtig paginal met verfrrssend heldere ontwoorden op com- 
putervragem Zonder allerlei bla-bla verhalen. 

Mocht u liever direct kiezen voor een jaarabonnement dan betaalt u 
voor 10 nummers ter infroducfie 68 gulden. Dus niet longer treuze- 
len en gewoon nu abonneren. 

Stuur de antwoordkaart (zander postzegel) naor c't obannementen, 
Antwoordnummer 2323, 6500 WC Nijmegen of fax'm direct naar 
+31 (0)24-372 36 30. 

Onze e-mail; abo@ctfnl.nl. 


Een Irisse kijk op IT. dt 



















Praktijk Data-programmering 



Axel Eschenburg, Raoul Gema 

Geordend uit het net 

CD-database in Access 


Hoeveel coverversies van 
'Yesterday' staan er thuis in 
de CD-fcast? Van welke 
vertolkers? Op welke CD's? 
Om dat met behulp van een 
database op te zoeken hoef 
je tegenwoordig niet meer 
eerst de informatie over de 
vertolker en de titel in te 
typen. De software haalt in 
plaats daarvan de gegevens 
met een druk op de knop 
van internet. 


Databases nt w i kkel i tig hoeft 
niet te bestaan uit droge theorie 
die alleen informat ici kunnen he- 
grijpen. Een Access-project van 
een miiziekdatabase, die we in 
aansluiting op de gcbruiktc in for¬ 
ma tic bron de naam cT-DB hcb- 
bco gcgcven, laat gevordcrde Gf- 
fice-gebruikers op voorbeeldige 
wijze zien hoe ze SQL-comman- 
do’s en Visual Basic-functies 
voor vergelijkbare taken kunnen 
gebruiken, 

c*t-DB gebruikt de informatie 
van dc gratis intemet-dicnst 
CDDB f 11- Dit gemcenschaps- 
project verzamelt op een centralc 
plaats informatie over audio- 
CD’s en steli ze ter beschikking 
aan programma’s die daarom 
vragen. Als een CD in de databa¬ 
se niet bekend is, kunnen gebmi- 


kers zelf de bijbehorende gege¬ 
vens doorgeven. 

Op de free- en shareware- 
markt bestaan al diverse andere 
programma's die de CDDB “ge¬ 
gevens op kunnen vragen. De 
CDDB-server biedt een overzicht 
op |2J- Voorbeelden zijn twee 
gratis applicaties van Clark Tis¬ 
dale, de 1 Audiofile Internet Com¬ 
panion' (AIC), die de gegevens 
in een eigen formant op de lokale 
PC opslaat en de CD-player 
*CDmax\ die ook het formaai 
van dc AIC beheerst. 

We hebben het AlC-formaal 
als basis voor de import van CD- 
informatie in ons project geko- 
zen. Om gegevens in de cVDB- 
database in te kunnen Lezen, moet 
je dus om te beginnen een van de 
twee programme's downloaden. 


AIC leest de inhoudsopgave 
(Engels: Table of Content* TOC) 
van een audio-CD die in de loka¬ 
le CD-drive ligt [3]. Het pro- 
gramma haalt hi emit een code 
van achl hexadetimale cijfers, 
het aanlal titels en het startpunt 
en de duur van iedere titel. Deze 
zaken bij elkaar kenmerken een 
CD vrijwel eenduidig. AIC 
draagt ze al naargelang de imtel- 
I ingen van de gebruiker direct of 
op aanwijzing aan ccn CDDB- 
server over, Kort daarop geeft 
AIC de details bij de CD die in 
dc drive ligt weer, Als de uit de 
TOC verkrogen kenmerken niet 
eenduidig waren, biedt AIC de 
gevonden aitemalieven ter selec- 
tie aan* 

RehaIve de naam van de ver¬ 
tolker, de titel van de schijf en de 
namen van de afzonderlijke smk- 
ken behoort ook dc classificatie 
van de CD in catcgoricen als 
l rock* of jazz' tot de informatie 
over zijn inhoud. Onder [3] wor- 
den het protocol tussen client en 
server en het exaele bestandsfor- 
maat beschreven. 

Opbouw AL 

De database vaAms project 
bestaat in principe Ado tabellen 
CD\ Track' en Groep 

omvat de twee velcien 'Naam 
van de groep* voor de aandui- 
ding van de vertolker(s) en het 
veld t Sorteemaam\ Bij bet inle- 
zen van nieuwe gegevens is de 
inhoud van bcide velden iden- 
tiek. Door de opdeling wordt er 
met •Sorteemaam 1 een extra 
rangsehikkingseriterium toege- 
voegd. Phil Co Mins verw ac ht je 
bijvoorbeeld eerder onder 'C 1 
dan onder T\ Op afdrukkcn is 
het anderzijds mooier als er L Phil 
Collins 1 in plaats van 'Collins, 
Phil 1 verschijnt. 

De algemene gegevens van ie¬ 
dere afzonderlijke CD staan in de 
tabel *CD\ Hierin staan behalve 
de naam en de muziekstijl ook de 
vertolkers en het aantal inuziek- 
stukken dat op de schijf staat De 
tabel Track 1 he vat voor ieder af- 
zonderiijk nummer de CD waar- 
op hij staat, dc vertolkers, de 
naam van het stuk, de speelduur 
en dc slarLsector op de CD, Ver- 
dere velden in deze database die¬ 
ne n hoofdzakelijk voor de com- 
patibiliteit met de door de 'Au¬ 
diofile Internet Companion 1 geie- 
verde gegevens. Het veld 
^CD.DbFormat* be vat hijvoor- 
beeld een fonnaatidentificatie 
voor deze database, die bij het in- 
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Hot bewerken van 
re la ties tussen 
tabellen verlaopt 
in Access heel 
comfortabeL 


CDDB kent bijna 
alle audio-CD's, 
Mel een browser 
ken je de 
database ook 
rechlstreeks 
vragen slellen* 



lezen van nieuwe gegevem 
'acdbvO.9' krijgt toege wezen. 

Het formaat dat CDDB voor 
een CD gebruikt is zcker nict 
perfect. Dc hcle stmctuur is gc- 
basecrd up dc veronderstelling 
dat iedere CD van een bepaalde 
vertalker afkomstig is. Met 
CDDB kun je niet op een heldere 
manier samplers, samengesteld 
uit meerdere nummers die door 
verschillende g roe pen worden 


uitgevoerd, opslaan. Cm ook 
deze gevallen te kunnen afdck- 
ken en behcrcn zou ccn CDDB 
bepaalde vcrtolkers vast met een 
bepaald nummer moeten verbin- 
den. Op het moment wordt de 
vertolker in bet veld ‘Naam van 
de track" meestal voor de titel ge- 
schreven. Daardoor komen de 
namen van de vertolkers echter 
niet in de tahel "Groep’ terceht, 
wat op zijn beuri tot onvolledige 


zoekresultaten kan lciden. 

Het zon het eenvoudigst zijn 
um alle infarmatie over de CD- 
inhoud en de vertolker in een en- 
kele label op te slaan. Maar door- 
dat de informatie over meerdere 
tabel I en zoals *CT>\ Track" en 
‘Groep 7 wordt verdeeld, kan de 
databasesoftware met behtilp van 
de "referentieie integritcif de ge¬ 
gcvens consistent houden. Zo- 
langde Label "CD" ingangen voor 


een bepaalde groep be vat, kan de 
naam van de groep niet uit de 
tabel 'Groep" worden gewist, 
Hetzelfde geldt voor de combi na- 
tie van ‘CD* en Track*. Zolang 
er nummers bestaan boon daar 
ook een CD bij. 

Gegevensbeveiliging 

Met Access kan de onlwikke- 
Iaar zulke relaties tussen tabellen 


Blokkendoos 

Het oniwerpen van een database 
begint met bet analyseren van 
de 1 were Id" die moet worden ge- 
modelleerd. Zo ornvat bijvoor- 
heeld een CD-database de CD's 
van meerdere vertolkers. Om dit 
in de database te laten wccrspic- 
gelcn voert de onlwikkelaar de 
objeettypen CD's en Vertolkers 
in een diagram in, dat later als 
model voor de database dient. 
Dil proces wordt datamodelle- 
ring genoemd. 

Het dataschema geeft echter niet 
all een de objeettypen weer, 
maar ook de relaties tussen de 
objecten. De rdatie tussen ver¬ 
tolker en CD is dal iederc ver¬ 
tolker meerdere CD’s kan publi- 
ceren. Om zulke verbanden 
weer te geven kan het best een 
zogenaamd Entity Relation ship- 
model (ER-model) worden ge- 
hruikt. Daarin is iedere CD een 
object (entity). Alle CD's bij el- 
kaar worden vertegenwoordigd 


door een entity-type dat als 
reciithoek in het HR-diagram 
wordt mgetekend. 

De relatie (Eng.: relationship) 
tussen groepen en CD’s ver- 
schijnt in het ER diagram in de 
vorm van een rail. Iedere CD 
hoort bij precies een groep (1), 
er kunnen echter meerdere CD’s 
bij iedere groep horen (N). (Dit 
is natuurlijk niet helemaal waar: 
op samplers (verzamel-CD’s) 
zitten stukken van meerdere ver¬ 
tolkers. CDDB, de leverancier 
van de gegevens voor het cT- 
DB-project, huudl bier echter 
gecn rekening mee, zodat we 
hicr voor ons project geen on- 
derscheid tussen maken). 

Als je de muz iek we re Id heel 
precies zou nabootsen, zou er 
tussen CD's en tracks (muzick- 
stukken) een andcre relatie be¬ 
staan: iedere CD be vat meerdere 
tracks: een track kan echter ook 


op meerdere CD’s zitten. Tus¬ 
sen CD’s en tracks bestaat dus 
in plaats van de l:N- ccn N:M- 
relatie. Ook hicr vereenvoudi- 
gen CDDB en onze database de 
werkelijkheid en delen we 
tracks bij vast bepaalde CD’s in. 

Door een CD aan precies een 
CDDB-sleute) toe te wijzen ont- 
staat een eenduidige 1:1-relatie: 
iedere CD heeft precies een 
sleutel en iedere sleutel hoort bij 
een CD. Toch zou je van dc 1:1- 
relatie moeten afzien cn dc sleu- 
tel iii plaats daar van als veld in 
dc label ‘CD’ ovememen. 

In de database wordt later voor 
ieder entity-type een tabel gede- 
finieerd. De datavelden van de 
entity-typen komen met de ob- 
jecteigenschappen overcen. Dc 
eigenschappcn van ccn CD zijn 
bijvoorbceld zijn naam of de 
muzickcatcgorie waartoe hij be- 
hoort, de eigenschap van een 


vertolker is zijn naam. Database- 
systemen als Access bewaken 
I :N-rcIaties automatisch. M:N- 
rclaties moeten da^irentegen 
worden gemodelleerd met een 
extra label die is samengesteld 
uit de sleutelvelden van de beide 
tabellen. 

Bij de data modeliering krijgt de 
softwareontwikkelaar mecr in- 
zicht in dc wcrkwdjzc van de 
gebruiker. He l ER-diagram 
dicnL niet alleen als model en 
doc omen tatie van de database, 
maar is ook basis van discussie 
in het gesprek met de gelmii- 
ker. Na de datamodellering 
kunnen ontwikketosis vaak nict 
wachten om eindclijk de data¬ 
base te programmcfen, Maar 
voordat dc deiinitieve tabellen 
worden onlwprpen kan als vol- 
gende onLwikkelingsstap het 
best voor de nomialisatie wor- 
den gekozen: zie het kader 
taal normaal" 



Een ER-diagram geeft de onderdelen van de 
database weer en verduidelijkt de relaties tussen de 
gegevens. 


c"t 1999. Nr 5 


101 



























































Praktijk 


D a to-pm gramme ring 


met een grafische editor definie- 
ren (eigenschap ‘Referentiele in- 
tegriteit afdwingen’ bij het aan- 
leggen van de relabel Verder 
bicdt Acccs dc mogelijkheid tot 
hot automatisch bijwerken van 
gerelateerde velden, waardoor 
Access veranderingen in alle ge- 
refereerde velden bijwerkt. A Is je 
bijvoorbeeld de naam van een 
CD in de label *CET verandert, 
past Access hem ook in de tabel 
Track’ aan, 

De informatie word! met aL 
leen ten behoove van de consis- 
lentie over meerdere Label len ver- 
dedd. Het bespaart rneeslaJ ook 
geheugenruimte* Er zijn regels 
voor de zogenaamde normalisatie 
om een databasestructuur op deze 
wijze te optimaliseien. De struc- 
tunr mag uiteindelijk geen red mi- 
dante gegevens meer hevatten: 
informatie mag niet meerdere 
keren voorkomcn, allcs mag 
maar precies een keer zi jn opge- 
slagen, Door een normal isalie 
nemen de opgeslagen gegevens 
enerzjjds minder ruimte in beslag, 
anderzijds worden de vragen aan 
de database (query’s) duidelijk 
comp lexer, waardoor het tevens 
omslachtiger wordt de gebmi- 
kersinterface te program meren, 

Vragen over vragen 

Het scenario voor dc exacle 
normal isatie (zie kader Tolaal 
nominal) van c’t-DB ziet er ais 
volgt uit, Ben detailtabel ’CD’ 
bevat per CD een eenduidig ken- 
merk. Alle verdere gegevens bij 
deze CD worden dan preeies een 
keer in deze detailtabel opgesla- 
gen. In dc label Track' wordt via 
dit eenduidige CD-nummer naar 
de desbetrelTende CD verwezen. 
Hetzelfde geldl voor de relatie 
tussen ‘CD’ en ‘Groep’, Het ge- 
gevensmodel van onze Cl ^data¬ 
base is daarentegen niet volledig 
gcnormaliseerd. Hij slaat met 
name dc namen van vertolkers en 
CD-titcIs meerdere keren op. Dat 
ts weliswaar niet gchcel zoals het 
hoorL maar hierdoor wordt het 
met name voor beginners ccn 
stu k ge makkel ij ke r. 

Met een zogenaamde seleclie- 
query krijgt de gebruiker toegang 
tot de gegevens van een of meer¬ 
dere met elkaar verbonden tabel- 
len (of query’s). Access biedt 
hiervoor een comfortabele ‘Wi¬ 
zard SelectiequeryL De ontwik- 
kclaar sclccteeit tabel len en ko- 
lommcn nil keuzelijsten en legt 
oplies voor fillers of sortcervol- 
gordes vast. Hierdoor hoefl hij 


zich niet bezig te houden met 
complex e SQ1 ^-statements. 

De visueel gemaakte query’s 
heeft Access intern als SQL-sta¬ 
tements opgeslagen. De ontwik- 
kclaar kan dc SQL-aanwijzin- 
gen naar keuzc ook met dc hand 
invoeren of, zoals door e’L-DB 
gedemonstreerd, vanuit een lo- 
pende appltcatie wtjzigen. Hel 
kader *SQL-statements* geeft 
de in de quay’s gebmikte SQL- 
statements weer. Hiermee kun- 
nen ontwikkelaars het c’t-DB- 
project ook met andere databa- 

Totaal normaal 

Inconsistente informatie in de 
database kati het ergste zijn wat 
ontwikkelaars en klanten kan 
overkomen. Totdat de font gelo- 
kahseerd en opgeheven is, de 
gegevens dus weer kloppen, ligt 
wdlicht het hele bedrijf lam. 

Inconsislenlies ontstaan vaak 
door onjuist of niet volledig ge- 
nortnaliseerde gegevensbeslan- 
den. Daarom is ook de nonnali¬ 
satie een belangrijke slap bij het 
ontwerpen van een database. 
Noon all satie is een proces van 
meerdere stappen, warn bij je 
ruwe gegevens zo opsplitst dat 
ze voor een database gcschikt 
zijn, Hierdoor voofkom je dat in 
de database ccn gegeven meer¬ 
dere keren opduikl (redundanlie). 

Ben dealer zou bijvoorbeeld 
namen en adressen van de fabri- 
kan ten zowel in een eigen tabel 
als in een productentabel kun- 
nen invoeren, Dat heeft meteen 
twee nadden: enerzijds slokken 
dc fabrikan ten gegevens in de 
productcnLabcl onnodig geheu- 
genmimle op, omdat ze al in dc 
fabrikantentabel staam Ander¬ 
zijds is deze dubbele informatie 
een mogelijke foutbron, Ais het 
adres van de fabrikant veran- 

Zonder normalisatre ontstaan 
er redundante gegevens, 
die onnodig geheugenrufmte 
innemen en inconsistenties 
veroorzaken. 


ses opbouwen. 

In Access kunnen query’s op 
dezelfde rnanier worden bena- 
derd als tabel len, Bewerkbare 
query’s, ‘dynasets* genaamd, 
bieden bovendien de mogelijk- 
heid via een query uit meerdere 
Label len gegevens op te roepen of 
te wijzigen. Hiermee bieden Ac¬ 
cess-query’s nog meer mogelijk- 
heden dan de 'Views’ in stan- 
daard-SQL. 

De query ‘Alies’ speelt een 
centrale rol binnen c’t-DB. 
Deze seleeteert alle gegevensre- 


dert, is het niet onwaarschijnlijk 
dal de dealer er allccn aan denkt 
de gegevens in de fabrikan tenia- 
bel aan te passen. Hij moet het 
adres echler ook bij alle produc- 
ten van de fabrikant vemieu- 
w r en. Als de dealer a! leen de fa¬ 
brikantentabel verandert, blijft 
het oude adres in de produetta- 
bel achter. Zo ontstaan er tegen- 
strijdigc gegevens. 

In ccn genormaliscerde databa¬ 
se bevinden fabrikantengege- 
vens zich alleen in de fabrikan- 
tentabel. In de producuabel zit 
alleen het fabrikantnummer als 
referent ie naar de fabrikant van 
het product Met dit eenduidige 
nummer vind je bij ieder pro¬ 
duct de cnn ecte fabrikant. 

Ten eerste f 

De eersle normalisaticsLap be- 
treft de delinitie van de data vel¬ 
den. Ieder veld van een tabel 


cords uil de Labcllen L CD\ 
‘Groep’ en ‘Track’ en diem 
hiermee onder andere als basis 
voor de zoekfuncties (zie kader 
‘SQL-statements’). 

Formulieren 

De CD-databasc wordt met 
bchulp van formulieren aan dc 
gebruiker getoond. Deze kunnen 
in Access in een standaardvorm 
uit voorlianden tabel len en 
queiy’s of zelfs helemaal met 
een visuele designer worden 


zou maar een bepaald type in¬ 
formatie mogen hevatten. In dc 
ccrste atbeclding zitten in het 
veld ‘Adres’ cchtcr vicr gege¬ 
vens: sLraat, huisnummer, post¬ 
code en plaats. Om de eerste 
normale vorm te bereiken moet 
het veld ‘Adres’ in passende 
ve 1 d en worde n opge splits! 
(tweede atl>eelding). 

Of het zinvol is de straotnaam 
cn het huisnuminer van cikaar 
te scheiden, is afhankclijk van 
hel feil of het huisnummer als 
aparte infornialie noodzakclijk 
is. Omdat dat maar zelden het 
geval is, hebben we het adres in 
drie velden opgesplitst, 

ten tweede ... 

Voor de tweede normale vorm 
zijn ook nog indexen en sleutels 
nodig. In iedcrc label wordl cen 
kolom of cen combinalic van 
koiommen gedefinieerd, waar- 


Fabrikant 

Nr 

Noam 

Adres 

Telefoon 

i 1 

BeBoCo BV 

Palroonstraal. 2, 6559 DR Adorp 

[924-765 4321 

2 

Prinl&CONV 

Veldgos 7 , 1012 ZG Ceestod 

[920-123 4567 


Produden 

Nr 

Type 

Product 

Fabrikant 

Adres Telefoon 

1 

PRN 

Bureau!el 2000 P 

Print & Co NV 

Veldgas 7,1012 ZG Ceestod [ 920 -123 4567 

2 

CCkaidogus 

CD-catalogus 

BeBoCo BV 

Patroomlr. 2,6559 DR Adorp j 924 - 765 4321 



compleKe 

velden 

demenlaire 

velden 


In de eerste normalisetie krijgt elk essentieel gegeven een 
eigen veld in de tabel. 
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vomigegeven. Met is meestal het 
gemakkelijkst nm een formulier 
door een wizard tc laten gcncre- 
ren en aansluilend aan je eigen 
voorstellingen aan te passed* 

Hier komt hei op de handig- 
heid van de omwikkdaar aan 
voor zijn database een passende 
en func Lionel e gebruikersinter- 
face aan te leggen. hi bet ideale 
gfcval blijft de ontwikkelingssoft- 
ware (bijvoorbeeld Access) ver- 
borgen en krijgt de gebruiker in 
plaats van tabellen of query's aJ- 
leen nog maar formulieren voor 


de in- en uitvoer onder ogen. 
Omdat bet bij onze CD-database 
in de eersle plaats op de pro- 
grammering van bet innerlijk 
aankwam, is het design van de 
formulieren zeker nog niet per¬ 
fect, We hebben ze gemakshalve 
gmtendeels door Access-assis- 
tenten laten uanleggen* Om die 
reden bevatien de formulieren 
so ms ook veiden die niet abso- 
luut noodzakelijk zijn. We willen 
jc op hcl hart dmkken deze for- 
mulieren volgcus eigen idee ver- 
der vorm te geven. 


Bij het starten van het CD-bc 
lieer opent Access om te begin - 
nen bet formulier "Start'. Het Fun- 
gee rt als algemenc schakclcentra- 
le van waaruit nog meer forrnu- 
licren kunnen worden geopend. 
Mel hcl formulier “Gegevenslnle- 
zen' kan de met A 1C gedown- 
loade CD-informatie worden 
geYmporteerd. De functies voor 
de import in her ATC-formaai zit 
ten in de module ‘Inlezerf. Hier 
analyseert de database dc be- 
treffende bestanden en voegL de 
gegevens aan de tabellen toe. Als 


primaire sleutet. 


FNr 


Prodyden 

Nr 

Groep 

Hoorn 

FNr 

1 

web 

CDcotologus 

2 

2 

printers 

BureauJel 2000 

1 


Fabrikont 


Naam 

Straat 

Postcode 

Woonplaats 

Telefoon 

BeBaCo BV 

Palroonsir. 2 

6559 DR 

Adorp 

920-123 4567 

Print & Co NV 

Vetdgas 7 

1012ZG 

Ceestadt 

924-765 4321 


De tweede normalisotie vereist 
de delinitie van primaire en 
refererende sleolels* 


refererende sleutel 


van de waarde(s) Seder gege- 
vensrecord eenduidig identifi- 
ceren* Ben voorheeld voor 
zuike ‘primaire sleutel s’ zijn de 
fabrikant- en artikelnummers, 
ledere fabrikant cn ieder pro¬ 
duct krijgl een uniek nummer. 
In de label met de artikelLijst sla 
je ulieen nog fabrikantnuminers 
op, niet meer de complete 
ad lessen. Dat spaarr ruimte en 
zorgt voor consistenfe gege¬ 
vens. 


De relatie tussen de tabellen 
onistaat door overecn stemmen - 
de waardcs in dc sleulelvelden: 
hci fabrikanmumnier TNr* in 
dc productentabel verwijst (als 
'refererende sleutel*) naar het 
record met hetzelfde numiner 
(‘primaire sleutel') in de fabri- 
kamentabeL 

m, en ten derde 

De derde normal! sa l icstap ver- 
wijdcrt ‘funetionde afhanke- 
lijkhcdeiT (‘functioned \ omdat 
hier een waarde in wiskundige 
zin een functie van een andere 
waarde is), Er is bijvoorbeeld 
van zo‘n afhankelijkheid sprake 
als de productentabel zowel het 
nummer als dc naam van dc 
productengroep (alle producicn 


van een bepaald type) bevat. De 
naam van de productengroep 
kan echter al uit zijn nummer 
worden afgeleid. Als je die 
naam telkens mee opslaat, 
neemt dat geheugenruimte in 
beslag en loop je het risico van 
inconsistenties: je hoeft je maar 
te vertypen en een printer komt 
per ongduk in dc producten- 
groep 2 terechl. 

Dc derde nomialisatie rekent door 
dc opsplitsing in twee tabellen af 
met dil problem. In dc produc- 
tentabel blijft alleen de refereren¬ 
de sleutel 'GNr' zitten, terwiji de 
label ‘Groepen' alle produetgroe- 
pen met de primaire sleutel 'GNr' 
eenduidig identificeert 


Een voHedige nomialisatie is 
niet altijd zinvoL Zo hangt dc 
postcode functioned van de 
stad, dc straat cn hcl huisnum- 
mer af Voor ccn kleine databa¬ 
se zou hcl cchler overkill zijn 
het postcodebestand van Neder¬ 
land in een aparte label by te 
houden. Het cVproject is ook 
niet helemaal genonmalisecrd: 
zo bevat de titeltahel dcels ook 
gegevens over de vertolker. Wc 
hebben de tkelgegevens zo 
overgenomen als ze door 
CDDB worden gcleverd. Voor 
een relabel kleine database* wat 
bij ccn CD-database in de regel 
hcl geval is, is dat geen pro¬ 
blem. 


Produdan 

Nr 

Naam 

GNr 

Groep 

1 

CD-catologus 

2 

web 

2 

Bureau Jet 200 

) 1 

printers 


Producten 

Nr 

Naam 

GNr 

l 

CO-catalogus 

2 

2 

Bureau Jet 200 

) 1 



Omdat de veiden GNr 
en Groep van ©Ikaar 
□fhankelijk zijn wordt 
de label producten 20 
opgesplitst dat de 
prod udg roe pen apart 
worden opgeslagen. 


Groepen 

Nr 

Groep 

2 

web 

1 

printers 


bepaalde verlolkers of CD’s al in 
de database staan, worden ze niet 
opnieuw ingevoerd. Bij ledere in- 
gelezen CD slaat c’t-DB een ge¬ 
bruiker mee op, Zo kunnen de 
CD's van meendere gehruikers 
worden beheerd. 

Met het formulier 'Zoeken* 
kan de gebruiker desgewenst dc 
desbetreffende sclcctic van CD’s 
voor andere formulieren be per- 
ken* Intern warden dc resultaten 
via de query ‘AHResults’ aange- 
boden, Na ecu zoektocht opent 
c’t-DB het formulier ‘Groepen \ 
om de resultaten op volgorde van 
vertolkers weer te geven. Met de 
button ‘Details per CD' kom je 
in een formulier tcrecht dat alle 
gegevens van telkens cen CD 
weergeeft. 

Bchalvc formulieren zitteii er 
in databases vaak voorbereide 
rapporten. Ze dienen voor het af- 
drukken van opgeslagen gege¬ 
vens, bijvoorbeeld als lijsr of 
label. In cVDB zit een voor™ 
beeldrapport dat een lijst van alle 
gevonden CD's gcsortcerd op 
vertolker afdruki. Samplers ver- 
schijncn hicrin under vcrschillen- 
dc numen als ‘Various" of ieis 
dcrgelijks, omdat ze niet bij een 
bepaalde groep ingedeeld kunnen 
worden. Aan de hand van dit 
voorbeeld zou iedere gebruiker 
van ons CD-beheer eigen rappor- 
ten moeten kunnen maken. Net 
als bij formulieren is het meestal 
het besie als je met dc assislenten 
van Access ccn standaardrapport 
aanmaakL cn dil vervolgens aan- 
past. Dc gegevens die moeten 
worden opgenomen, kunnen 
hierbij uit tabellen en/of queiy’s 
afkomstig zijn* 

Al zoelcende 

De standaardfunctics van Ac¬ 
cess staan dric, voor hci project 
c't-DB essentiele bewerkingen 
maar tot op zekere hoogte toe: 
automatische import van gege¬ 
vens, export van gegevens naar 
ASCII-bestanden en Iiet zoeken 
over de grenzen van veiden cn 
tabellen been* Hiervtx^r zijn 
eigen Visual Basic-functies 
nodig. We hebben zowel voor 
het zoeken als voor het inlezen 
van AIC-gegevens een module 
aangemaakt. 

Met dc standaardfuncties van 
Access kan c’t-DB niet zander 
meer over de veldgrenzen Keen 
zoeken, Dat is erg ongunstig als 
bijvoorbeeld bij een sampler de 
naam van een vertolker voor dc 
naam van het nummer in dc titcl- 


c‘t 1999, Nr. 5 


103 





















































Praktijk 


Dota-progrommering 



SELECT DlSTtMCTRGW CIJ.V Gump * 

F HUM Gmep INNI R JOIN EE) 

UN (iiDcp L jNaam Ginc|}| - CU,|Npmii CDJ; 
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Access varlaalt de In de editor bij elkaar geklikte query's (Wizard 
Selectiequery) naar de databasetaal SQL. 


kolom is opgeslagen. Mel behulp 
van hijhehorende SQL-SE¬ 
LECT- statements zijn daarente- 
gen vcki-overhruggende query’s 
mogclijk. Wat ontbreekt is dus 
all een de verhindirsg tussen for- 
mulier en SQL-query, Zo’n ver- 
binding bouwl de zelfgcmaaktc 
Visual Basic-functie "My Seek 7 
in de module "Seek" op. Een klik 
op de button in het formulier 
‘Zoeken’ roept hem am Vervol- 
gens neemi hij de ingevoerde 
waardes uit bet formulier over, 
De functie haalt het zoekbereik 
bijv(x>rbecld met 

Dim Seeklnl As Siring 

Seeklnt = Form5i[zoeken]![zoebnin] 

uit de select id ijsl met de interne 
naam ‘zoekenin 7 uit hut formu* 
lier ‘Zoeken'. 

De keuzehjst "Zoeken’ op het 
ge I ij k nam ige fo mi u I ier bi ed t 
voorinstell ingen voor zoek- 
queiy’s als in alle velden'. Met 
een true kun je in de CD-databa- 
se bij zo’n omschrijving dc bijbe- 
horende SQL-uildrukking con¬ 
st meren: in de Label TcksLcn 7 
staan voor de aandmdingen van 


de kcuzclijst Zoo ken concrete 
label- en kolomnamen voor de 
interne SQL-statements. De in- 
bond van de label kan desge- 
wenst worden venmdord of aan- 
gevuld, zodat in de keuzelijsl 
"Zoeken’ verdere optics ter be- 
sehikking staan. 

Dc funetie \SeekForAN’ wondt 
met hei zoekbegrip en de naam 
van dc tube lien en kolom men a Is 
parameter upgcroepen. Hij stelt 
vast of er al eon query "AURc- 
suits' wend gedefiniccrd. A Is dat 
niet zo is, wordt hij automalLseh 
door de functie in de database 
aangemaakt 

db.CrealeQuey D^ J Allfte$ullf. "<SQL Sta- 

tefnen^*); 

Icdere Access-query heeft een 
tecs- cn schrijlbare eigenschap 
"SQL 7 . Dezc beval gewoonlijk 
een direct in Access ingevoerd 
SQL-statement of de door Ac¬ 
cess gegenereerde aanwijzingcn 
(telkens in tekstformaal), Dc 
VBA-functie wijst aan de SQL- 
eigenschap van de query een 
string toe, die de gezoehte waar- 


des in SQL bcsehrijft en bij de 
uitvocring hcl resultant uit de to- 
tale query 4 Aiks' haalt Als de 
gebruiker bijvoorbcdd naar een 
groep met de beginlelters *Acc’ 
zoekt (van bijvoorbeeld "Ace Of 
Base 7 ), Mdt hei bijbehorende 
SQI .-statement: 

SELECT DISTINCTROW * 

FROM Albs 

WHERE ([Name Groep] 

LIKE "Ace*') 

ORDER BY Softeemaam; 

De aanwijzing ‘dbXJuery- 
Defs. Refresh’ vemieuwt na he! 
invoeren van het nieuwe SQL- 
state ment vervolgens alle query’s 
in dc database. Daarmee eindigt 
dc functie ‘SeekForAll 1 . De 
fiUKtie "MySeek’ opent daama 
hei formulier "Groepen’, om de 
res u I late n tc presen tcron: 

DaCmdOpenFomi "GroeperT 

Dit formulier haalt zijn gege- 
vens uit de query "Gevonden 
Groepen\ I let evalueert de in for¬ 
mats die de van tevoren gewij- 
zigde queiy ‘AilResuits 7 heeft 
aangebodetL 

Bij de keuze "in alle velden’ 
komt de functie "SeekGlobal' in 
aclie. Hei maakt een SQL-state¬ 
ment met de sclectic-instructic 
aan die alle relevante Labelko- 
Jommen van de query "Alien’ 
ornvaL dus "Naam groep, "Sor* 
teemaam’, Titel van de CD' en 
Titcf: 

(Alles.[Naom groep] 

LIKE "<gezodil>'"] OR 
(Alfesjsorteernaam) 

LIKE "<gezochl>“U 


^=z IS 


1ft Jdf* 
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Het SQL-sleutelwoord "LIKE' 
bewerkstelligl de vergelijking 
van de inboud zonder dat hierbij 
undcrscheid wordt gemaakt tus- 
sen groie en kleine letters. Het 
leken diem hierbij als univer- 
scle representant voor een wille- 
keurige leken recks, Zo zoekt 
4 *mix* 7 naar een groep, dc naam 
van een CD of een titcl 
op alle CD’s, waiuop op 
een willekeurige plaals 
in de veldinhoud de le¬ 
ken reeks "mix 7 voor- 
komt. Verdere mpresen- 
Lanten in zoekbegrippen 
zijn 4 ? 7 , dat voor een 
w i 1 lekeurig, afzonde rl ij k 

Met het formulier J Zoeken r beperkt 
de gebruiker de CD-selectie- 


teken staat, en "# ', dat een af- 
zonderlijk cijfer verlegenwoor- 
digt. 

Gegevensuitwisseling 

Bij c 7 t-DB ligt het voor de 
hand om de in format je van de 
eigen CD-verzameling bijvoor- 
heeld aan collega’s door tc 
geven. Met name mel hei oog op 
de met elkaar verbonden LabeUen 
is een gecomtoleerde ex- en im¬ 
port echter l->elangrijk. Over het 
algem^n is het niet ztnvol tabel- 
len die met elkaar zijn verbonden 
afzonderltjk op te si aan of te 
laden. Jc kunl voor de im- en ex¬ 
port be ter een tekslbe stand gc- 
biiuken dal op CDDB lijkl. 

Met hei formulier "Gegevens 
im porte ren/ex porte ten’ is het 
mogelijk het resultaat van de 
laatste query naar een ASCll-be- 
stand le exporteren of daaruit in 
tc lezen. c’t-DB maakt hierbij 
van een eigen bestandsformaat 
gebruik dal niet compatibel is 
met CDDB of A1C. De redenen 
voor heL eigen bestandsformaat 
vloeien voort uil extra velden als 
"Gebruiker’ of "SorLccmaam\ 
die c 7 t-DB naast CDDB behccrt. 

De eerste regel van een c’L- 
DB-exportbestand begint met 
een formaataandtiiding. Op het 
moment luidt deze? ‘acdbvO,9\ 
Dat vereenvoudigt latere veian- 
deringen in het l>estandsformaat, 
als er ook in latere versies nog 
beslanden van oudere versies ge- 
lezen moctcn worden. Daama 
slaat in iedcre regel een CD, be- 
schreven dcxir de velden Tilel 
van de CD, Vertolker, Sorteer- 
naam, CI ass i fleering, Aantal 
tracks. Octal I, Getal2, CD-sleu- 
tcl, CDFormaal, Bron, Test, 
Tckstl, Getal3, Bewerker en 
Trackgcgevens, Deze voigorde 
komt grotendcels ovetcen met 
die van de Libel ’CD’ uit dc data¬ 
base. A been het veld ‘DbFor- 
maat’ wordt niet mee opgesla¬ 
gen. Het beval bij de A 1C-import 
de naam van het programma dat 
dil record oorspronkelijk aan 
CDDB had overgedragen. 
Omdai c T t-DB zijn gegevens 
Loch niet aan CDDB teruglevert, 
is dtt gegeven bier niet nodig. 

De betekenis van de eerste vijf 
velden is duidelijk; de twee voL 
gende getallen woalen uit CDDB 
overgenomen. De ’CD-sleuLeF 
komt met de index van CDDB 
overeen, die uit de TOC van de 
CD wordt vastgesteld. Het veld 
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Proktijk Dataprogrammering 


SQL 


Het begrip SQL is van SEQUEL 
(Structured English QUEry Lan¬ 
guage) afgeleid. Vrij vertaald; 
gestructureerde zoekmaL In te- 
genstelling tot gebruikelijke pro- 
grammeertalen vertefo SQL niet 
exact aan de computer war hij 
moot docn. Een SQL-statemcnt 
fbrmulccri daarentegen min of 
meer in Lckstformaat een op- 
dracht aan de database: weLkc re- 
sultaten hij moet leveren of 
welkc actie hij moet uitvoeren. 
Teder databasesysteem heeft hier- 
bij de vrije keuze hoe hij deze 
aanwijzingen intern omzet. Be- 
halve statements voor het aanma- 
kcn van databases, tabellen en 
dergdijke (CREATE) besdiikt 
SQL over aanwijzingeji om aan- 
wezige gegevens op te vragen 
(SELECT), te veranderen (UP¬ 
DATE) of te wissen (DELETE). 

Om alle gegevens uit de label 
"Groep’ op te vragen, luidt het 


SQL-statement: 

SELECT * FROM Grasp; 

Met andere woorden: ‘Kies 
alles uit GroepL Het teken *** 
is hierbij de representant voor 
allc kolomnamen. In de andere 
gevallen volgcn achter SE¬ 
LECT tel kens dc namcn van de 
gewenste kolommen, die met 
eon komma van elkaar geschei- 
den zijn (Access zet kolomna¬ 
men waarin spaties zitten tus- 
sen hoekige haakjes, bijvoor- 
beeld "fnaam van de kolom]’). 
Ah kolomnamen in verschih 
lende tabellen meerdere keren 
voorkomcn, moet dc tabelnaam 
ervoor staan, bijvoorbeeld 
"Groep*Naam\ Hierbij is ook 
"label.*’ toegesraan, Achter het 
sleutelwoord ‘FROM’ komt, 
door een komma geseheiden, 
de lijst van de gegevetisbron- 
nen, ofwel de op te vragen ra- 


bellen, query’s of tabelrelatics 
(JOIN). 

Een SELECT-statement levert 
in de eenvoudigste vorm zonder 
uitzondering alle gegevens van 
de gebruikte gegevensbron. 
Vaak is het echter nuttiger om 
geseleeteerde informatie te leve- 
nen, bijvoorbeeld allc CD’s van 
Joe Cocker, Dc ' WHERE’-duu- 
sulc bcperkl het rcsultaal tot die 
gegevensrecords die aan de 
voorwaarde voldoen die achter 
WHERE wordt opgegeven. 

SELECT 4 

FROM CD WHERE [Aemtal tracks] > 10; 

Deze query levert alle kolom¬ 
men van de CD’s op waarop 
meer dan den tiiels siaan. 
Haakjes en de s leu tel woorden 
"AND’ en "OR’ kunnen ge- 
bruikt worden om voorwaardes 
logisch met elkaar te verbinden. 


Het statement "INNER JOIN’ 
vcrbindl informatie uit twee ta¬ 
bellen met elkaar, Bij e’t-DB 
ztjn de kolommen "Groep. 
[Naam groep]’ en "CD.[Naam 
CD]’ gescliikte verbindingskan- 
didaten. Met een 'INNER JOIN’ 
op deze velden kan bij een CD 
de informatie over de groep mee 
worden opgevtaagd. 

Bcide kolommen vnoeten het- 
zcllde veldtype bevatten* muar 
kunnen een andere naam heb- 
ben. In het SQL-statement ver- 
schijnt "INNER JOIN’ in plants 
van een tabelnaam: ‘SELECT 
... FROM <tabell> INNER 
JOIN <tabel2> ON ctabell. 
kolom> - <tabel2.kolom>\ 

Mel hel volgende SQL-state¬ 
ment worden alie CD’s met 
meer dan tien tilels opgevraagd 
die als 'rock’ zijn geclassiE- 
ceerd. Het resultant is van wei- 
nig naar veel gesorteerd op het 
gevonden aantal tracks en be vat 
ook de sorteemaam, 

SELECT 

Groep,*, CDjTrtd von de CDJ r 

CD.CIcrfcoite, CDjAanrol frocks] 

FROM 

Groep INNERJOIN CD 

ON Groep. [Noam groep] ” 

CDjNoam CD] 

WHERE jj(CDdassEficatie!="rock J j 

AND ((CDjAantd !rocks]}>10|] 
ORDER BY CD.[Aontal tracks]; 

Dc bcide tabellen "Groep’ en 
"CD’ zijn met een "INNER 
JOIN’ via de inhoud van hun 
kolommen "Naam groep* en 
"Naam CD’ met elkaar verbon- 
den. De voorwaarde "WHERE 
..." filtert zo dat de gezochte 
dalareeksen ah resultant over- 
blijven. "ORDER BY’ zorgt af- 
sluitend voor de sortcring van 
hot rcsultaal. 

Access gebruikt standaard het 
steutelwoord JOIN. Als alter- 
natief kan de relatie tussen ta- 
belkolommen meestal ook met 
een " WHER E ’ -e I au su I e wo r- 
den gedefinieerd. Je kunt in 
Access echter zo’n direct inge- 
voerd SQL-statement niet op 
de gebruikelijke manicr gra- 
fisch aanmaken. 


Groep 

Naam Groep 

Softeemaam 

Scorpions 

Scorpions 

Phi! Collins 

Collins, Phil 



Groep INNER JOIN CD 
ON Groep,[Noam Groep] = CD,[Noam CD] 


CD 


Noam CD 

Titel van de CD 

Classificering 

Aantal Tracks 

Key 1 






Phil Collins 

Phil Collins live 

rock 

16 


Scorpions 

Scorpions Live 

rock 

15 








Naam Groep 

Sorteemaam 

Tilel van de CD 

ClassiHcering Aanlal Tracks 






Scorpions 

Scorpions 

Scorpions Live 

rock 

15 

Phil Collins 

Collins, Phil 

Phil Collins Live 

rock 

16 

Phil Collins 

Collins, Phil 

Best of Phil Collins 

rock 

12 







WHERE ([(CD.dossillcering]="rock Ir | 
AND [(CD.aanfal frocks]>lE})] 


I 


ORDER BY CD.aantal tracks; 


2l 

Phil CoJlirn; 

Collins, Phil 

Best tfPtalCflUws 

rock 


Scorpions 

Scorpions 

Scorpions Livo 

rock 


Phil Collins 

Collins, Phil 

Phul CoHins Live 

rock 
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Mogelijke vergelijkingsopera- 
foren met hun gebruikelijke be- 
tekenis zijn: < t <, >, >, =, <> T 
De te vergelijken uitdmkkingen 
moeten hierbij van hetzelfde 
datatype zijn of met de conver- 
siefuucLics van Access nave- 
nanl kunnen worden omgczet. 
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Praktljk 


Data-programme ring 


SQL-Statements 

Met deze SQ US EL ECT-stateme n ts worden de query's uitgevoerd: 

Alle CD's 

SELECT DISTINCTROW CD,*, Groep/ 

FROM Groep INNER JOIN CD 
ON Groep.[Noom groep] “ CD,[Noam CO]; 

Alle groepen 
SELECT Groep,* 

FROM Groep 

ORDER BY Groep, Sorteerncam; 

Ales 

SELECT DISTINCTROW 
CD. *, Groep/, Track* 

FROM Groep INNER JOIN 

(CD INNER JOIN Track 

ON (CD. [Titel van de CD] = Track.Key2| AND 

|CD.[Naarn CD] " Trade.Key 1 )| 

ON Groep. [Noam groep] = CD.[Naam CD] 

ORDER BY Groep,Sorteernoam; 

All Results 

De SELECT-aanwijzing voor deze Label veroedert al naargelang war je wil zoeken, 
Sfandaard Es: 

SELECT* FROM Alles; 

Gevonden CD's 

SELECT DISTINCTROW CD.* 

FROM CD, All Results 
WHERE 

([(CD.[Noam CDHAllResults].[Naam CD]) AND 
j[CD.[Tilel van de CD])=[AllResuIEs].[TTlel van de CD])) 

ORDER BY CD.fMaam CD], CD.[Titel van de CD]; 

Gevonden groepen 

SELECT DISTINCTROW Groep.* 

FROM Groep INNER JOIN Alltedto 

ON Groep.[Naam groep) = AllResufteJNaam groep] 

ORDER BY Groep.Sorteernoam; 

Gevonden titeta 

SELECT DISTINCTROW Track.* 

FROM Track AllResults 

WH E RE T rock, key 1 =AI1 Rest) Its. key 1 

AN D Tra ck.key 2-AI1 Res u I is, key 2 

ORDER BY Trock.keyl,Track.key2 r Track.staricluster; 

Groepen me! CD's 

SELECT DISTINCTROW [Gevonden groepen],*,[Gevonden CDs].* 

FROM [Gevonden groepen] INNER JOIN [Gevonden CDs] 

ON [Gevonden groepen],[Noam groep] - [Gevonden CDs].[Naarn CD]; 

Access gebruikt blj het automatisch gene reran van statements vaak het SQUIeutel- 
woord 'DISTINCTROW'. Dil zorgt ervoor dal alleen die rijen van het resuttaal warden 
getoond die van elkaar verschillen. In een query waarbi[ alle achtemamen ail een tete- 
foonbaek warden opgevraogd zit dan bijvoorbeeld maar een rij 'De Vries' in pi oats 
van honderden, 


"CDFormaaf gee ft de naam op 
van het programma dat de gege- 
vens oorspronkdijk aan CDDB 
heeft overgedragen, De volgende 
vier velden hebben geen vaste 
betekenis, ze kunnen naar belie- 
ven door de gebmiker van de da¬ 
tabase warden gebruikt. Bij de 
import van AlC-gcgcvens voeil 
e’l-DB staiHlaardwaardes in. 


De trackgegevens bevatten in 
een string alle data van de mu- 
zrekstukkem Hierbij worden de 
afzonderlijke track-records door 
T van elkaar gescheiden, ter- 
wijl de afzonderlijke velden van 
een gegevensrecord (titel van 
hcL stuk, duur van bet sink* 
sLarlpunl op de CD) door het 
met afdmkbare ASCII-teken 30 


1 Texl Tdlid 


HSOI 


Text 

Internal String 

1 Table 


.alle velden 

[Naam Graep][Sorteemaam][Tftel van de CD][Titel] 

* 


Groep 

Naam Groep 

Groep 


CD 

Titel van do CD 

CD 


Eormaat 

eriFormaat __ 

CD 


Eigenaer 

dummytaxtll 

CD 


Titel 

Tilel 

ccfTitei 


Mu^iekgenre 

Categorie t_ 

cdTitel 

IF 


| Record- nil | 

l ►!>!!►*! van 7 

1 


Met de label 'Teksten' configureert c't-DB de zoekfunctie en Iran 
daardoor gemakkelljk ook over veld- en tabelgrenzen been 
zoeken. 



Een CDDB-server wisselt in tekstformaat inlarmatie over audio- 
CD's met clients uit. 


van elkaar z.ijn gescheiden. 


Perspectief 

De achlerliggende gedachte 
van het project c’t-DB in zijn 
huidige vorm is met name het 
demonstreren van verschillende 
programmeertechrLieken en com- 
binatiemogelijkheden tussen gra¬ 
ft sc h aangemaakte query’s en 
fonnulieren met zeltgedetmieer- 
de Visual-Basic-funeties. Dc 
zoekfunctie 4 in alle velden* Loonl 
good aan hoc door deze combi - 
natie bijna alle opgaven binnen 
een database kunnen worden op- 
gel ost die in Visual-Basic kun¬ 
nen worden geprogrammeerd. 

Niet alleen de vormgeviiig van 
de fonnulieren biedt in e*t-DB 
ruimte voor uitbreidingen. Een 
eersie, maar ook heel omvangrij- 
ke taak zou de volledige normali- 
satie van de Label Jen zijn. Dal 
zou ongetwijfeld meteen leiden 
tot het opnieuw programmer^] 
van tahijke query’s. Er is ook 
nog geen ingebouwde functie om 
met behulp van dialoogvensters 
een hepaalde CD uit de database 
te wissen. 

In de fonnulieren voor de ge- 
geveiisuitwisseling gebruikt c’l 
DB de ActiveX-control 'Micro¬ 
soft Common Dialog Control 
versie 5.0*. Als hij in combinade 
met vroege Offtce-97-toepassm- 
gen wordt gebruikt kan dat pio- 


blemen opleveren, Dan verschijnt 
er bij de oprocp van een formu- 
licr een foulmelding waarin staat 
dat dc gebmiker geen geldige li¬ 
ce ntie voor deze control heefc Dit 
kan verholpen worden met een 
aparte update voor Office 97 [4f 

c*t-DB zou tenslotte edit eom- 
pleet z.ijn als het programma de 
informatie over CD’s en vertol- 
kers bijvoorbeeld met een Win- 
Soek-control direct en zonder 
AlC-tu ssenbestand van een 
CDDB-server zou laden, zoals 
Audiofile Internet Companion 
dal zelf doel. |3J beschrijft het 
protocol dat hierbij gebruikt 
wordt en waarin CDDB-server 
en -client de gegevens ongeco- 
deerd uitwisselen. 

De volledige database kan ook 
in Aecess-formaai op onze Web¬ 
server gevonden worden 
(w w w ,el. nl/c t-nl/archief1999/ 
ct99-05/l i sli ngs/). 


Lrteratuur 

11 ] CD-Datahase, 

http ://w w weddb. com 

[2J Client-softwaie voor CDDB, 
http ^/www,cddb.com/down loads/ 

[3] CDDB-protocol cn -bestands- 
fonnaat, http://wwwxLldb.com 
/ftp/cddb-docs/c ddb_howto.txt 

[4] Update-instructie bij Micro¬ 
soft Office 97, http://sup- 

po rt. m icrosoft .com/suppori/k 
b/articles/q 172/B/59 .asp Cl 
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^357 

Testbank CO-recorders 



Roger Slangen, Bernd Behr, Matthias Carstens, Chris 
Wiedenhoff, 


Sneller branden! 


Nieuwe CD-recorderkits tot 8x schrijfsnelheid 


Totdaf een CD net zo snel en gemakkelijk als een blod 
papier gekopieerd kan warden, krijg je zeker nog met 
veel buffer-underruns te maken. Met bijna tien mrnuten 
per CD zijn de technici uit het land van de rijzende zon 
editor al een hele stop verdergekomen. 


De fabrikanten hadden hun 
nieuwe snelle branders al eind 
vorig jaar op de West-Europese 
markt willen hcbben, maar zoals 
zo vaak lukte dal niet of warcn 
tie apparaten sleehls mondjes- 
maat te koop. Nu zijn ze eehter 
volop beschikhaar en het werd 
tijd om ze te onderwerpen aan 
dezelfde criteria als bij onze vo- 
rige brandertesi in f 1]. 

Daarbij gaat het om hci afhan- 
delen van de alledaagse taken 
van een CD-branderpakket: het 
wegsehrijvcn van data op mullt- 
sessie-disks voor de archivering 
en het maken van CD-kopieen 
en audiosamplers* Wij testten 
tel kens met de door d e recorder- 
fabrikanten gebnndelde hard- en 
softwarecombinatie of deze 
taken zonder heperkingen of 
problemen uitgevoerd kunnen 
worden. In de eerste plaats 
waren we natuurlijk benieuwd of 
hcl branden van CD's bij 6x- en 
8x-snclhcid ook zonder proble- 
men zou verlopen. Gezien de 
vele klachten aiom over proble- 


men bij het beschrijven van CD- 
Recordable* waren we op het 
ergste voorbereid. 

Wij testten drie recorders met 
een hogcre schrijfsnelheid dan 
de vorige testexemplaren (Teae, 
Nichimen en Plextor) en boven- 
dien onderzochten we de opvol- 
gers van de recorders van Trax- 
data en Mitsumi uit onze laatste 
test En vender wierp zich een 
nieuwe drive, de A Open, in de 
strijd. De drie laatstgenoemde 
mode lien werken nog met ccn 
4x-snelheid. A He apparaten bc- 
sehikten over de meesl recente 
Jlrmwareversie. 

AOpen 4x4x20x CD- 



De soft ware-om van g van de 
4x-brander mag er zijn; naast de 
premiere van het brandprogram- 
ma NTI CD Maker Pro 3 en de 
UDF-soitwarc FileCD is er ook 
nog de baekupsoftware NTI- 



backup naasl diverse andere pro- 
gramma's. 

De brandersoftware NTI CD 
Maker van New Tech is een 
nieuwe ontwikkeling en laat op 
het eerste gezicht een goede in- 
dmk achter. De hediening van 
het programma is zonder meer 
gemakkelijk en de funetic-om- 
vang kan concurreren met ande¬ 
re prod ue ten zoals de Easy-CD 
Creator of Nero. Zo kunnen 
naast voor de hand Jiggende for- 
malen als CD-rom en audio-CD 
ook CD-extra, mixed mode en 
video-CD geproduceerd worden. 

De module voor het maken 
van audio-CD's is qua funeties 
helaas minder handig. Zo geeft 
de CD Maker hij het sainenstel- 
len van een audio-CD geen en- 
kele keer de berekende total e ca- 
pacitcit weer, maar kun jc deze 
alleen moeizaam via het menu 


Productoverzicht: 

CD-recorderkits 

AOpen 4x4x20x CDReWriter p. 108 

Mitsumi CR-4802 TE p. 108 

Nichimen CRD-R800SN p. 109 

Plextor PI ex Writer 8/20 p. 109 

TeacCD-R56S p. 109 

Troxdato CDR 4800 Plus p, 110 


opvragen. Ook is er geen moge- 
lijkheid om audiotracks te be- 
werken, 

Daarentegen komt het even- 
eens meegeleverde program m a 
NTI- B ac k u p weer aan zi enl ijk 
beter uit de verf. Daarmee kun je 
hed gemakkeli jk backups direct 
op CD-R of CD-RW zetten. Een 
pluspunl is ook dat de 4x-bran- 
der de fraaie leessnelheid van 9x 
(binnen) tot 21 x (buiten) haalt, 
zelfs bij CD-R en CD-RW. 

Het totals pakket is te koop 
voor een stevige prijs, want tnet 
bijna 800 gulden komt de drive 
aardig op bet pi ijsniveau van de 
snelbranders. Maar daarvoor 
biedt dc hardware een in alle op- 
ziehten goede kwaliteit: bij het 
Icesgedrag, de goede analoge 
uitgangen, de (cnige) I'uncLione- 
rende digitale SPDIF-uitgang en 
ook bij het grabben. 


Mitsumi CR-4802 TE 

Eindelijk zag ook Mitsumi 
het licht en ontwikkelde een 
bran der met rewntahle-moge- 
lijkheid. De CR-4802TE kan 
CD-RW 5 s met 2x (over-)schrij- 
ven en CD-R 5 s met 4x. 

In de verpakking van de re¬ 
corder zit al de nieuwe Win- 
OnCD 3.6. De iiieuwste versle 
van de firm a CeQuadrat maakt 
de product ie van veel CD-Stan- 
daards mogelijk zoals mixed 
mode, CD-extra, video-CD's et 
cetera. Bovendien kan het pro¬ 
gram ma ze 1 fs boo L - CD' s 
maken. De door WinOnCD 3.6 
aangeboden functie CD-texi 
wordt niet ondersteund door de 
CR-4802 TH, 
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Testbank 


CD-retorders 


I lei maken van nmziek-CD’s 
is lekker gemakkelijk gcwor- 
den. Naast diverse filters als 
‘DecHcker 1 , 'Decrack lef en 
'Denoiser biedt hei pro gramma 
ook mogclijkheden rnuziekstuk- 
kcn under le verdelen of stilte in 
ic voegen* Tijdens het bran den 
waren er geen bijzonderheden 
— alle taken werden zo rider 
problemen uitgevoerd, Allcen 
onder Windows NT kon er geen 
directe kopie van een ATARI- 
CD-romdrive met 4x worden 
geschreven. met 2x verliep hel 
gladjes. Voor dc CeBIT had 
Mitsumi cen exteme versie van 
de brander met US B-aans hitting 
in petto, 

Nichimen CRD- 
R800SN 

Bij deze 8x-brander zander 
RW-sehrijffunctic wordi bet 
softw r preprogramma 'Nero" mee- 
geleverd. De laatste tijd ontwik- 
kelt hel product van bet bedrijf 



Ahead-software zich meer cn 
meer van een goede tip tot cen 
serieus product waar de gebmi- 
kelijke programme s zoals CD 
Creator of WinOnCD lerdege re- 
kening mee moelen houden. 
Nero biedt eomibrlabele moge- 
lijkhcden om zowel data- als ook 
audio-CD’s te rnaken en te ko- 
pieren. 

In onze test kwamen we 
slechts een onregelmatighcid 
tegen: bij het direct kopieren 
vanaf een snelle ATAPi-drive 
met cen 8x-sehrijfsnelheid 
waren er permanent bulfer-un- 
derrun-fouten. Het terugzetten 
naar 4x zorgde voor foutloze re- 
sultaten; jammer dat het tussen- 
niveau 6x niet beschikbaar is. 

Met de huidige firmware ver¬ 
sie 1.20 ward ook de mediabar- 
riere geslecht: tot dusver konden 
alleen lege sehijfjes van TDK, 
Taiyo Yudcn en Mitsui met een 
Sx-snelheid besehreven worden, 
maar nu accepteert de brander 
elk medium. Of het resultaat be- 




vredigend is, ligt aan de kwalf 
Leit van de media. Sanyo beveelt 
het gebruik van gecertificeerde 
lege schijven aan voor 8x-snel- 
heid, 

De audio-functies van de op 
het vergelijkbane Sanyo-model 
gebaseerde N ichi in e n-recorders 
lijken met noudloltig gevolg ver- 
waarloosd te zijn. Zodra de 
motor begon te draaien, wetd er 
een knetterend geruis bij -70 
dBA op de analoge audio-nit- 
gang opgewekt en dat deed dc 
op zich goede audiowaarden te- 
niet. Daar kwam nog eens bij dat 
de drive at!een in staat was om 


Testing, testing ... 

Als testsystemen voor het 
branden gehrutkien wij twee 
identiek gehouwde computers; 
Asus P2B met Pentium II, 266 
MHz, elk met 64 MB RAM, 
een SCSl-adapter 8751SP van 
Symbios Logic en een 32 x- 
ATAPI-CD-romdrive van 
Teac. Voor Windows NT had- 
den we met de Asus P2L97 
een zuiver SCSI-systeem met 
een Adaptec 2940 ‘on board’ 
en een 3 2x-CD-drive van 
Plextor opgebouwd. 

De leestests voerden we ana- 
loog aan dc test van CD-rom- 
drives door. Hierbij werd tel- 
kens de volledige transferrate 
gemeten over de. gehele capo- 
citeit van een geperste* een op 
CD-R gebrande en een op 
CD-RW geschreven CD-rom. 
De gemiddelde toegangstijd 
wordt in drie hereiken geme¬ 
ten en dan gewogen. 

Alle drives werden op hun 
DAE-mogclijkheden (Digital 
Audio Extraction, ook grab¬ 
bing genoemd) getest met be- 
hulp van het programma Win- 
DAC32, WinDAC geeft hier¬ 
bij een continue transferrate 
aan, die je in de kolom audio¬ 
grabbing kunt nalezcn. De 
venmelde maximale rates zijn 
dus de waarden waarbij de au¬ 
diotrack nog geheel foutloos 
gelezen wordt en kunnen der- 
halvc duidelijk onder de soms 
zeer optimistische opgaven 
van de fabrikanten liggen. 

Zowel bij het grabben als bij 
de meting van de analoge 
audio-eigenschappen werd de 
A2D van Neulrik gebruikt. 
Deze staat niet allcen gebrui- 


audiodata digitaal met ongeveer 
3x uil Le lezen. 

Plextor PlexWriter 



Ook de nieuwe PlexWriter is 
uitgerust met dc nieuwe Win¬ 
OnCD 3.6, maar de 8x-recorder 
onderstcunt in de huidige versie 
de CD-textfunctie net zo min als 
de Mitsumi, De PlexWriter kan 
RW’s uitsluitend lezen en dus 
niet beschrijven. Plextor heefi 
inmiddels we I deze markt bet re- 
den met het nieuwe model Plex- 


ketijke audiometingen op digl- 
Laal en analoog niveau toe, 
maar ook CRC-tests met spe- 
eiale testsignalen waarmee de 
bij het grabben verk regen ge- 
gevens op hun bit-nauwkou- 
righetd gecontrolcerd kunnen 
worden. 

In dc kolom schrijven/P ses¬ 
sie werd de Lijd gemeten die 
dc kit (in casu het systeem) 
nodig heeft om een niet ISO 
9660-conform gegevensrecord 
met meer dan 20.000 bestan- 
den op een multi sessie-CD in 
het Joliet-formaat als eersle 
sessie te schrijvcn, Vervolgens 
klokten we de tijd die hel 
brandsyslcem nodig heeft om 
deze ecrsie sessie naar de 
tweede sessie te importeren. 
De muItisessie-CD werd met 
in totaal drie sessies volge- 
schreven. 

In de derde *schrijverT -kolom* 
‘CD-ROM’, staat de tijd voor 
het volschrijvee van cen CD- 
ROM van 74 minuten met 650 
MB gegevens. Inbegrepen in 
de tijd zijn het voorbereiden 
van dc data en het schrijven 
van de TOC (Table of Con¬ 
tents) en van de lead-out, 
Verder schreven we audio- 
CD’s zowel met 2x- als met 
maximale snelheid. De tijdmc- 
tingen bij de audio-CD's be- 
vestigden alleen dc in de ‘spec 
sheets’ opgegevcn brandtij- 
den, zed at wc deze tijden niet 
hodden af te drukken. 

Hoe wij de kwaliteit van de 
besehreven CD’s gemeten en 
beoordeeld hebben, vind je in 
het hiema volgende artikel. 



Writer RW 4/2/20 dal ook CD- 
text moet ondersteunen. Hclaas 
was dit model niet nicer op tijd 
voor onze test. 

Bij het lezen van CD-R’s 
heeft dc brander een snelheid 
van 9x in het binnengebied van 
de CD tot 20x aan de buitenkant 
en behoort zodoende in elk geval 
tot de snellere jongens, Niette- 
min worden CD-RW's nog met 
8x gelezen. Wanneer er krassen 
op de CD zitten, maakt de Plex¬ 
Writer het rich wd erg gemak¬ 
kelijk, want als de infomiatie on- 
lecsbaar wordt, worden ook alle 
overige (foutloze) sectoren met 
leesfoulen afgedaan. 

In tegenstelling lot sommige 
andere recotders {bijv. van 
Sony) test de PlexWriter de 
bianco CD niet om zijn laser- 
sterkte en andere parameters aan 
het medium aan te passen. In 
plaats daar van Icest de Plextor- 
brander de medium fabrikant uit 
dc ATiP-inform at ie uit (zie 
kader in het hierop volgende ar- 
tikel) en zoekt aan de band van 
deze informatie de juiste para¬ 
meters op in een tabel in de firm¬ 
ware. Bij lege schijQes die niet 
in zijn lijst voorkomcn cn die de 
recorder dus niet kent, probeert 
bij toch te branden door gemid¬ 
delde waarden le gebruiken, 

Eenzaam aan de top staat de 
PlexWriter 8/20 met zijn kopte- 
Icfoon-uitgang op het niveau van 
echte HiFfapparatuur, die met 
95 dBA de eoncurrentic ruim- 
schoots achter zich laat. Vanwe- 
ge mtsgevoeligheid ziei hel er op 
de interne uitgang niet zo goed 
uit (8! dBA). 

Ondanks deze voordelen moet 
je toch behoorlijk diep in de bui- 
del tasten voor deze 8x-brander 
zonder RW-mogelijkheid, want 
het apparaat kost momenteel 
rui m 1200 gulden. 

Teac CD-R56S 

Zdfs de nieuwste brander van 
hot bedrijf Teac beschikt nog al- 
Lijd niet over een RW-functie en 
kan deze media schrijven noch 
lezen. In plaats daarvan heeft 
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Teac de schrijfsnelheid een tand- 
je hoger geschakeld en kunnen 
de CD-R's nu met zesvoudige 
snelheid beschreven worden* 
Jammer dat voor de prijs van 
ruim 900 gulden door sommige 
dealers nog steeds bet enigszins 
verouderde WinOnCD 3.5 OEM 
wordt meegeleverd in plaals van 
bet nieuwe 3.6, 

Bij bet mengeu van verse bil- 
lcnde bronnen of een directe 
kopic van een audio-CD k regen 
we bij een 6x-snelheid af en toe 
te maken met een buffer-under- 
run-lbuL Dat konden we alleen 
oplossen door hetzij de snelheid 
te verlagen naar 4x, hetzij de af- 
zonderlijkc tracks van levorcn 
naar de harde schijf te kopieren 
en van daaruit te bnrnden. 

Ook bij het direct kopieren 
vanaf een ATA PI-drive onder 
NT werkt alleen het terugseha- 
kclen naar 4x. Met een leessnel- 
heid van l Ox tot 24x en een snel¬ 
heid van 18x voor het grab ben 
van audiodata ligt de drive wel 
mijlenver voor op do eoncurren- 
tie en kan bij bovendien ook nog 
heel goed overweg mol proble- 
matische CD’s (excentrisch, 
krassen crop). Audiofans kunnen 
cr hun voordeel mee doen. 

Traxdata CDR 4800 



Ook de koper van deze 4x- 
hrarider van Traxdata meet hot 
doen zonder R W-functional!tcit: 
net zoals de Panasonic CW- 
7582-B met dezelfde bouw kan 
dc CDR 4800 Plus niet met her- 


schrijfbare media overweg, 

Ook bij deze brander werd er 
nog gebruik gemaakt van de 
oude vertrouwde WinOnCD 3.5 
in de OEM-versic. Er zijn zeker 
nog te veel schijljes met deze 
versie in de magazrjnen om nu al 
over te schakelen naar de actuele 
3.6-versie. Terwijl de hardware- 
softwarecombinatie bij hel 
maken van data-CD’s geen bij- 
zonderheden vertoonde, hadden 
we bij het schrijven van audio 
CD's met maxi male snelheid 
(4x) regelmalig Lc maken met 
een buffer-underrun-lout, Blijk- 
baar wordt dil verooizaakt dtx>r 
de databuffer die met 66n MB 
wat aan de krnppe kant ligt, want 
met 2x liep a lies wel goed* De 
snelheid van 7*5x bij het grabber! 
van audiotracks kan in verge I i j- 
king met dc resulraten van de 
sneiste drives in deze test niet 
rneer als topwaarde geldcn. Wel- 
iswaar is een digitalc uitgang 
aanwezig en funclioneert deze in 
principe ook wel* maar hij vocrl 
helaas ongeldige data uit* 

Conclusie 

Hoger* sneller, beter? Wie 
vaak data van de harde schijf 
moet l wegschrijven\ heeft veel 
baat bij ccn 6x- of 8xbrander. 
Wie echter vaak muziek-CD's 
kopieert of zijn eigen sampler 
maakt, is met ccn Sx-brander 
niet altijd per se sneller. De com¬ 
bi n at ie doet het "in. Alleen met 
een snelle CD-romdrive naast de 
snclle brander lukt hel om direct 
"on the fly' te kopieren* 

Wat extra's betreft vie! de 
AOpen-bundc) op door zijn uit- 



Appel-geba k( ken) 

Onder bet MacOS heb jc niet 
zoveel keus aan bmndsofiware 
als bij PC's* Adaptees Toast* 
is hier marktleider. In tegen- 
stelling tot de producten van 
de concurrentie zoals "Gear* 
wordt dit programme ook snel 
aangepast aan nieuwe bran- 
dermodellen. Zo kan de actu- 
de versie 3*5*6 al mel de drie 
SCSI-apparaten in ons deelnc- 
mersveld overweg* Een update 
voor Toast-versies vanaf 3,5 is 
gratis te krijgen bij Adaptec 
[ 2 ], 

ATA PI-writers staan onder 
het MacOS nog steeds aan de 
kant, want voor hen is er geen 
brand software* Misschien be- 
sluii Adaptec toeh nog ooit 
om ze in Toast te inlogreren, 
Ondersteuning voor de 8x- 
brander van Sanyo is er al in 
Toast 3*5.5* Dus verliep dc sa- 
menwerking met de identiek 
gcbouwde Nichimen CD-R 
CRD-RH00SN ook probleem- 


gebieide soflwarcbundle. Toch 
moet de gebruiker hierbij oppas- 
sen, want het is te verwaehten 
dat deze drive steeds vaker als 
hulk ware met een minder uiigc- 
hretde software-uitrusting wordt 
aangeboden. Dat is niet erg als 
dc prijs maar navenant is, want 
dc drive is technisch up-to-date. 
Dat geldt cvcnccns voor de hran- 
ders van Plextor cn Teac* Dit trio 
zorgt er bovendien voor dat met 
zo'n I8x de meellat bij hei 
audio-grabben een stuk hoger 
ligt. Bij de Teac-kit stoorl alleen 
de niet meer actuele versie van 
het mcegele verde softwarepak- 
ket WinOnCD 3*5* 

Dc vrccs dat sneller gehrande 
CD-R’s een slechtere kwaliteit 
zouden hebben* kunnen we niet 
bevestigen; in ieder geval niet bij 
de door ons gebruikte bianco 
CD's (zie ook het volgendc arti- 


loos. Bij de Plextor PX- 
R820Ti en de CD-R56S van 
Teac ziet hex cr anders uit. De 
PI ex Writer meldde de ene 
keer een media fout, de andere 
keer ontbrak dc laalstc track 
bij een gebrandc audio-CD. 
Tijdens gebniik met de Teac- 
drive hleef Toast meer dan 
eens hangen bij het vullen van 
het RAM-cache* Aangezien 
we dezelfde CD-R-media ge- 
bruikien als bij de tests op de 
PC en in dezelfde computer- 
con figuratio de samcn working 
van Toast met dc Nichimen 
zonder problemen verliep, 
blijft als oorzaak van de foul 
naar onze bescheiden mening 
alleen de aan passing van 
Toast aan deze writer over* 

De tip uit [ I ] is overigens nog 
steeds van toepassing: kijk 
voor het kopen van een Mac- 
kit of hel niet goedkoper is om 
een PC-pakkeL aan te sebaffen 
en Toast apart Le kopen. 


kel)* Als laatste punt willen we 
nog vermelden dat de prijzen al¬ 
tijd zeer snel dalen onder invloed 
van de steeds verdergaande snel- 
heidsrace van de apparatuur. De 
door ons opgevraagde prijzen 
zijn advicsverkoopprijzen en bij 
bet verschijnen van dit nummer 
zijn deze ongctwijfdd weer ge- 
daald* Houdi dus good de adver- 
tenties in de gaien en bezoek 
eens een pricewatchersite (bv, 
surf.to/pcbuy). 


Literatuur 

[ 1 ] Bemd Bchr* Matthias 
Carstens, Johannes Endres, 
Chris Wiedcnhoff* Brandbaar, 
c't 03/99, p. 66 
[2] Update Toast 3.5.6, http: 

//w w w. ad apt ee. com/suppo rt/ 
files/toa*st.htnil 


Benchmarks CD-Recorder 

Lb twn 

ScKrijven 

CD-ROM [iMB/;] CD-RW [MB/i] geffi. toegongslijdl [ms] audiOgrabSing [MB/s] 

pemki(kk!/rncw gemklciold/max b*a r* 

1 -se»ie [fitaft] impod ven de $«5aie ($] CD410M [min] 

ibclH 



AOpen 4*4x2 Ox CCMtW ■■■■ 2,2/3 MM 85^ 

MM5 MO, 7 |MM2I,3 

Milsumr CR-4802 TE MBi t ,2/1.2 MM 1,2/1,2 MMMT3M P0,5 

MM5,3 MMBM2J M^H21,6 

Michim^n CRORGOOSN MMMI 2J/3 MO, 6/0,6 MM 13! ,7 M0.4 1 

MM5,5 M0.8 MM 14,5 

Plexior PIm Writer 8/20 ^^M 2,3/3 MM 1,2/1,2 MMM1 19,1 MHM2,6 

■MM 43 MIlC I^M 12,2 

Tsoc G>R565 MMMM2.5A5 - M^^M126 r 7 MMMI2^ 

■MMM4,6 M0, 8 MBM 15,3 

Troxdaio CDR4800Plus MM 1,2/1.2 MIJ/U ^^MM 134,7 Mill 

MMM55 MMM2.2 MMHM233 



1 mffl N&ro enmKlelt 


no 


c't 1999, Nr. 5 






















Testbank 


CEHec orders 


CD-branders - checklist 


Fabrikanl 

AOpen 

Mitsemi 

Nichimon / Rimax 

Plextor 

Teac 

Traxdato 

Mods) 

4x4x20x CD^eWriter 

CR 4802 TE 

CRD-R800SN 

Pbx Writer 8/20 

CDR56S 

COR 4800 Plus 

Interface 

ATAP1 

ATAPI 

SCSI 

SCSI 

SCSI 

ATAPI 

x-keef sdirijven CD-R/CEMJW/leien 

4/4/20 

4/2/8 

8/0/20 

8/0/20 

6/0/24 

4/0/8 

CE>rronsport 

Troy 

Fray 

Tray 

Tray 

Tray 

Tray 

Verkoop 

Vokbandd 

Vokhandel o.a r Narwal 

Vokbandel 

Vakha nde: 

Vakhandel 

Vakhandel 

Tebfoon ML 

Fox Hi 

073-M595I3 

0734459604 

0135443123 

0135443019 



0049 611 715 818 

0049 611 715 692 

020 643 1506 

020 643 1606 

Telefoon ft 

Fox ft 

0031 73 6459 513 

0031 73 6459 604 

0049 180 521 2530 

0049 180 521 3751 

03 830 5464 

03 8300171 

02 725 5522 

02 725 9495 


0031 20643 1506 

0031 20 643 F606 

Internet: (hHp://www.., J, 

oopen.nl 

mllsyml.eom / narwal.nl 

dli.be 

dextor.be 

teoc.carpsi(e,CDrni 

traxdolQ.CDm 

Support 

supporl@Dopen.nl 

- 

rma@dli.be 

+32 2 725 55 22 

0049611715818 

be-nelux@rraxdato.com, ww>* 

Garcniietermijn 

12 maanden 

12 maanden 

12 maanderr 

12 maofiden 

F2 mcranden 

12 meanden 

MTBF Ibedrijfsurcn] 

100.000 uur 

50 000 uur bi| 25% 

30.000 uur 

60.000 uur 

30,000 uur 

125.000 uur 

Utfru sling 

1 bandbaek EN, Uleod 

Photo Express 2.0 r Norton 
Ghost 5 ,\ r Nil-Backup nowl, 
Norlan Vlriuol Dtrve, 

Norton Anti Virus 
\ IDE kernel. 1 oudickabel 

1 Engels handbook, 
oak op CO 

1 handboek EN, FR, DU r SP 

1 meerfdig Fvandboek, 

1 DOShdmrerdiskdte 

In ralaitranie: 
spare jumpers, 
berasligingsscliFCHjIjes, 
emergency slick 

1 bandbaeir, 

1 SCSI Flu kabls, 

1 audiokabel, 
bevcsligingsschroeijes 

1 harndboek, 

1 driverdubfle, 

1 CWWift, 

1 Imlkabel, V-kobel, 
bevesiigingsmateriaaF, 

CD laba-ling Icmplqte 

Media 

I CE>RW. 1 CM 

1 C&RW r 1 CM 

- 

2CD4U 

2CCMts 

2 CDuRs 

SoFtwora 

KH CD-Maker 3.5 

WinOnCD 3-6 

Nero 4.0 

WinOnCD 3.6 

6 WinOnCD 3.5 OEM of 

WuiOnCD 3.5 OEM 

UDF-saftware 

NTl FileCD 1.0 

P ackei CD 3.0 

- 

Packet CD 3,0 

Easy CD Creator 3.x 

Packet CD 3.0 

Fabfifcoiitinlb 

Extemc rarsie rafkrijgboar 

* 

y {CR4802TU} 

y (One Pro 0x20*| 

y (PX R820Te| 

- 

1 

Firmware / revijie 

Mg 

m 

1.20 

1.03 

1 .OF 

110 

Firmware in ... jFlosb/EF'/ROM) 

FlasFi 

Flush 

Flash 

Flash 

Flash 

Flash 

Firmware-update vefkrijgbaar 

www.oopan.nl 

www.mitsumi.cam/endu ser 
/1 ^drivers, html 

www.dli.be 

www.plextor.be 

liJtp://teac.CDfpsite.cam/ 
dsp/ cdrec/cdrJs.htmi 

www.trajrdala.com 

Made in... 

Japan 

Japan 

Japan 

Japan 

Japan 

japan 

Fabrikanl von de pickups 

Ricoh 

Milsumi 

Sanya 

Sanyo 

Sanyo 

Sanyo 

Gebruibpasitie 

b 

Horitontool 

T 

b 

h 

harizantaal 

Ins cache (KBJ totaal/bruikbaar 

2048/ 1328 

2048/ 1837 

2048/ 1800 

4096 / 4096 

2048/512 

102^/1034 

MMC<ompcfibd 

- 

✓ 

V- 

y 

- 

* 

Pocket Wrrtsng (Fixed/vonabb} 


S/S 

y/y 

y/y 

y/- 

S/v> 

Streaming 

✓ 

s 

y 

y 

- 


AanberalenbbrKoegeCDdt(W)idoorFabdkont geen 

geen 

a He 9X-iWedia 

TDK, Taya Yvden 

Vyerbobm, Mitsui, Teoc 

_ 1 

Eigenschoppen 

Disoak>nce 


✓ 

y 

y 

y 

y 

Cl^texkii maker! |bard-/salfware) 

-/- 


-/y 

-/y 


-/- 

CD extra jtnokan/kopieffln] 




y/y 

y/y 

y/y 

BoalCD 

- 


y 

y 

- 

- 

Exlra lengfe [Hordwore/softwaft] 

V js 

v /y 

y /y 

y /y 

y/y 

y/y 

Dverbronden jHadwo re/ software! 



-/✓ 

y/- 

y/- 

zlz 

Kopteren/grabben von SCSM>ran 



y/y 

y /y 

y/y 

y /y 

Kapieren/grobben von ATAfVbrcm 

✓ /^ 

y 3 /y 

y 5 /y 

✓/✓* 

y Vv' 

y/y 

SyslEemcheck 

r/ 

y 

y 

y 

y 

y 

CDDA-irackeditor 

- 

y 

y 

y 

y 

y 

Labebditor 

- 

y 

- 

y 

y 

y 

fteoordeling 

Pedamiance 

0 

O 



m 

O' 

Geschikfheid dotobackup 

jJvTv 


O 


@ 

t 

Gesdhiklbeid oudbCD's 

e© 

a/a 

ww 

0 

00 

0 

0 

Udgangen audb 

fiujl 

w 

0 

ee 

0 


O 

Pr ip in guldens (circa] 

800 

640 

lioo 

1235 

ca. 925 

650 

Prijs in tronken (circa) 

15.000 

12.900 

19.800 

19.000 

ca, 17,000 

12 300 

1 Kan CP^bx! niei schrijran, wel bzen 

4 Afbankelijk van distribirteur/reielfer 

2 Onder NT niet ahijd foalloos 

3 Onder NT niel met maxi male wielheld 

4 Onder NT foutlao$, moor 

langzaam 

1 Nid met maxi mole srtelheto 


Interne cache: de groofle van de cache-utoring komt niet dtojd overmen met de bruikbure copocilad. Dezfi wordl door ds iwecde woarde ocngegeran, die bijv, de brondsoforare Feurio wj MMCinsiTuriie 'READ BUFFER CAPACITY'' uirfeest 
efl in bet ven^f 'Recorder ftigensthoppen' weergeeft. 

MMC-compatibel: branded mnreen MMC’tanmandbjel! [MultiMadto Commend); It worden in de stondoadfuneti&s van tedere selhrar* met MMGdriver ondersteutwf. 

Streaming; aplinKfoafe ran bet schrifran m dc Padri WriHng’modh [UDF) 

CCMbxJuJ de irifareiding ran de Red BockstondoW ran Sany/Pbi&pj, waardwr nanwn ran CO, rartofcer* en muziebtekken op de audieCD Itunnen wonJen oadergebrachl [ra |2j] 

Extra long f oveibraidee; tefwji p raor bet branden ran extra fengte een onbesdveran CO list orareenkomst^ lengte nodig hcbf r bdtkciV overbfmden doi p ncxmoJe cnWichfeven CD'* boven bon door de Hobrkmf opgegewn bfigte bwchrjjfi 

Kopieren/grabben ran ATAPI/SOSMxon: Hier wetd de kindioiidted ran de bijgeleverde softwoTefdrwerf geteif 

koooWng 

GewMtheid dotobackup: Jser g&eft de AGpeivlut dankii| hot bijgdevefde bodtuppf ogrammo de loon aan. Een bijgelsrarde UDF-lormaHiM Invert een hogera wacrdefing op, bet onlbneken ran Kin dotalrockeditar heeh een lagene bwcdfr 
kgtotgeraJg. 

GeidiSctbftid audio-CD's: da dsc-otonKHmodus is een voorwaarde voor een goede beoardfllmg, wcrt ook geWtraar son oudiolrockeditor waarmee trockmoikars geiet kunnen wordcn. Moor ook audiagrdi!bing Irandf een extern? drivel telf 
bier mee. 

Audioeigenschappen: bier u'jn de rmeelreseltolen voar de audkHiilgarigen (anabog en dlgHoot) lerug te vinden, moor ook de aedbgrabbin^geidiikthoid von de brcmder. 


0© zeei good 0 goad 0 raboende 0 slecht 00 zeer ilecht V besdhikbacr - ntal bescfotkbaax 
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Reportage 


Blanco CD's 


Bernd Behr, Roger Slangen 

CD-caleidoscoop 

CD-R soorten, brandertechniek 
en schrijffouten 

Bij het branden van CD's is er volgens de gebruilters, 
inclusief wij zeH, te veel uitval. Vaok eindrgt het branden 
van een CD-Recordable met een schnjKout en kun je je 
bianco CD weggooien, De branderfabnkanten verschuilen 
zich achter de mededeltng dat je de aanbevolen 
merkmedia moet gebruiicen. Zijn no-name-disks dan per 
definitie rommel? Zo eenvoudig is het bij lange na niet. 




De laatste tijd is cr veel ver- 
waning over de kleurcn van de 
Manco CD-R’s. Hierbij gaal het 
om de kleur van de door de 
laser af te taste n onderzijde. De 
label zijde kan in de meesl uil- 
eenlopende kleuren bedmkl 
zijn. De kleur van de onderzijde 
ontsiaai uit de combinatie van 
de metalcn reflect! elaag en de 
kleurlaag, de zogenaamde dye 
(tussen de meLaallaag en de dra¬ 
ge r van polycarbunaat gelegen). 

Er zijn drie typen dye* die uit 
de kleurstoffen 1 cyanine’ 
(blauw), * phthalocy anine’ 

(kleurloos) en "azo’-kleurstof 
(blauw) bestaan. A Is reflectie- 
lagen komen bij de CD-R good 
of zilver in aanmerking. Bij de 
CD-RW wordi overigens net als 
bij de gepersie CD's aluminium 
gehruikt 

Van de zes mogelijke combi- 
naties (3 kleuren, 2 metalcn) 
komen in feite alleen 
eyaninc/goud (groenk cyani- 
ne/zi I ver (lichtgroen-blau w), 
phlhalocyanine/goud (goudgeel) 
en azo/zilvor (blauw) voor, 

De eerste CD-Recordables 
(van Taiyo Yuden) hadden een 
cyanine-dye en goud als rcflec- 
tielaag. Goud heefl wcliswaar 
een lets mindere reilecliegraad, 
maar oxideen niet. Kort daama 
werd de phthaiocyanine-dye 
door Mitsui ontwikkeld en 
eveneens met goud gecombi- 
ncerd. 

Cyanine-dyes hebben bij het 
schrijven genoeg a an een min¬ 
der krachtige lasersiraal en heb¬ 


ben daarnaast een relalief grote 
tolerantie, Daarom slaan ze als 
zeer probleemloos te boek in 
combinatie met de meest uit- 
eenlopende CD-R-branders, 
omdat deze de kraeht van de 
laser niet zo nauwkeurig hoeven 
te doseren. in dil opzicht zijn 
phthalocyaninc- en azo-dye heel 
wat gevoeliger. 

Toevoegingen 

Aan de andere kant zou de 
eyaninc-dye gevoeliger zijn 
voor ultraviolet licht en infra¬ 
roods iral in g, In tussen bee ft de 
ioduslric bij de CD-R-technolo¬ 
gic echter voomilgang geboekt 
en heeit elke fabrikant een ge- 
heim recept voor het optimal!- 
seren van zijn CD-R, Er wordt 
dan gezegd dat een CD-Recor- 
dahle bestaat uit de drager, de 
refiecterende metaallaag, de dye 
en een hepaalde ‘toevoeging'. 
Zo beweert Kodak van zijn pht- 
halocyaninc-disks dat hierin de 
lichibestendighcid gecombi- 
neerd is met de goede compati- 
biliteiLseigenschappcn van de 
cyanine-disk 14 in kader]. 

Omgekeerd claiml Koch Di- 
gitaldisc voor zijn op cyanine- 
dye gebaseerde CD-R-media 
'Storemaster' (maar ook merk- 
loos op de markt) een verhoog- 
de lich tresis ten tie, die door spe- 
eiale stabilisatoren bereikt zou 
worden, Er zou gezocht zijn 
naar een zo goed mogelijk com- 
promis tussen de gevocligheid 
ten behoeve van het eigenlijke 


brandproces en de ‘stabilileit’ 
van de data bij het bewaren 
ervan. 

Verbatim begon in 1997 met 
de productie van CD-Recorda¬ 
bles met azo-dye (herkenbaar 
aan zijn donkcrblauwe kleur) en 
zilver als refiectielaag. Hoe we l 
er geruchlen de ronde docn dal 
deze disks vanwege het oxida- 
tiegevaar van het zilver problc- 
men zouden opleveren, kimnen 
we dat uit eigen ervaring niet 
be vest! gen. 

Door verbeterde prod tic tie- 
proccsscn konden de randen 
l u eh id i chi worden afgesloten, 
zodat het oxidatiegevaar van het 
zilver nauwdijks nog bestaat, 
Intussen is zilver als reflectie- 
laag gemeengoed geworden en 
wordt het meestal met cyanine 
(lichtblauw) gecombineerd. 
Geen wonder, want deze com¬ 
bi nalie is per slot van rekening 
ook het goed k oops te in de pro¬ 
ductie, de prtjs van zilver is iUl¬ 
mers maar 1/60 van de goud- 
prijs, 

Hogere snelheden 

Door verdere verfijning kon¬ 
den de media fabrikanten ook 
hogere brand snelheden berei- 
ken. Tot zo’ n drie, vier jaar ge- 
leden warcu er maar heel wei- 
nig CD-Recordables geschikt 
voor een brandsnclhcid van 4x 
of zelfs tneer. 

Er zijn echter geen specifica- 
ties hoe je CD-R’s voor hogere 
brandsnelheden precies rnoct 


maken. De fabrikanten ku nnen 
alleen net zolang aan het pro- 
ducLieproces en aan de vele ex¬ 
tra’s sleutelen, iol hurt CD-R r s 
in proefseries bewijzcn dat ze 
met een huge sndheid te be- 
schrijven zijn. 

Voor de gebruiker is hel niet 
zo gemakkelijk om er achter tc 
komen voor we I ke sue the id een 
CD-R geschikt is, maar de hui- 
dige maxi male sndheid van 8x 
is in ieder geval nog niet alge- 
meen gangbaar. Weliswaar is er 
in de ATI P-inform a tie (zie 
kader) ook het veld ‘Reference 
Speed', maar dil be vat bij vrij- 
we I geen enkele onbeschreven 
CD een waarde. Blijkbaar ver- 
mijden de fabrikanten in dit ver- 
band bindende toezeggingen. 
Helaas be vat het Orange Book 
hierover alleen aanbevelingen 
en geen instruct!es zoals in de 
eehte standaard Red Book. 

Sommige fabrikanten bewe- 
ren zelfs dat met 8\ geschrcven 
CD-Recordables beter zouden 
zijn (lagere foutrate, betcrc ga- 
rantie, in alle spelers gelezen 
kunnen worden en langere 
houdbaarheid) dan met 2x of 4x 
gesch re ven CD- R' s. 

Dit stand punt w r ordt als voigt 
beredeneerd: door het verhoog- 
de toerental moct de laserpuls 
oveneenkomsLig korter worden, 
ook al wordt de inlensitcit daar- 
bij verhoogd. Op het brandpunt 
waai' de pit wordt ingebrand, 
ontstaat daardoor minder hi lie, 
zodat de kleurstof niet *na- 
gloeit’ en de pit zodoende niet 
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Een eenvoudig 
programme voor het 
bepalen van de 
fabrlkant von CD-R's 
biedt Plextor op zijn 
website 
(www.plextor,be), 

Het werkt echter 
alleen met Plextor- 
branders. 

kan intJopen, Met hogere sncl- 
heden kun je daarom een setter- 
pere pit/1 an d-contour here ikon, 
De eisen die gestdd warden 
aan de lascrmodulaiic zijn bij 
CD-RW ongeveer vijf keer 
zwuardcr dan bij het branden 
van CD-Recordable* en dat ver- 
klaart liet onderscheid in de 
schrijfsoelheid. Want bij het 
overschrijfproces moot de laser 
niet alleen in- en uitgesehukeld 
(gepulst) worden, maar dc 
phase-ehungc-icchniek vereisi 
bovendien een modulatie van de 
laserstraal* omdai verschillende 
kgen met verschillende intensi- 
leil beslraald moeten worden. 


Overloper 

Niet alleen de branders maar 
ook de rewritable-media moe¬ 
ten ontworpen zijn voor de 
hogere snelheid. Anders dan bij 
CD-R\s staat bij CD-RW's in 
de pregroove (zie kader) voor 
‘Reference Speed' steeds een 
waarde, Momenteel is deze pa¬ 
rameter bij de meeste rewri ta¬ 
bles nog L 2\ voor tweevoudige 
snelheid. Behai vc de re writer- 
fabrikanten Sony en Ricoh bie- 
den de volgende bednjvcn nog 
4x-geschiklc rewritables: 

- ARITA CD-RW 

- Best Media CD-RW 

- Ricoh CD-RW Multi speed 

- TDK CD-RW 650 

- Traxdaia CDRW074 

Om elk misverstand weg tc 
nemen: door middel van 4x-ge- 
schikte RW-schijven wordl de 
gebruikte brander die CD-RW's 
tot dusver alleen in 2x be- 
schrijfU om de zojuisi genoem- 
de redenen niet opeens een 4x- 
RW-writer. 


Volgens Red Book 

Ook bij dc vcrgclijkende lest 
van CD-recorders op de vorige 


paginal zouden we graag een 
heel gemakkeHjk en duidelijk 
criterium voor de kwaliteit van 
de CD-R's gehad willen lieb- 
ben, om te kunnen zeggen 
welke recorder goed en we Ike 
slecht brandt 

Met twee nieuwc IcsLsysle- 
men (van Clover Systems en 
van CD Associates Inc) onder- 
zoehten we de gebrande CD- 
Recordables. De resultaten v er¬ 
go le ken we met die gerealiseerd 
door een testsysteem (CD-In¬ 
spector van spectral Design) in 
onze laatste brandertest [3], 
Maar in plants dat we een een- 
voudige moth ode vonden om de 
kwaliteit van CD-R's te beoor- 
dclcn, kwamen we eraduer dat 
drie verschillende teslsystemen 
ook drie verschillende resulta- 
Len opleveren. Zelfs twee test- 
runs achter elkaar met dezelfde 
disk op een identiek mcetsy- 
steem kunnen in de error rale 
behoorlijk van elkaar afwijken. 
De meetgevoelighcid is hier zo 
groot dat ook de klcinsle stofjes 
of trillingen van invloed zijn. 
Bovendien block dal de hoogte 
van dc error rate veel meer af- 
hangt van de leessndheid van 
de lestspeler clan bijvoorbeeld 
van de kwaliteit van de brander 
of die ns schrijfsnelheid. 

Toch konden we aan de hand 
van de meetwaarden deels be- 
vestigen wal de recorderfabri- 
kanten over de brandsnelheid 
zeggen, namelijk dat de kwali- 
Leit van de gebrande CD-R in 
ieder geval niet si echter wordt 
door een hogere brandsnelheid. 


Afge broken 

We onderzochlen disks met 
schrijffoutcn (buffer underrun) 
in de hoop dal we de reden 
daarvoor op het spoor zouden 
komcn, maar lot aan de plants 
van de foul vertoonden de disks 
geen b ij zo nde rhede n. 1 n som m i - 


Pitlane 

De error rate van CD’s cn 
CD-R's zoals die ge vonden 
wordt bij metingen met de ge- 
bruikelijke testsystemen va- 
rieert al door de kleinste af- 
wijkingen lijdens hei uiilees- 
proecs, Alleen bij fysieke be- 
schadigingen (krassen) vindje 
reproduceerbaar verhoogde 
error rates steeds op dezelfdc 
‘plekken’ op de CD. 

De QA-101 van Clover Sys¬ 
tems (www.elovcrsystems, 
com) bood naasl de norma I e 
methode nog de mogelijkheid 
hel leessignaal van de fotodio- 
de via een HF-uitgang direct 
via de oscilloscoop te bekij- 
ken. Je ziet een zogenaamd 
4 eye-pattem' wuaraun je de ni¬ 
veau* kunt aflezen en een aan- 
tal Red-Book-parameters (de 
pit-geometric) kunl bepalen. 
Met deze methode is welis- 
waar evemnin een algemene 
uitspraak met betrekking tot 
de gehele kwaliteit van een 
bepaalde CD-R mogelijk, 
maar je kunt wel drie parame¬ 
ters controleren die een bc- 
langrijk aandeel in de kwali¬ 
teit hebben. 

Van de testdisks kregen we al 
een algemene indruk door het 
beeld van de eye-pattern. Fen 
seherp en rustig pattern ge- 
luigt van een betere kwaliteit 
van de beschreven disk dan 
bijvoorbeeld een onscherp en 
trillend beeld. 


Signoakontour 

Bij het uiilezen van de disk 
onlstaan door de fasenover- 
gangen van de pits frequences 
die tussen de 720 kHz en 1% 
kHz liggem De amplitudes 
van de laagste en boogstc fre- 
quenties worden door dc lang- 
ste en koriste pits respcctieve- 


gc gevallen hadden ze zelfs be- 
tcre waarden dan de disks die in 
dezelfde configuratie wel hele- 
maal zonder fouten beschreven 
konden worden, 

Dat sluit aan bij de ervarin- 
gen binnen de branche, die geen 
absolute meetsystemen of -mc- 
thoden opleveren die voor elk 
individuecl geval duidelijk en 
objeetief het kaf van het koren 


lijk lands veroorzaakt. Vol- 
gens hel Red Book worden ze 
als 111 en 13 en in verhouding 
tot de waarde Itop uitgedrukt. 
hop is de boogstc pick van het 
HF-signaa! gemeten in volt en 
111 meet volgens het Red 
Book meer dan 0,6 bedragen 
en 13 moet tussen 0,3 en 0,7 
liggen, De bcide waarden 
geven duidelijkheid over de 
signaalcontour hoe goed de 
pits en lands gevormd zijn. 


Asymmetric 

De bij een CD gemeten asym¬ 
metric is dc vcrschuiving van 
dc middenlijn van de II1-am¬ 
plitude naar de 13-amplitude. 
Mel aandeel pits en lands moe- 
len volgens Red Book zo ge- 
lijk mogelijk zijn. Daar zorgt 
de BFM-inodulatie voor. De 
a fwij kings waarde wordt in 
procenten uitgedrukt. Bij een 
negatieve waarde overheersen 
de pit-aandelcn. Volgens bet 
Red Book is een spcling van 
ca, 20% toegestaan. Voor de 
CD-R's gelden bij de kwali- 
teiiseontrole waarden tussen 
+5 en -15 procent. 


Beta 

Allc CD-Recorders proberen 
de verschillende CD-R-media 
mcl de oplimaie laserperfor- 
mance te beschrijven. Dat 
vindt plants door het mstellen 
op de waarde p (beta). Deze 
waarde kan de brander aan de 
hand van de informatie van de 
fabrikant op dc bianco CD of 
door het direct melon op de 
CD aneiden. Ook hier kun je 
via symmetrievergelijkingen 
op hel eye-pattern vaststellen 
in hoeverre de brander de juis- 
le keuze bee ft gemaakt. 


kunnen scheiden. OftewcU door 
een enkelvoudige meting kun je 
geen goed of slechi schrijvende 
recorders of goed of slecht 
brandbare CD-R's van elkaar 
onderscheiden. Dat houdt uit- 
eindelijk ook in dat je individu- 
ele brandfouten niet zonder 
meer aan de gebruikte dye, het 
refleetiemetaal of dc brandsnel- 
heid kunt toeschrijven. 
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Onzichtbare informatie op CD-R's 


De CD-siandaard was oorspron- 
kelijk alleen bedoeld voor ge- 
perste audio-CD’s en daarom 
moesten er voor de ontwikke- 
ling van de CD-R wel wat 
drempels overwonnen worden, 
Omdai het beschrijven van de 
CD-R met constante tangen- 
Liaalsnclheid en niet met con- 
slante draaisnelhcid plaalsvindl. 
moet de drive het voor de 
spoorradius bijbehorende UK- 
rental uitzoeken. Deze herken- 
ning vindt b*j het lezen van een 
geperste of beschreven CD 
plaats door her uitlezen van de 
pit rate en werkl dus alleen als 
er al informatie op de sehijf 
staat 

Da atom be vindt zich op een on- 
beschreven CD de zogenaamdc 
pregroove. Deze is zo fijn dat 
htj door een CD-rontdrive niet 
opgemerkt wordt maar een 
brander herkent hem wel en 
voIgt hem ook. De pregroove 
legt bovendten <Je ufstand ins- 
sen de groeven vast. Om het 
correelc toerental aan te kunnen 
houden, is deze groef niet alleen 
maar spiraalvormig op de CD-R 
aangebracht, ze is ook nog met 
een stnusslingering gemodu- 
leerd. De frequentie van deze 
afbmgjng in de pregroove is zo 
bepaatd dal de brander bij voor- 
beeld bij exacte inachtneming 
van het toerental voor single¬ 
speed (lx) 22,05 kHz meet (de 
helfi van de CD-aftastfrequen- 
tie), De pregroovc slingert op 
basis van freq uen liemodu I atic. 


Deze frequentiemodulatie be vat 
primair de posilie-informatie en 
vandaar dat de informatie nil de 
pregroove ook als ATIP (Abso¬ 
lute Time In Pregroove) wordt 
aangeduid, 

Maar de pregroove be vat nog 
m ee r inte ressa nte i j 1 fontlatie: 

- het laatsle lead-out-startpun L 
(de offtciele eapaciteit van de 
CD). Op de meeste onbeschre- 
ven CD’s kun je met de juiste 
CD-branders meer informatie 
onderbrengen dan de offtciele 
opgave van de eapaciteit laat 
vermoeden. Tech laat de Firm¬ 
ware van de meeste CD-reeor- 
ders dit niet toe, Een uilzonde- 
ring hierop vormen Teac (alle 
modeller!), Panasonic (CW- 
7502) alsmede de nieuwere 
Y am alia- model len. 

-hel lead-in-startpuni (in hei 
lead-in-bereik dat zich vckSr 
track I be vindt, wordt dc in- 
houdsopgave van de CD on- 
dergebracht). Het lea<J-in-siart- 
punr is echter ook om andere 
redenen interessant Aan dc 
hand van de tijddata van hel 
startpunt kan de fabrikant van 
de lege CD getdemificeerd 
worden. Een beschrijving van 
de details vindje in f 1]. 

- een code ring voor het bestem- 
mingsdoel van dc CD. Er is 
hier aan de ene kant een bit 
met de aanduiding ‘restricted 
use’ dat dan geplaalst wordt 
als ergeen BUMA-STEMRA- 


heffing voor de onbeschreven 
CD is afgedragerc Aan dc an- 
derc kanl is er ccn zogenaam- 
dc ‘Host appliciion type' (een 
6- b i t - waarde d ie al leen ge- 
bruikt werd om destijds le ver- 
hinderen dat voordeiige lege 
foto-CD' s van Kodak op tradi- 
tionele CD-branders gebmikt 
konden worden). 

- als de CD alleen tot een hc- 
paalde brandsnelhcid tc ge- 
bruiken is, wordt dat ook in de 
ATJP genoleerd, Vooral bij 
onbeschreven CD-RW's is dit 
interessant De meeste CD- 
RW's zijn tot dusver bijvoor- 
becld niet geschikt voor 4x 
brandsnelheid. 

- een startwaarde voor de laser- 
performance bij de htscrkali- 
bratie. 

- een richtwaarde voor tie laser- 
performance voor het wissen 
van een CD-RW. 

- ccn bit dat aangeeft of de CD 
te wissen is (CD-RW in plaats 
van CD-R). 

Als je geinleresseerd bem in de 
informatie uit de ATIP, kun je 
deze under Linux met bet pro- 
gramma ‘ed record’ uitlezen, 
Als cdrecord met de parameter - 
v ( Verbose) word! opgeroepen 
en er een brander is aangesloten 
die 'read ATIP’ ondersremit, 
wordt de ATIP-informatie in 
een aangepaste vonn weergege- 
vetr De nieuwere CD-branders 


Kwaliteitsmetingen maar ook 
het opsporen van mogetijke in- 
compaiibiliteiten tussen brander 
cn het soon CD-R zijn alleen 
mogelijk dix*r omvangrijke 
(meervoudige) tcstserieY Als 
een recorder fabrikant dus be- 
paalde CD-R fabrikaten aan be- 
veeh, zal hij dal uit eigen be¬ 
long alleen doen na bet door- 
voe re n v a n ove ree n ko 111 st i ge 
tests, Daardoor kan de klant re¬ 
ef amcren bij reproduceerbare 
fouten van de brander met zo’n 
aanbcvolen CD-R. 

Ook als dat er uilcindelijk 
ertoe leidt dat hierbij, opvallend 
genoeg, merkfabrikalen worden 
aanbcvolen, moet je niet te snel 
‘kwaliteit 1 verwarren met ‘corn- 
par i h i M te it’. De brande rfabri - 
kanlen garanderen compalibilL 
teii. En dat betekent, dat niet 


automatisch ook alle merkfabri- 
katen compatibcl met dc bran¬ 
der hoeven le zijn. Ook kwulitu- 
tief hoogwaardtge media zijn 
waardeloos als de brander hicr- 
voor niet de optimale laserin- 
stcliing kan vinden. Evcnmin 
belckcnt dat echter dat no¬ 
il aiiic- products per de ii n i t ie 
sleclu zouden zijn; alleen kan 
een branderfabrikant voor een 
niet nader gespccificeerd pro¬ 
duct naluurlijk geen compatibi- 
liteit garanderen, 

Toch verwijzen merkfabri- 
kanten naluurlijk graag naitr on- 
derzoeken zoals van de firma 
Media Sciences Inc, (1], op 
grond waarvan no-name-mer- 
ken opvallen door een groot 
aantal meetresultaten die buiten 
dc door dc C D-stand an rds toe- 
gestanc afwijkingen liggen. 


Ze I f s b t j tie i nge b u rgerdc 
merken van (niet-Japanse) la- 
brikanten uit Zuidoost-Azie 
(KAO, Ritek, CMC e.a.) wer- 
den bij tests nicer uitvallers ge- 
registreerd dan bij dc vanouds 
ge vest! g dc me rkc n Ta i y o 
Yuden, Mitsui Toalsu, Kodak, 
TDK, Verbatim (Mitsubishi 
Chemicals) of Ricoh (zie [ l ] cn 
[ 2 ]). 

Uit het voorgaande leidcit we 
de volgende praktische aan be¬ 
vel ingen af: in eersle instant ie 
zal er binnen afzienbare tijd 
geen 100% garantie tegen 
brand ft) Lite n zijn. Als je tevre- 
den bent met de CD-R's die je 
nu gebruikl, is er geen reden nm 
andere tc gebruiken, Als er zich 
veel fouten voordocn, moet je 
in de eerste plaats de door dc 
bra nde rf abrika nt aan be volen 


van Yamaha, Panasonic en 
Ricoh ondersteunen het uitlezen 
van de ATlP-informatie. edre- 
cord be vat een database die di¬ 
rect de fabrikant van de CD in 
Iccsbarc tekst w'eergeeft. De 
broncudc staat bcschikbaar op 
internet [2} en overige infonna- 
lie viud je under [3]. Daar be- 
vindt zich ook een label met dc 
gemeten bruikbare lengles van 
diverse onlKschieven CD's als¬ 
mede de opgaven van de fabri- 
kanten. 

Het programma ‘cdrecord’ is 
under dc GNU-licentie beschik- 
haar en loopt op bijna alle 
UNlX-varianten, Hel is ook 
under NT met dc CygWin32' 
compiler te compileren. Voor 
de SCSI-aanpassiug ondcr NT 
worden nog geinteresseerden 
gezocht, 

V<x)r Windows-gebruikers staat 
ccn eenvondigere tool van Plex¬ 
tor (www.plextor.be) ter be- 
sebikking. CDR Info loom eeh- 
ter alleen het lead-in-startpunt, 
dal wil zeggen dc labrikant(- 
code) en functioneert alleen met 
Plextor-branders. 

Literafuur 

) 1 j hitp://w ww, sony .co.jp/Tech- 
n oGar age/CT>- R/i ndex.h t ml 
[2J ftp ://ftp.fok u s. gmd. ile/puh/ 
unix/cdrecord 

[31 http: //wwwYokes. gm d ,de/re- 
scare h/cc/g lone/employees/jo 
crg.schilling 

[4] http;//www,kodak.com/clus- 
ter/gl obal/en/servicc/faqs/faq 
1557.shim 1 


media gebruiken om er zeker 
van tc zijn daL de brander niet 
defect is. Als jo met een bcpaald 
type CD-R’s in jc maag zit, 
waarvan ecu groot dec I hel af 
laat weten, dan kun je ze om te 
testen eens aan kenmsxen geven 
- er is een redelijk grote kans 
dat ze met een andere brander 
wel compatibcl zijn. 

Literatuur 

[ 1 ] www.mscience.com/survey. 
html 

[2| Wien Fcitz, Bcrend Stein- 
brink, Bcrcnd Bchr: CD-R’s 
aan de land gevoekl, c’t 
11/97, p- 154 

|3| Bemd Behr, Matthias Cart- 
sens, Johannes Endres, Chris 
Wicdcnhof: Brandbaar, c’l 
03/99, p. 66 ct 
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CD-ROM DRIVES 


ASUS 

Chip 

ATX 

AT 

P5A 

Alad. 5 

209, 

199, 

P2B 

PIFBX 

325- 

P2BS+2940UW 

pn-ex 

759, 


P2SDS+2940W 

2xPii-ex 

1069, 


Abit 

Chip 

ATX 

AT 

LM6 

PIFLX 

169, 


BH6 

PI1-BX 

236, 



Speed ATAPI 


ABIT BX6 

PH, BX, ATX, Rev.2 

PcChips 


40k Delta 

40k Goldstar 

4Qx A-Open 

OVD Pone* A-3G3S sioHn 

Plextor 40x 

PX^TSrSCSI, bulk 

Speed SCSI 


FI 


MB596Q - TX-PrcHI. S7, VGMsound, M-ATX 119- 

--j pdQQMg™ S7i VGA* sound. AT — 

1- PC TOO $7. VGA 


36x 

32x 

40x 

4Qx 

DVD 

DVD 


Pioneer DR-706S Stot-in 
Plextor PX32TS1 
Plextor PX40TSI 
Toshiba XNI 6401B 
Pioneer 302S 
Pioneer 3035 _ 


MB59G0 - 


* + SOtrd. AT 


179* 

129, 

189.- 


MB7260 - PC 100 BXcei, Pfl, sound, AT 
MB7478 - BXPtt], Pil, VGA+scund, AT 

UPGRADE SET: 

PcChips MBSaOB 
SMB AGP VGA + sound 
AMD K6 2 300 + cooler 

Chaintech_ SIiiR_51? _at 


HARDDISKS E-IDE 


Quantum MB 


m5fcacheftpnr 

"9/Si'i7'5400 


FL 


FiretiaB EX3200 9 ( 512 / 5.400 

Frebei EX <1400 9 / 512 / 5.400 

FrefaaB EX 7,600 9 / 512 / 5.400 

FrrJrefl EX 10400 9 / 512 / 5,400 


6BTM 
M5AGM2 
M5RSA + sound 


PIFBX 

Vin 

AJf 


255, 

189, 


179.- 


IBM 10,1 GB 

DTTA35101Q, Ullra-DMA 
IBM MB mstettTi&tipm 


MSL 

Chip 

ATX 

AT 

DTTA 350S40 

8.400 

9 / 510 / 5400 

385, 




DTTA 331010 

10.100 

S/512/5.4G0 

369, 

5169 

Alad 5 

179, 


DTTA 351680 

16800 

9 / 512 / 5.400 

689, 

6119 

Ri-BX 

259, 


DTTA 371010 

10100 

9 / 510 / 72tX) 

559, 

6120 

2xPtl-BX 

429, 


DTTA 371440 

14 400 

9/512/7200 

bet 

612G5 

2xBX-3CSI639, 


Samsung 

MB 


FL 


CPUs 


CPU 


FL 


SVD322A 

SV0432A 

SV0643A 

VG38404A 


3234 

4359 

6400 

a.400 


9/512/5,400 
9 / 512 j 5 400 
9 / 512 i 5.400 
9 / 512 / 5 400 


AMD KB - 2 300 
AMD K6 - 2 350 
AMD K6 - 2 380 
AMD K6 ■ 2 400 
INTEL Celeron 300A PPGA 
INTEL Cotensn 333A PPGA 
INTEL Cetorun 400A PPGA 
INTEL Pentium II 360 MHZ 
INTEL Fenium If 400 MHZ 
INTEL Pentium II 450 MHZ 
INTEL ParrSum III 500 MHZ 


175,- 

225,- 

299,- 

349- 

170,- 

199, 

359, 

399,- 

615, 

1200 - 

1800.- 


HARDDISKS SCSI 


IBM 

MB 

iVteCadTertpm 

UW LVD 

DDRS 

DDRS 

PGH3 

ORVS 

4.560 

9.130 

9.000 

9000 

7/512 / 7.2G0 

7 / 512 / 7.200 

7 IA .024/ 7.2QO 

6 (\ 024/10.000 

459, 
789, 789, 
935, 

1319,- 1375, 


Alle CPU-prijzen zip dagprijzen 


CD-REWRITERS 


Speed ATAPI 


FL 


4/4/fe Ricoh MP704QA, kit 
4 M /1&£ Yamaha CORW4416E, ki 


PS/2 72T5n zander Parity 


EDO Speed SCSI 


-EL. 


16 MB 
32 MB 


60ns 

60ns 


DIMM 168^n fSP-Ram) 


140, 

PC-100 


32 MB 
64 MB 
128 MB 


99, 

109, 


RAM-prijzen zijn dagprijzen 1 




Speed SCSI 


Diamond MB/CNp PCI AGP 


Speedster A7U / SLS0326OVD 
Vjfcf V550 16-SD i RPVA TNT 

Viper V560 TV 1&-SD / FWA TNT 329,- 
Mcrtster Fusion 10-SG / Banshee 209, 


125,- 

265, 

329, 

289, 


4/12x TEAC CD-R55S 

6/12* TEAC CO-R56SK ki 

4 / I2x Plextor PX-R412Q 

8 / 2Qx Plextor PX-Rfl20Q 


Voodoo II 

3dfk II, 12 MB 


TEAC55S 

SCSI-writer, 4/12 speed, bull 


635- 

1099, 


2n 


MB/Chip 


MTtanium G20G 8-SG l Madrox G200 
Milenium G200 8-SD / Matron G200 


PCI AGP 


209,- 

165,- 


Hereutes MBJChip PCI AGP 

Terminator 2*4 8-SG / Intel 1740 109, 

DynaiT¥te 3DGL S-SG / Permedia 31 195, 245, 

Dynamite TNT 1&SG / Riva TNT 275- 

Tenrunator Beast 8-SG I S3-Sava«i 149, 

Thdllw 3D + TV 8-SG f V2200TM 209, 219, 

Stngay / 2 12-SD t Vrcxion 11 259, 

DYNAMITE TNT 

16 MB-SG-RAM. Riva TNT 


Elsa 


MB/Chip 


PCI AGP 


WinnET 1000 4-GG / R30 119, 

Gluna Synergy 6-SG l Pemxtis II 379, 

Vk*»y S>SD / Riva 126 159, 

Eiaaxlt 16GG/Riva TNT 289, 

Wunef 2000 8-SG / P^macfe« 309, 309, 

Victory II 8-SG ( 3D1x^anshee 309, 

Divereen _ MB/Chjp _ PCI AGP 

Btastsi txxtfeme A-E i PetmetSa 11 75,- 75,- 

UjodoD II kaart 12 MB 3dfx II 225, 
Hauppauge WirViV Primici 199, 

HaMppauge VWmTV Radio 309, 



Soundblaster 


FL 

PQ-64 

PO -128 

Lwq! 

Live 1 Value edfton 

Diversen 


59, 

99, 

399,- 

149, 

FL 

Diamofxl Sonic tmpedt S9Q 

Sounctolaster cexnp. 

Boxen 

79, 

25, 

a 

XavfeSO 

Xavift 240 
W&vemastcr 240 
Wavsfriaster 300 


20, 

49, 

69, 

86, 

ISDN/MODEMS 

PTT goedgel^urd 

Irrt 

Ext 

56k V90 

ISDN 

5Gk PCMQA 

89, 

>29, 

245, 

145, 

GD-KECORDABLES 

Merk 

<50 <100 >1QP 


TV-KAART 

As key MagkXpreSs.teJeteKt 


\t&* 


m 


Postorder 


WWW.INTERCOM-MAILORDER.COM 


269, 

285, 

309, 


4/4/ Ife Yamaha CDRW4416S 719, 

RICOH 7040 

IDE-Rewriter,4/-V2Q speed, kit 


CD-RECORDERS 


BesJ Media ^fluerfolauw 270 2.60 Z50 

BASF muftispeod 3i50 320 290 

Best Media 80 min 700 MB 3 80 3^0 3.35 

OTHewnafates 7,50 6.75 6.00 


SCANNERS 




UMAX 


MAG 


89, 

96, 

119, 

315, 


_EL 

179, 

22S, 

239, 

245, 

299, 


61 OP 
A5»a610S 
As&a 1220P 
Asfra 1220S 
Asta 1Z20U 
Ptwerkx* II 


Rar 

SCSI 

Par 

SCSI 

USB 


300x600 

300x600 

600x1200 

600x1200 

600x1200 


EL 


Plustec QpticPro 


175, 

279, 

235, 

429, 

335, 

2025, 

FL 


12000T Par 

1200HT incl. Dia Par 
A31 Par 


Kasten 


600x1200 

600x1200 

400x800 


355, 

415, 

545, 


Wnl ■ Tower 
Midi-Tower 
&Q- Tower 

Min - Tower \fcn>ATX 

Mts - Tower ATX 

Big - Tower ATX Godegen Wave 

Diversen 


145, 

269, 

419, 


FL 

59, 

79, 

129, 

85, 

129.- 

159, 

FL 


XJ-530 

XJ-717 

XF500T 

xj-Toerr 

CXF920 

Goldstar 

TC095 

TCC95 

TCO-S 

mm 

TC09& 

15" 

f 

W 

>r 

21' 

409, 

729, 
440, 

730, 
2049, 

FL 

5715 

TC095 

w 

389, 

7715 

TCG95 

17- 

649, 

795sc 

TOMS 

ir 

875,- 

7815+ 

TCD95 

IT' ftatscraen 

949, 

910 

liyama 

TC095 

1T 

1150, 

FL 


MF-8515G 

MPftll 

15" 

579, 

msssr 

TCQ96 

17“ 

799, 

$701GT 

TCQ06 

i r 

949, 

A701GT 

room 

17- 

1025, 

S901GT 

R i i 

ir 

1425, 

S101GT 

TC095 

2r 

2009, 


Mteuni loeisaTbord DIN of PS/2 29. 

LogtedviriLKS ser / PS.'Z 2Q,~ 

Lexjitedi uordess wheel mouse 95 - 

Microsoft defender muts PS/2 42 - 

1,44MB 3,5" FDD 40, 

Epso n Printers _FL 

Stylus. Color 440 339, 

S^lus Color 640 395, 

Stytus Cofer 740 KB 

750. 

Stylus Phofe 750 669, 


17“ LG Flatscreen 

96 kHz. TC099 

Oct: bvertxiar Eiitj, Smile, Amqtl 


SCSI-CONTROUERS 


Diversen PCI 

FL 

Aqfepfec2940 U 

339, 

Adaptec 2940 UW 

419, 

Tekram DC-310 kit 

36, 

Tekram DC-330 kit 

130, 

Tekram DC-390 UW kit 

245, 

Tekram DC-300 U2W kit 

499, 

Asus SC-200 kH 

150, 

NCR 810 kit 

99, 


isniHi 


Basis PC 


- AMD K6-2 300 MHz 

- PcChips 5908.100 MHz 

- 8 MB AGP Videokaart o.b. 

- 3,2 GB Harddisk Ultra-DMA 

- 16 bit geluidskaart o,b. 

- SOW Boxen 

- 32 MB SD-Ram PCU100 

- 36 Speed CD-Rom 
-3,5 1,44MB FDD . 

- Mini-Tower 
-15“ Monitor 

- Mitsumi Toeisenbord / Muts 


m _ 

1349 , 


jMeerpritzen: 

4.3 GO Samsung 25, 

AMDK6-2 33: 

r 20.- 

S.4 GB Samsung 6tP 

mo K6-2 35( 

) 50, 

Terminalor 2x/i. 8 95, 

54 MB SD-Ram 99, 

Beast B MB 125, 

Soundblaster 64 59,- 

40 speed Aopen 29- 


4 * \ 


Best Buy PC 


-AMD K6-2 3Q0MHz 

- MSI 5169 main board, 100 MHz 

- Hercules Terminator 2 x/l 8 MB 

- 6,4 GB Harddisk Samsung SV0643A 

- Creative Labs Sound blaster PGf-64 

- 24QW Boxen 

- 32 MB 5D Ram 

- 40 speed CD-Rom Aopen 

- 3,5" 1,44MB FDD 

- Midi-Tower ATX 

- 15“ Monitor 

- Mitsumi Toetsenberd / Logitech- Muis 


1649< 



Soundblaster 128 

79, 

AMD K6-2 333 

20,* 

8.4 G6 IBM 

65, 

AMDK6-2 350 

50* 

flQ.1 GB IBM 


AMD Kfr-2 400 

175- 

Beast 8 MB 

2$r 

)&4 MB SD-Ram 

99, 

Big Tower 

49,- 


Pll Junior 


LU 


- Inlet ceteron 300A 

- Eagle Max BX-Pro 1 main board 

- fl MB videokaart AGP 3D-Pro o.b 

- 3,2 GB Harddisk Uttra-DMA 

- 16 bit sound 

- 80W Boxen 

- 32 MB SCp Ram 

- 36 speed CD-Rom __ 

- 3,5“ 1,44MB FDD m lOQ ^ 

- Mini tower 1 % y y ) 

-15-Monitor A 

- Mitsumi Toetsenbord t Muis 


Meerpnizen: 

Intel cefer 333A— 2$ 

r. 400A 19Q r 


4,3 GB Samsung 25, 


Intel Pll 350 
Intel Pll 400 


220 , 


439, 


6Q, 

Beast E MB 125 ^ 


High-End 


Terminator 2x/i. 8 95 - 


64 MB SD-Ram m- 


- Intel Celeron 300A 

- Abit BH6 mainboard ATX, 1QG MHz 

- Hercules Terminator 2x/i, 6MB 

- 6.4 GB Harddisk Quantum Fireball EL 

- Creative Labs Soundblaster PCI-64 

- 240W Boxen 
-64 MB SD-Ram 
-40 speed A-Open 

- 3.5 M 1,44MB FDD j Q 4 O ^ 

- MidFTower ATX l ? 

-15' Monitor ^ 

Mitsumi Toetsenbord I Logitech- Muts 


Meerprijzen: 


Scxindblastgr 128 59, 


InltH celer. 400A 190,-1 
Intel Pil 350 2 20, 

Intd Pll 400 43 


iVlIe 15" monitoren /.ijn van lid merit Axion type CA1570 
Anjere merkeu monitoren zijn not leverkaar* 

Staat Uw ^ewenste configfuratie er niet liij, 
neem dan contact met 011s op- 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


Telefonische Bestellingen 

5Jf§g a9>m io» tons* 


BEL VOOft NIET GENOEMDE. PR0DUKTEN 


Alle prijzen zijn inclusief STW 

Verzending onder rembours door heel Nederland 

Verzendkosten vanaf FI, 15 - 

Levenng In de meeste gevallen blnnen 24-uur 

Prijswijzinqen voorbehouden 

HoofdKanfoor in Duitsland 










































































































































Testhonk Ultra-SCShadapters 



wmam 




De doorsnee-PC’s die dage- 
lijks als warme broodjes over de 
l oon ban k gaan, be sch ikken 
mccstal niet over een uniforme 
en snclle SCSI-interface. Daar- 
door kun je meerdere snelle 
massageheugens en ran da ppa ra¬ 
te ur zoals een CD-brander, CD- 
RW-schrijver, MO-drive of 
Zip-drive met allemual legelijk 
op de computer aansluilcn. 

De IDE-inter face op het 
moederbnrd heeft imniddels wd 
een transferrate van 33 MB/s, 
rnaar kan zonder extra adapter 


slcchts vier interne apparaten 
aansluren. ontdat de standaard 
hooguil een kabellengte van 40 
centimeter locstaat. Wcliswaar 
is de Universal Serial Bus in 
staai om met aanzicnltjk meer 
devices (tot 127) cn rdalief 
lange kabellengtes (van 5 meter 
per stuk) om te gaan, maar USB 
beperkt zich zich tot Iangzame¬ 
re apparaten omdat hij 'maar 1 
een maxi male transferrate van 
1,5 MB/s heeft. 

Het altemalicf is de Small 
Computer Systems Interface, 


ofwel SCSI sprcek uit: skoe- 
zie. Die adresseert afhankdijk 
van de gedaante (Narrow met 8- 
bits overdracht, Wide met 16 
bits en daardoor dubbele datara- 
te) acht of zestien apparaten, 
waarbij de hostadapter (de in- 
stcekkaart voor de PC) altijd 
mectelt - er blijven dus nog 
zeven of vijftien aan te sluiten 
devices over. Afhankdijk van 
bet soort overdracht (Ultra lot 
40 MB/s en Ultra2 lot 80 MB/s) 
en het aantal aangesloten appa¬ 
raten mag de totale kabellengte 


rnssen de 1,5 en 12 meter lig- 
gen (zie kader SCSI-v art an- 
ten'). 

Als je de aanschaf van een 
SCSI-adapter of -moederbord 
overweegt, zul je je eerst moe- 
ten al'vragen of je per se direct 
een op de nieuwstc technieken 
gebaseerde onboard Ultra2- 
SCSI wilt aanschalien, of dat je 
kum volstaan met een kaart nil 
het ruiine assort!ment bestaande 
uit Ultra- en Ultra-Wide kaar- 
tem Een onboard uitrusting is 
allcen aan ie bevelen als er hij 
aanschaf of in de nabije toe- 
komst ook U2W-harddisks in 
de PC worden gestoken. 

Als je naasL de SCSI-hard- 
disk nog gewone SCSI-deviees 
als een CD-ROM-drive, 
CD-brander of iets dergelijks 
wilt aatisluiten, kan je beter een 
aparte SCSI-adapter aanschaf- 
fen die over een bridge-chip be- 
sehikt waarmee de U2-hus elek- 
trisch van het U/UW-deel wordt 
geschciden. Dit moet je echt 
doen, want zodra je op een snel¬ 
le U2W-bus een Ultra- of Lfltra- 
Wide-device aansluil, valt deze 
bus terug naar het lagere snd- 
heidsniveau van het beireffende 
apparaat. Als altematief is er 
een adapter die over een chip 
met twee gdntegreerde SCSI- 
controllers beschikt. 

Wij hebben 20 SCSI-adap¬ 
ters uit het huidige aan bod ge- 
lest op performance, uitrusting, 
meegeleverde drivers cn flexibi- 
liteit in de oingang met ver- 
sch i deride apparaten, Helaas is 
met de 'kale' kaart de instap in 
de SCSl-wereld nog niet ge- 
maakt: je hebt drivers, aansluit- 
kabels en eventueel tussenstek- 
kers nodig om alles in harmonic 
te laten sumenwerkem Jammer 
genoeg is hel bij ccn aantal fa- 
brikamen nog niet vanzdfspre- 
kend dal ze bij bun Ultra-Wide- 
of Uhra2-W [de-adapters de bij- 
behorende aansluitkabeis mee- 
leveren. Je bent dan na de kaart- 
aankoop nog enige niet voorzie- 
nc duiten kwijt voordai alle 
SCSI-apparaten correct en met 
dc juistc snelheid werken. 
Vooral de bij high-performance 
Ultra2-SCS ladapterkabels, 
voor interne apparaten gccom- 
pliceerd getwistte kabels of 
gladde ‘banden 1 met ge'inte- 
greerde actieve LVD-terminator 
kosten een klein vermogen. Een 
aantal hostadapters biedt boven- 
dien geen externe Narrow- 
aansluiling (50-polig) voor 
scanners of soortgelijke appara- 


Ernst Ahlers, Harro Tillema 

Datakoppelingen 

20 PCI-SCSI-adapters op de testbank 

Mijn PC heeft: twee horde schijven, een CD-ROM- en een 
Zip-drive. Maar waar ga ik nu mijn nieuwe CD-brander 
en de later nog aan te schaffen DVD-drive aansluiten? 

De standaard ID E-interface heeft met 4 aangesloten 
apparaten zijn limiet namelijk al bereikt, Ook de externe 
oplossmgen zijn nog steeds geen aanraders en USB is 
voor scanners een noodopEossing, Hoe zat dat nou al 
weer met het SCSI-verhaal,,.? 


* ^ 
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Testbonk 


Uitro-SCShidapters 



Voor voldoende datadoorvoer lorgen twee schijven van 35 GB 
die op een RAID-O-adapter ah array geschakeld lopen. 


ten aan. Hier wordt je dus ge- 
dwongen een extra overgangs- 
stekker voor Ultra-Wide naar 
Ultra aan tc schaffen, want je 
moet vcnnijden om de Wide- 
bus venJcr naar buiten te leidcn 
als het exteme apparaat niei ook 
over ecu 16-bits aansJuittng be- 
schikt. Dat koint ovcrigens 
bijna nooit voor. 

Als dal echler het geval is 
heb je aan het cinde van de 
kabel een Wide-naar-Narrow- 
adapter en een terminator voor 
de bovenste bushel ft nodig. In 
zo'n geval biedt een slotpiaat- 
adapter met een gemtegreerdc 
acticve terminator, bijvoorbeeld 
dc e'l-SCSI-terminator (zie pa- 
gina 168) uitkomst. 

Ten siotte is bet raadzaain 
oin erop te letten of de gewens- 
te kaart uitgerust is met een in 
het systeem te verm eu wen 
BIOS (‘flashbaar*). I let BIOS- 
geheugen zou op zijn minst op 
een socket (lC-voetje) gem on- 
teerd moeten zijn. omdat bij een 
flashbaar geheugen tijdens het 
updateproces ook af en toe een 
fout km optreden, waardoor de 
kaart tijdelijk onbruikbaar 
wordt. A Is de BIOS-chip daar- 
entegen is vastgesoldeerd, moet 
de hele kaart worden terugge- 
stuurd naar de fabrikant. 

Tesfmethode en 
apporaten 

Als massageheugens worden 
twee IBM DRHS Ukra2-Wide- 
harddisks van 35 GB gebruikt 
die met een Dilog 3XFR j 1 ] 
RATD-O-interface (prototype) 
tot een array van 70 GB aan dc 
Ultra-Wide-aanslu t ting worden 


geschakeld. Deze hoge capaci- 
teit moet uitsluitsel geven over 
‘hoe de huidige BlOS-gcneralie 
met toekomstige harde schijven 
kan omgaan 1 . Per slot van Toke¬ 
ning verdubbelt de geheugenca- 
paciteit van harde schijven ziefo 
momenteel ongeveer elk jaar. 

E6n van doze schijven be- 
schikt a) over een continue 
Iransferrate van bijna 20 MB/s, 
zodat dc combinatie van twee 
schijven voldoende is om ook 
qua performance het uiterste te 
vergen van Ultra-Wide-adap¬ 
ters. Weliswaar ligt de bruto 
l ransfe rrate van U1 Ira- Wide- 
SCSl bij 40 MB/s, muur hiervan 
gaat zo’n 10 procent af voor het 
protocol, zodat je tijdens ge- 
bruik maximaal ongeveer 36 
MB/s hcreikt. Omdat er tot dus- 
ver geen Ultra2-apparaten zijn 
die maximaal 80 MB/s kunnen 
doorgeven, dient bij dc U2W- 
adapters een derdc IBM DRHS 
als doe 1 apparaat dal uit het 
cache nog altijd maximaal 64 
MB/s haak. 

De doorvoermeting onder de 
besmdngssyslemen DOS 7 
(Windows 98 zonder GUI), 
Windows 98 en Windows NT 
vindl plaats met ons harddisk- 
testprogramma h2bench (zie 
ftp://ftpxi.nl/pub/h2bcnch.zip). 
Voor OS/2 wordt de oudere 
versie hdbos2 gebruikt. Onder 
Linux (SuSe 6.0 met kernel 
2.2.0 en gcmoduleerde SCSI- 
drivers) gebruiken wij de be- 
kende schijvenbenchmark bon- 
riie. Om de invioed van het be- 
sturingssysteemcache daarbij 
zoveel mogelijk te reduccrcn, 
wcrkl bonnie met een testbe- 
siand van 256 MB grool. 

Voor de beoordeling van de 
doorvoer hebhen we de maxt- 


male waarden van de fi2bench 
erbij gchaald, onidat deze een 
meer op dc praktijk gericht 
beeld geven dan de pure inter¬ 
face-Iran s ferrate (‘core test’). 

Pit, omdat bij het meten van dc 
imcrl'ace-lransferrate eventude 
invloeden van de driver erbij in 
kunnen schieten, tcrwijl deze in 
het dagelijks gebruik voor de 
performancebepalcnde eigen- 
sc happen van een SC SI-host- 
adapter zorgen. De doorvoer he- 
rekenen wc uit de drie individu- 
ele resultaten van de DOS- en 
Windows-tests, omdat dit de 
enige gemeenschappel ijkc Le- 
stronde is die alle dcclncmers 
beheersen. Als de gemidddde 
waarde bij Ultra-adapters onder 
de 15 MB/s ligt, krijgen ze de 
beoordeling 0© en waarden 
boven de 17 MB/s krijgen een 
Voor Ultra-Wide-adapters 
liggen dc drempels bij de dub- 
hele warn den; voor de UItra2- 
adapters leggen we de medial 


SCSI-varianten 


even hoog als bij de UW-brocr- 
tjes, omdat momenteel nog 
geen enkel apparaat in staat is 
deze bus maximaal te bcnutLen. 

Voor het testen van dc boot- 
flex ibilitett van hot BIOS als- 
mede de geschiktheid voor het 
‘on-the-fly* CD-branden — in 
keer zonder tusseniijds op- 
si aan op de harddisk — zijn ook 
nog cen CD-romdrive (Plextor 
PX32Tsi), een brander (Traxda- 
ia CDRW 4260) alsmede de 
MO-drive Olympus MOS350 
op de Narrow-streng aangeslo- 
ten. 

Om bij de drivers als beoor¬ 
deling cen ‘voldoende* (O) te 
krijgen, moeten deze bij bet 
streven naar een lintje onder de 
besturingssystemen DOS, Win¬ 
dows 9x en NT op zijn minst 
zulke eijfers score n. De beoor- 
dellng kan nog hogcr uitvallen 
als er ook drivers voor OS/2, 
Unix-van an ten of NetWare bij 
zitten. 


Oorspronkelijk werd SCSI al in het midden van de jaren 70 als 
massageheugenaansluiting voor minicomputers ontwikkeld. 
Destijds werden 5 MB/s (a-synchrone SCS0 en maximaal adit 
apparaten aan een zes meter lange bus met 8-bits datatransfer 
als voldoende beschouwd. Maar al snel wilde men meer perfor¬ 
mance en zo ontstond Fast-SC SI (ook wel synchrone SCSI of 
Narrow SCSI) dat met een gehalveerde busiengte (3 meter) de 
dubbde transferrate (10 MB/s) biedt. Daaruit werd ten siotte 
Fast-Wide-SCSI, dat met voor de rest dezelfde parameters door 
middel van een verdubbelde databreedlc (16 bits) op zijn beurl 
ook de dubbelc datahoeveeJheid per lijdseenheid door de bus 
jaagt. Bovendicn kan de Wide-versie met het dubbelc aanlal de¬ 
vices omgaan: Narrow-SCSI kan maximaal zeven aangesloten 
apparaten adresseren en Widc-SCSI maximaal 15, aartgezien bij 
heidc bussystemen de SCSl-kaarten in de computer ook als ap¬ 
paraat meetellen (dus 8 respectievelijk 16 devices in lotaal). 

Een paar jaar geleden word de SCSI-standaard verder ontwtk- 
keld doordat Ultra-SCSI wederom twee keer zo snel werd gc- 
klokt als Fast-SCSL Daarmee bereik je op de Narrow-bus 20 
MB/s, maar mag dc kabel nu met maximaal vijf apparaten, in- 
clusief de hostadapter, aan de bus maar drie meter lang zijn. Bij 
meer devices moet je de maximale kabellengte weer halveren. 
De Ultra-Wide-variant biedt opnieuw dankzij de 16-bits over- 
dracht dc dubbele tmnsferratc van Ultra-SCSI, waarbij de be- 
perkingen met het oog op dc kabellengte in dezelfde mate gel- 
dcn. Bovendien is een Ultra-Wide-SCSl-adapter vanwege de ho- 
gere buskloksnelheid clektrisch slechts in staat zeven apparaten 
aan te sturen, hoe wel hij er 15 zou kunnen adresseren. 

De beperkingen van Ultra- en Ultra-Wide-SCSl met betrekking 
tot de kabellengte en het aanlal aan te sluiten apparaten, warden 
uiteindelijk door het nu actudc Ultra2-SCSI opgeheven. Ultra2- 
SCSI hanteert namelijk een andere ‘ieehniek\ die gebaseerd is 
op dc versehillende overdracht van elk apart signaal op twee ka¬ 
bel aders. Daarmee kun je maximaal 12 meter overbruggen en 
bovendien kun je de transferrate tot 80 MB/s opvoeren. 
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Voor een ‘voldocnde'-beoor- 
deling van de uitn*$ling is het 
doors! agge vend dal or minimaal 
ecu aantal aans i u i tmogel ij khe - 
den aanwezig tnoei zijn; bij 
Ultra-adapters is dat intern 50- 
polig cn extern HD50 en bij 
Ultra-Wide-adapters moet dat 
intern HD68 cn 50-polig zijn. 
Extern is minimaal een HD68 
vereist. A Is op de extern e bus 
een HD50-uitvoering voor Nar- 
row-SCSI is gekozen - deze is 
in de praktijk veel vaker nodig - 
krijgt de beoordeling er ccn vol 
punt bij, Ultra2-adapters rnoe- 
ten minimaal dezelfde basisuit- 
rusting bezitten als UW-adap¬ 
ters, inaar verbctcren zich als ze 
een bridge-chip of een dubbele 
controller met HD50-aanslui- 
ting bezitten. Als een fabrikant 
beknihbelt op de aanwezigheid 
van kabels, ‘beoordeelden’ wij 
dil met puntenaftrek, tfij kan dii 
editor wcer compenseren dour 
bijbehorende (waardevolle) ex¬ 
tra’s of bijzondere diagnosemo- 
gelijkheden met meerdere indi- 
catie-LED’s mce te leveren. 

Of een adapter in plaats van 
harddisks ook van CD's kan 
booten, testen we met een 
workstation-instal latie-CD (ge- 
sehikt om te auto-boo ten) als- 
mede met een zelfgebrande CD 
die bij het booten een floppy- 
emulatie gebruikt Voor de 
MO-drive word! een gepartitio- 
ueerde MO-disk met een basis- 
installatie (DOS-mode) van 
Windows 98 ingezet. Qua ge- 
bruik beoordeclden we de 
BTOS-eigenschappcn cn gingen 
we uil van een gcmiddclde be¬ 
oordeling: start het systeem ook 
van oplische media (MO), dan 
krijgt het een vot punt erbij. De 
beoordeling gaal elke keer met 
een vol punt naar beneden als 
booten vanaf CD niet lukl, als 
er geen BlOS-update van hel 
systeem mogelijk is of als er 
geen support voor verwisselbare 
schijven aanwezig Is. 

Ten slotte onderzochten we 
dc m u f titasking-geschikthe id 
van dc hetreffende adapter en 
zijn bijbehorende drivers ondcr 
Windows 98, door gezamenlijk 
een audio-CD met 12 tracks in 
het DOS-venster te kopieren en 
door het hcrhaaldelijk kopieren 
van een 100 MB groot best and 
naar een SCSI-schijf. Daarbij 
vindt het maken van de audio- 
kopie on-the-fly plaats, dus di¬ 
rect vanaf de CD-romdrive naar 
de brandcr zonder hel tussen- 
tijds opslaan op de sehijf* 


Testbonk 


Ultr a-SCS l^a d a piers 



Goede adapters respectievelijk 
drivers mogen hierbij niet van 
slag raken en moelen een cor- 
recte kopie afteveren. 

Uil de test blijkt dat de 
BlOS-programmeurs bij som- 
mige adapters entgzins 'kort- 
zichtig’ te werk gingen: wclis- 
waar bezel de 7Q-GB diskarray 
pas 3,4 proceni van de inogdij- 
ke SCSI-ad resrui true (bij secto¬ 
ral van 512 bytes), maar blijk- 
baar werd er bij geen enkele re- 
kening gehouden met zulke 
grote massagehc uge n s. Toch 
zijn er al harde schijven van 35 
GB in de handel en beschikken 
RAID-servers met vijf of zes 
disks zodoende ook al over 175 
respective! ijk 210 GB gcheu- 
genruimte. 

Een aantal BIQS-sen inelden 
bij een scan van de array slechls 
een capaciteit van 4943 MB; 
precies de rest die je van de reele 
grootte van 70 GB (70.479MB) 
minus 64 GB (65.536 MB) over- 
houdt. Met *h2beneh -e’ kun je 
vaststeilen of de lntl3-uitbrei- 
ding in het BIOS de capaciteit 
correct berekent 

De rcsultaien van de afzon- 
derlijkc leststappen zijn samen- 
gevat in de tabellen vanaf pagi- 
na 127. Bij de besprek ingen van 
de producten gaan we dieper in 
op de positieve en negatieve as- 
pecten. 

Acard AEC-6712UW 

Nog cnigszins onbekend op 
de Nederktndse markt is de Tai- 


mm 



wancse fabrikant Acard. Deze 
biedt naast een assort i men t 
SCSI-, IDE- en microcontroller- 
chips ook complete IDE- en 
SCSI -hosladapters. 

l>oor tins is het huidjge top- 
modek de AEC-6712UW Ultra- 
Wi de-adapter, getest. 

Het bijgeleverdc bandboek 
was weliswaar voor de oudere 
adapters van de Fasi-SCSI-serie 
A EC 6710 geschre ve n, maar 
moet volgens een los inlegvel 
ook vtx>r deze kaart van toe pas¬ 
sing zijn. Op de print pla&L zijn 
de genoemde jumpers J2 en J3 t 
die volgens de manual verant- 
woordelijk zijn voor Term- 
Power cn Flash-RQM-toegang, 
ecliter niet terug te vinden, Ook 
de beschiijving van het RIOS is 
achterhaakl, want ze is geba- 
scerd op een versie uil 1996. De 
met de adapter meegeleverde 
drivers zijn de meest reccnte, 
alhocwel de opdmk op de dis¬ 
kette in eerste instant ie doct 
vermoeden dat we hier te 
maken hebben met een verou- 
derd product, 

Bij de eerste ingebruikname 
moet je de instellingen van het 
SCSI-BIOS controleren. bij ons 
exemplaar waren achiereenvol¬ 
gens de parity-cheek, discon¬ 
nection, CD-booi-suppori cn 
SCAM uitgeschakeld, De 
BIOS-dev ice-scan van de 
harde-schijvenarray toonl 
slechts een capaciteit van 4,9 
GB en de MO-drive wordt als 
‘Removable Harddisk' herkend 
hoewe! deze eigenlijk als ‘Opti¬ 
cal Device’ is gejumperd. He- 
laas maakt het BIOS het booten 
alicen mogelijk in een vanaf nul 
oplopende II>-volgorde, wal 
ertoe leidt dat we de schij venar- 
ray nil dc BIOS-scan moesten 
verwijderen zodat de systeem- 
start ook vanaf CD en MO lukt 

In Apparaatbeheer onder 
Windows 98 maakt de driver 
het mogelijk om voor elke 
SCSI1D een parameter op te 
geven: Wide, Disconnect, enzo- 
voon. Na deze verandcringcn is 


AHA-2930U2 
(links) 
en AHA- 
294U2W 

het w p el noodzakclijk het sys¬ 
teem opnieuw op te starten om 
de wijzigingen door te voeren. 

Het samenspel tussen de 
adapter en de drivers Itx>pt 
onder de verschi lie nde bestu- 
ringssy stemen voorbeeldig, ech- 
ter niet onder Linux. Het aan- 
spreken van de SCSI-driver 
atp870u wordt niet toegelaten 
door de mod probe en deze komt 
met de melding ‘imtjTiodule; 
Device or resource busy’, 

Bovendien vermeldt 

/proc/pci de chip als 4 Artop 
Electronics Unknown device' 
met dc Dev ice-ID 0x8010. 

De meegeleverde ASPl-tools 
voor Windows 9x maken hel 
partitioneren, formatteren, wis- 
sen of eomroleren van SCSI- 
disks en veivvisselbare media 
mogelijk. Dc Disk Information 
stjuikelt echter over de onge- 
bruikelijk huge capaciteit van 
de schijven array met een 
‘buffer overrun’. 

Naast de Ultra-Widc-uitvoe- 
ring biedt Acard ook twee Ultra¬ 
adapters aan, waarvan de AEC- 
6712U voorzien is van dezeildc 
U1 Ira-Wide-controller als zijn 
UW-brocr. Dc variant AEC- 
6712S be vat een ATP8 701U 
(een pure Ultra-SCSI-controIler) 
en heeft geen eigen BIOS; waar- 
door hlj bijzonder geschikt is als 
extra adapter voor exteme appa- 
raten (HD50-bus), 

Adaptec AHA-2930U2 
en AHA-2940U2W | 

Adaptec sLuurdc twee Ultra2- 
hostadapiers naar uns op, waar¬ 
van de 2930U2 als afgeslankte 
versie van de 2940U2W rond 
de tijd van bet verschijnen van 
dit blad op de markt komt. 

In de originele toesland zit in 
de 2940U2W een BIOS met een 
iets under versienuminer 2.01. 
Na het updaten via het web 
meldt de adapter zich met 2,1L 
Ook de (over drie diskettes ver- 
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(Naast de Makro 


Einsteinweg IS 
2627 BN Delft 
The Netherlands 
E-mail : info@chieon.com 

Web Site : www.chicon.com 


Tel. ; 015-2510456 
Fax. : 015-2510429 
Internet On-line bestellen: 

www.chicon.com 


015-2510477 

015-2510449 


Openingstijden 

Maondog 

Dinsdog t/m Vrijdag 
Zoterdag 


12:00 

9:00 

10:00 


1 8:00 uur 
18:00 uur 
12:30 uur 


BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRIJZEN 


MULTIMEDIA 



Processoren 


AMD K6/2-35Q 3D 
AMD *6/2-400 3D 
AMD K6/7-450 3D 
AMD K6/3-4G0 3D 


inteJ 


Furtiumfe 200 MMX 


Into! Pentium® 333 MMX 
Intel Celeron® 366 MHi, I28kb 
Intel Ceteron® 400 MHt, 128kb 
Intel CderonA 433 Ml It, I28kb 
Intel Peniiyru®II 350 Mil; 512 Kb 
Intel Pentium®’II 400 Milt 512 kb 
Intel Pleniiuni® ill 450 Mill 512 kb 
Intel Pentium® HI 500 MHz 512 Kb 


m- 

300,- 

435,* 

690 .* 

300.* 

320,' 

225,- 

315, 

435,- 

460, 

735,* 

1230, 

ISSO.- 


S^ilemcn lender 


SCSI Harddisks 


S. 4 Gb Q,T. f trcbtill 5L Ullra- SCSI 850, * 

4.5 Gb Viking II Ultra 2 Wide 7300 5HO,* 

9 1 Gb Vi king H Ultra 3 Wide 7300 860, - 

9 T Gb Aitus III Ullra 2 Wide 7300 Will. - 

18 0 Gb Alien ill Ull.a 2 Wide 7200 TS30.- 


IERBORD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

PRIJS 

SP98AGP-X 

Pbnlium® 233MMX 

33Mb 

3Mb 

6.4Gb 

On-bXffd 

3&i5peed 

1.420,- 

MS-5169 

WDK&2 

350MMX 

32Mb 

8Mb 

6.4Gb 

SB 64 pd 

36xSpeed 

1.445, 

PSArB 

pmvm 

400MMX 

32Wb 

8Mb 

6,4Gb 

SB 64 pd 

364^eed 

1 540, 

MeUM 

Celeron 

366MHi 

32Mb 

8Mb 

64Gb 

SB 64 pci 

36<Sp©ed 

1.550,- 

MeTM 

Celeron 

400MHz 

64Mb 

8Mb 

64Gb 

5B64pd 

3&^peed 

1,720,- 

BX6 

fW6um®l 

350MH* 

64Mb 

m> 

6.4Gb 

SQl^Spo 

36)^peed 

2.005 r 

AXdBtwvut, 

Fbr6iuiTi®l 

mm. 

64Mb 

16Mb 

6.4Gb 

S8l28pd 

4Cb£)Ked 

2.485,- 

BX6 IOCMHi 

Pcnlii L m®lll 

450MFb 

64Mb 

16Mb 

6.4Gb 

SB 128 pd 

40£pMd 

3005,* 

P2B lOGMrtt 

fV^nHun® III 

500MHi 

64Mb 

16Mh 

64Gb 

S128 pd 

bdipeed 

3.645, 

Mixelto30 

fetiurtXBl 

75Mhi 

20Mb 

1Mb 

SKMt 

VfrflSNL 

6.1-TFTcoter 

1.500,* 

Monitor {bebolvo Note Book) 

met Miditower 

. a*az_Ena 

* Xevhoord 

■fl Mun. 


Moederborden 


MicrnsJor MS5I&9 ATX AGP Sodwt7 180,* 

MkjusJui MSS 104 AT AGP 5ddtel7 190, 

A Open AX AB Purilium (I 330-4 50 AGP 280, * 
AOpan AX6BC Pentium 1233-4SO AGP 760,* 

AOpen AXiBPbsfterttkwn II, UW SCSI AGP 4Ht..- 
Abit HI 16 ATX Pentium II, 5 PCt-sktf 240, - 

AIm> 8X6 fWilium 11333 450 AGP rev 3 305,* 

Chointech 60TM P<Mrijinr. II 233 *450 AGP 265, 
5P9BAG4U Socket/ ATX 185, 
Asw P5A 0 Super Soefce»7 AT 205, 

Asus P5A Super Socket! ATX i tiwdiu 250,* 

Asu&Mcl-M Socket 370 ATX 235, 

Asus P2B ATX, AGP 233 -450 3(0,* 

W P20 S ATX, U2W SCSI, AGP 750. 

Asus P28-05 (Duel Pemiumll) SCSI IMS,- 


Geheugen A-merk 


4 Mb 30 pint 
33 Mb of 2x16 Mb fati Page 60ns 1 B0„ 

16 Mb EDO 60m 72 pirn 75, 

32 Mb EGO 60ns 72 pins 155, 

32 Mb SDRAM PCTOO 90. 

64 Mb SDRAM PC UK) 170, 

J2B Mb SDRAM PC 100 360 


IDE Harddisks 


10 Gb IBM DTTA351010 405,- 

13.5 Gb IBM DTTA35135G 505, 

16 8 Gb IBM DTTA3516BO 660. 

14.4 Gb ISM DTTA371440 7200RPM 710, 

Quantum 4.3 Gb U-AlA 66 280, 

(HiflMUiMWW 

6-4 Gb FreboU 306400 U-ATX 66 360.* 

10 2 Gb Fkebotl El U DMA 390,- 

t2 7 Gb hrebdl EX U DMA 570,- 

J2? WESTERN DIGfTAL 

6.4 Gb AC 26400 u DMA 325,- 

8 4 Gb AC 28400 U-ATA/66 350,- 

10.2 Gb AC 310200 U-ATA/66 4 10,- 

9 1 Gb AC29100 U ATA/66 7?QQrpm 550,- 
1 H O Gb AC418000 U ATA/66 7200f pm 810,- 


1 CD - Rom Spel 

e rsl 

36 Speed AopcnAxstuba IDE 

M0 r * 

40 5p*ed AOpen IDE 

120J- 

50 Speed Aws IDE 

165, 

36 Speed PIONEER Slot m SCSI 

200, 

32 Spred TOSHIBA XM62018 SCSI 

200, 

40 Speed PlIXTOR UltroFHex SCSI 

249, 

AOpen DVD 9632 6*3? IDF 

360. 

ItikiUx OVD 5»24 IOC 

290, 

Vr^ DOU-220E 5x24 IDE 

340. 

toshrba DVD TSH SO Ml70? 5*32 

315, 

Creative Labs DVD Erocare Sx IDF 

565,- 

VO A Kaarten 


Monitoren 


£'s* is*** 

17" PHItIPS 10/5 

15' LCD IG tkuSionit 500LC 

SONY 15'CPD- 110 ES 25 
17" CPD * 200 ES .25 Trirulon 
17" CPC * 200 GST .25 Tnn.ron 


CTX 


15" VL500 <I5695€] .28 


17" CTX VL700 ,28 
17* CTX PR71 IT .26 Trinitron 
19* CTX VLV50 


uvama 


15* 8515G 


Hercules Stingroif 11, Voodoo H, 12Mb, PCI 350, 
3DFx VoodaoB 3000 16Mb 143MHz 300, 
3Df* Vo«k>o3 30O0 UiMb I66MH* rd 425, 
Creative Labt 3 DF» Biti id its; 16Mb ocm 235,- 
CfMlite Lnbi Rivo TNT 16Mb AGP 285, 

Creative Labs 3D VockJou 2 12Mb 310, 

Asus V3400-TNT | 6M1 j AGF TVOut 330, 

As us V3400-TNT 16Mb AGP TVOul + Vid In345, 


17" Uvama S702GT 28 
17* llyoma S70IGT 
I 7 H Hyama A701GT DiornondTrun 
19 H llyama A901HT Diamond Tran 


330, 

680,- 

7290,- 

530, 

89V 

1090,* 

370,- 

62 5, 
79V 
1075,- 

525, 

795, 

045,. 

1040, 

141V 


56k Diamond Supra Extern Pro 
56k Dynalink VI456VQH intern 
56k Dynalink VI456VQE extern 
23kS US Robotics Sportster extern 
33 k6 US Roholici: Sportster X2 exlei n 
56k US R. / 3COM Musses* 

F-Tpch Dolphin of AsusCom ISDN 
AsusCorn ISDN extern + voice 
PCMCIA 56k Dynalink y,90 Modem 


220,- 

175, 

220 ,- 

150, 

170,- 

370, 

125,* 

270, 

300,- 


i Backup 

BB1 

tom«ga Zip intern IDF 100Mb nern 

190, 


DIAMOND 


Speedster A50 8 Mb 115, 


Speedster A70 8 Mb AGP 125,* 

Fufckm 3Df k Banshee 16 Mb AGP 30 V 

Viper V550 1 6 Mb AGP TV Out Ri™ TNT 335, 

1 Mnfrni IE 8MB AGF 165, 


UlU 

Mystique G700 8 Mb AGP IV Out 240, 

Millenjum Q200 16 Mb AGP SDRAM 24 5, 

Millenium G20O 8 MT, AGP SDRAM 205, 

Millenium G200 B Mb ACJP SGRAM 235. 

Morvd G20O 8Mti PC.1 ™tea ediling 520, 
Mantel G2O0 8Mb AGP video editing 535. 


Geluidskaarten 


Dkjmond Sorw Impact $90 oem 70, 

Diamond Mom ter Sound XL .MX300 210,- 

ferwlec EWS64S 440.- 

CRZATIVZ SB | & ve PnP oem 56, 

Soundblaster AWE 64 PCI oem 60, 

SouAdblaster 128 PCI 120,- 


ten>ega Tip Parallel / SCSI nil. rntail 260, 

fomepa Zip PafalW xnJ. 7 Zipdidu 360, 

Iomega Jdi 2 Gb intern/errim n SCSI 880, 

lomegq Multimedia Pinducer 420, 

2 Gb Iomega Ditto TctpeSte. £4mi 365, 

10 Gb Iomega Ditto Pto TopeStr i- 500, 

10 Gb Iomega Ditto Pro TaptiStr ti 600, 

LS 120 O R Tecbrwlrtyy mhan 190, 

10 pack Zip Disk mo Mb 220,- 


SCSI Controllers 


NCR 810 / Dawi SCSI? Canir PO 125, 

Aiij« 680 SCSI-2 225, 

adoptee i 505 ISA >25*- 

Aduplcc 2904CD PCI kit 150,- 

Adaplcc 2930 FGl kit 300, 

Adaptec 2940 Ullra kit 42V 

Adaptec 2940 UW kit 470,- 

Adaptec 2940 U2W kit 780,- 



LU 

^ I'cUi 15 - 2510SS3 


56k E‘Tech intern PCI 

56k E-Tech Gullet extern 

56k Diamond Sum o intern Pro PCI 


00 
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Gliiotn en DelflNET fcneden toiodopbssrngen op hel gebted vqn 
Infronef on Internet Mefr deze combinalie klcst u voor 
slrGiegisdie partners die een belrouwbaar en deskundTg advbs 
kunnen uitbrengen en xargdragen voer hel reqliseren van uw 
wen sen 

- Internet 1 |cureussen, abonnennertten, v/ebcksign, zakdijke toepassingen) 

- nelwerk bekobefrng, inslalkilie en beheer (Navel! en Windows NT) 

- daiocomnnumcQlie 

- softworeontwikkeiing op moal 

Onze bedrijven beichtkken ovet professionele medewerkers 
die u gedurende hot hete irojed van rea[isotie ondersteunen, 
site : http://www,delftnet.nl email ;. 

infoCSdelftnef.nl 


Acer/Vucgo CRW 6206V 6%2x7 
PHJSJFS PCA362RW IDE 6x2x2 
A Open CRW9420 IDE 70x4x4 
AOpen CRW620 SCSI 6x2x2 
HPSufoSksrt 7200& 6x2x7 extern 
HP SiireStore 8100, IDE 34x4 6 
YAMAHA CRW 4416 IDE 16x4x4 
YAMAHA CMW 44165 SCSI 16x4x4 
RICOH CRW MP7O40A IDE 24x4*4 
TEAC CD-R5AS SCSI inlern 24x6 
PLEXTOR CDR SCSI intern 12x4 
PLEXTOR CDF SCSI intern 30x8 
PLEXTOR CDR SCSI rrHom rtwnter 20x4*7 


495,- 

555,- 

770.. 
515,- 
850, 
645,- 
740,* 
740.- 
660,- 

750.. 
683,* 

1050,- 

715,- 


O verigen 


8 4 Cib CMomondMo* 4300 90845D4 345,- 

10.8 Gb DiamondMax 4300 910SOO5 435,- 

13 0 Gb DiamuodMtw 4300 91303D6 495,. 

17-3 Gb DiamondMax 4300 91728D8 665,- 

10.2 Gb DMux 6120 91024 D4 72O0r pm 515,- 

15.3 Gb DMax 5120 9l536Di6 72O0rpm 710,- _ 

20 4 Gb DMo* 5120 92&46D8 7J00rpm 925,- - 

Alls pfijien zijn indusief 17,5 % BTW en onder voorbehoud. Hel Complete ossoriimijnr stoat op ons BBS of Web She ; htlp://wiww chkon.com 
Verzending door geheel Nederland, All names and products are property of Iheir respective holders, 05/99- 


ERSON 440 Printer 350,- 

EPSON 740 Printer 770,* 

HP Deskjel 69GC 3S0,- 

Luxe Midi Tower ATX v.q. 160,- 

Keyboatd v.a 50,* 

3.5' Floppy disk dnve 50, 

Creolive VideoBlastar 11 Webcam U SB 195,- 
DtgilaI Camera PCMCIA 1B0,- 

TV Koad + Tdetexl + Afstandb. v.o. 165*- 
NE20Q0 Compatible Combo v.o. 50,- 
8 poorts UTP e-T 1 BNC Ethernet HUB 120,- 
LA0TEC speakers v.o, 50,- 

















































Tesfbank ▼ Ultra-SC Sl-adopters 


decide) drivers maken niet meer 
zo’n frisse indruk (1997/98), 
zodat we de meest recente ver- 
sics maar van het internet heb- 
ben geplukl. 

Daamaasl zit er in de kit een 
oudere EZ-S CS1-versie 4*0 als- 
mede een tos inlegvel die hel 
upgraded naar de huidige De¬ 
luxe-versie weliswaar gratis 
uanbiedt, maar 30 dollar vraugl 
voor verzend- en administratie- 
kosten. Hicrvoor krijg je dan 
binnen vicr woken een CD op- 
gestuurd. Ah ulternatief kun je 
de update via het internet down¬ 
load en* Vanaf heden wordt ech- 
ter de huidige versie 5.0d van 
EZ SCSI mei de kit meegcle- 
verd. 

Met de overige accessories 
schiLten Adaptec: vier confec- 
liekabch met een actieve termi¬ 
nator en een niet-getermineerde 
slotplaataansllilting, een insiab 
latieboekje alsmedc twee ge- 
b m i kershand bockcn voor de 
adapter en de drivers ronden het 
geheel af. Je moel zeif maar he- 
oordelen of de kit met de extra 
accessories de meerprijs ten op- 
ziehte van de andere kaarLen 
kan rcchtvaard i ge n. 

De nu geint roduceerde AHA- 
2930U2 is nicer ontworpen 
voor bet desktop- en thuisge- 
bruik, Hij be vat weliswaar de- 
zelfde elektronica als zijn grote 
broer, maar bezit niet over zo- 
veel aansluilmogelijkheden: 
omdat hij geen interne Ultra- 
Wide-aans!oiling bezit, moot de 
diskarray op de sloiplaatstekkcr 
worden aangesloten en in de 
Narrow-mode lopen; de enkde 
DRHS krijgt de LVD-poort toe- 
bedeeld. Hicrvoor zijn de mee- 
geleverde drivers nog actueel 
(versie 3.04 van 2 decernber 
1998)* Op hel internet is nog 
geen update voor de 2930U2 
heschikbaar. 

Jammer genoeg beperkt 
Adaptec zich tot de momcuLcel 
incest verbreide Microsofi-be- 
s l uringssy steme n DOS/Win¬ 
dows 3.x, Windows 9x, NT 3.5 
en 4*0* 

Noch de OS/2-dri ver voor de 
2940U2W (‘ERROR!!! No 
valid adapter!!! 1 ), noch Linux' 
drivermodule aic7xxx ('Device 
or resource busy*) is in staat de 
2930U2 te herkennen, maar dat 
is ook niet zo vreemd, want 
Adaptec heeft aan de interface- 
chip voor de 2930U2 een eigen 
deviee-ID (0011H) toegekertd, 
De 2940U2W meldt zich als 
001011. Een hijbehorende patch 




i n / usr/rsc/1 i n u x/i nc 1 u de/1 i n u x 
/pci.h voor de implementatie 
van de 2940U2W en bet op- 
nieuw compilcrcn van de modu¬ 
le aicTxxx is voldoende om 
Linux in staat tc stellen de 
2930U2 ab 2940U2W tc behan- 
delen. 

De documentatie voor de 
2930U2 komt qua omvang 
overccn met de 'grotere T kauri, 
maar is moment eel alleen be- 
schikbaar in een Engelstalige 
versie. Het bij de kits behorende 
EZ-S C S 1-pakket be vat versch i 1 - 
lende Windows-tools, onder an¬ 
dere om schijven te partitioned 
ren en te formattcren, streamer- 
backup & restore-software en 
een tool om disk-images aan te 
maken — die weer leruggezet 
kunnen worden via een onder 
DOS lopend programma. 

Advance-Peripherals 
2941 Uen 2941UW 


Het merk Advance-Peripher¬ 
als, kortweg 'Advance', is bij 
ons nog tamelijk onbekend, 
maar dal kan door de twee 
goedkope UlLru-SCSMrnstadap- 
ters wel eens veranderen. 

De aan de Adaptec ontteende 
typeaanduiding '2940’ doet ver- 
moeden dat het om een Adap- 
Lec-hostadapter gaak Op de 
kaan bevinden zich de SCSI- 
con trollerchips van Advansys 


(ASC315QC) en Symbios 
(53C875), Kopers die den ken 
dat m (vanwege de typeaandui¬ 
ding) een Adaptec-compalibde 
adapter in handen krijgen, zul- 
len verbaasd opkijken. 

De met de kaarten meegele- 
verde diskettes be vat ten stokou- 
de drivers uit 1996. Daarom 
hehhen we voor de test de hui¬ 
dige Advansys- respective! ijk 
Symbi os-drivers vanaf bet inter¬ 
net opgehaald en gebruikt; de 
Webserver van de adaplerfabri- 
kant meldt zich ten tijde van de 
test nog met de melding dat de 
homepage nog in aanbouw is. 
Volgens Advance inoet dil bij 
het verse hij nen van deze uitga- 
ve veranderd zijn. De Advance- 
adapters steken dankzij bun uit- 
voerige, van goede afbceldin- 
gen voorziene handbook boven 
het gemiddelde uit. 

Op de 2941U zorgt een 
hoogbej aard Ad va n sys- BIOS 

2.6H van 1996 voor hel data- 
verkecr bij het booten. Welis¬ 
waar meldt het bij boot- 
geschikte CD's in de 
C D-RW- schrij ver toch 
dat er zo'n schijf in ligt 
en biedl het BIOS aan 
om ze te staticn, maar 
als je daar vervolgcns 
voor kiest, vindL bet 
booten toch plaats 
vanaf de IDE-harddisk. 
Daarbij worden een 
zich in de CD-romdri ve 
bevindende boot-CD 
aismede het MO-medi- 
um genegeerd. Het zou 
nu underhand toch eens 
lijd worden dat de fa- 
brikant met een update 
komt* In principc zou 
dat in het systeem mo- 
gelijk moeten zijn 
omdat Advance een 
EEPROM (Electrically 
Erasab 1 e PROM) ge- 
bruiku maar de control- 
lerchipfabrikant Advan¬ 
sys (zelf actief op de 
hostadaptermarkt) biedt 
voor de gebruikte con¬ 
trol lerchip ASC315QC 
geen BlOS-update via hel inter¬ 
net aan. 

Hel SCST-BIOS van de Ultra- 
Wide-adapter meldt zich als 
'Advance-BIOS’ met het ver- 
sienu miner 4.09 van 1997. Bij 
het oproepen van de setup krijg 
je de oorspronkclijke fabrikant 
te zien, namelijk Symbios. De in 
de adapter gebrande versie is 
jammer genoeg ook niet geheel 
bij de i»jd t maar we moeten bet 


Advance-Peripherals 2941U (boven) 
en 294TUW 


bier desondanks wel mee doen, 
omdat de fabrikant bij de 
2941 UW een EPROM-bouw- 
Ntcen (via UV-Iicht uit te wis- 
sen) als BTOS-geheugen gc- 
bruikt. Een eventuele update is 
binnen in het systeem niet live 
uit te voeren en is dus alleen 
mogelijk door bet uitnemen van 
de EPROM, deze tc wissen en 
extern opnieuw te branden met 
een EPROM-brandcr. Uiteraard 
kun je hem ook uitwisselen met 
een nieuw geleverde 'verse' 
EPROM* Het UW-BiOS loom 
gelukkig niet de zwakke CD- 
booLpunten van de 2941U zodal 
een nieuwc versie niet vereist is* 

Na deze test vertelde Advan¬ 
ce dat de UW-adapter per direct 
voorzien wordt van flash bare 
EEPROM'-component en., die 
van tevoren al voorzien worden 
van de huidige BIOS-versie 
4*13* 

Advansys ABP940-UA 
en ABP94CMJW 8 

De Ultra-SCSI-adapter ABP 
940-UA van Advansys beschikt 
over een redelijk aetucle driver- 
versie, want de drivers voor 
Windows 9x op de website zijn 
maar vier maanden jonger. Als 
handboek bij Advansys dient 
het boekje bij de driver-CD, dat 
de bclangrijkste stappen voor de 
installatte op vier Nederlandse 



Advansys ABP940-UA (boven) en 
ABP940-UW 
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Asus PCI-SC875 

pagtnas samenvai. Een uitvoe- 
rige Engelstalige handleiding 
staat alleen op de CD als Acro¬ 
bat-be s La Jid dat indien gewcnsL 
ook geprint kan worden. 

Voor de Ultra-SCSI-adapter 
biedt Advansys geen BIOS-up¬ 
date aan die vanaf Ket web kan 
worden geduwnload, want dit is 
door dc uitrusting met een 
OTP ROM (One Time Pro¬ 
grammable ROM) ook all een 
mogelijk door bet omruilen van 
de op een socket gestoken 
ROM, 


vanaf de Plexlor-CD- 
rom booten als je ge- 
richi alle andere drives 
bij de ‘BIOS Target 
Control’ met 4 No’ uit- 
sluil. Het BIOS weigert 
eveneens te startcn 
vanaf een MO-disk. Dc 
BlOS-uitvoering van de 
Ultra-adapter bool daar- 
entegen zondcr proble- 
men vanaf CD, maar 
slant net m weinig acht 
op het MO-medium. 

Het vanaf de CD te 
tnstallcren Superview-program- 
ma rnaakt onder Windows 98 
en NT de weergave van het 
SCSI-systeem ab boomstruc- 
luur mogelijk en toont desge- 
wenst de Regis try-informatie 
van elk apparaal. Verdergaande 
insteJmngelijkhcdcn, bijvoor- 
beeld voor de driverperforman- 
ce of voor de SCSl-BlOS-opties, 
bieden de beide adapters met. 


Asus PCI-SC875 


Op de Ultra-Wtde-uitvoering 
ztt in plants daarvan cen Hash- 
bare component die in het sys- 
teem opnieuw geprogrammeerd 
kan worden. Hij is er editer wet 
vast op gcsoldeerd* dus als er 
bij dc update iets mis gaat, is 
het aan te raden deze kaart op te 
sLuren naar de fabrikant 

De bij de UW-adapter mec- 
geteverde driver-CD is duidclijk 
ouder dan die van de Ultra- 
adapter; de Windows-drivers 
die zich daarop bevindeo date- 
ren van 1997, op het internet 
kun je cen aantal drivers vinden 
die al snel zo’ n negen maanden 
rccenter zijn, 

De UW-adapter wil allccn 


De Ultra-Wide-adapter van 
Asus komt met de volgens de 
Webserver actuele BlOS-versie 
4.11 op de proppen, Weliswaar 
staat bij dc oorspronkelijke ‘fa- 
brikant' Symbios al een recen- 
terc versie (4*13) klaar, maar 
wij hebben de kaart getest met 
wal cr door de Asus-server 
werd aangeboden. 

Bij het booten vanaf verwis- 
selbare media gedraagt dc adap¬ 
ter zich net ab con kaart met 
een nieuwer BIOS: hij start al- 
leen vanaf CD’s ab in de main- 
board-setup de ID 0-a p pa rate n 
voorrang krijgen en vanaf een 
MO-disk start hij in het alge- 
meen niet. 



Atto PSC (boven) en UL2S 


De met dc adapter 
meegelevcrde drivers 
komen overeen met dc 
stand zoab die gepre- 
senteerd wordl op de 
internet-site van Asus 
cn zijn redelijk actueel. 

AHeen bij Symbios 
vind je nieuwere dri¬ 
vers. De adapter bc- 
schikt — net als veel 
andere die ook gebu- 
seerd zijn op dc chip 
van Symbios — naar 
huiten toe over eon 68- 
poligc HD-bus. Bij het 
aansluilen van een 
scanner of iets soortge- 
lijks heb je dus een 
extra verloopstekker 
van Ultra-Wide naar 
Ultra-SCSI nodig. Ex- 
terne apparaten be- 
schikken in 99 procent 
van de gevallen name- 
lijk gewoon over een 
50-polige aansluiting. 

Ook Asus levert hij 
de UW-adapter si edits 
e^n enkele Ultra-SCSI-kabcI. 
Als je dus Ultra-Wide-schijven 
wilt gaan gebruiken, moot je er 
nog enige aecessoires bij kopen. 
Het Engelstalige hundboek is 
weliswaar Lamclijk uitvoerig, 
maar bevindt zich nog op de 
stand van eind 1996. Windows 
98 wordl dus niet besproken. 
Desondanks werkt het wel. 

ATTO PSC en UL25 | 

Net aan dc Amcrikaanse 
oostkust gevestigde bedrijf At to 
Technologies is gespecialiseerd 
in SCSI- en fibrechannet- 
hos[adapters die zonder firmwa¬ 
re-mil zowel in PC’s aisook in 


M ae i n tosh-co m p u ters ku n n en 
werken. Voor de UW-adapter 
gebruikt Atto de gangbare 
SCSI-controller 53C875 van 
Symbios en is de kaart net als 
die van sommige andere fabri- 
kanten met een eigen BIOS en 
drivers uilgerust. Oat BIOS en 
de drivers moeten vooral bij up- 
plicaties met een hoge datu- 
doorvoer (voomamelijk voor 
audio- en videobe werking) 
voordeel opleveren* omdat ze 
volgens de fabrikant in staat 
zijn blokken van meer dan 1 
MB te transporteren - dit eehter 
alleen under Windows NT. 

Bij het BIOS beperkt Atto 
zich tot de inimmaal benodigdc 
eonllguraliemogel ijkhedcn. je 
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zoekt in de BIOS-setup dus le- 
vergeefs naar optics voor 
SCAM, het booten vanaf CD, 
de scanvolgorde of verwisselba- 
re-schijvensupport. Daarom kan 
de adapter niet vanaf een CD- 
rtspectievelijk MO-drive star- 
ten. Atlo wil die mogelijkhdd 
wel opnemen in de volgende 
BlOS-versies. 

Net als bij veel anderc aan- 
hieders worden er bij hel Atto- 
product enigsinds verouderde 
drivers meegeieverd. in de lest 
hebben we gebruikgemaakt van 
dc nieuwere drivers van de 
Webserver. De Ex pressPro-tools 
voor hel instdlen van de adap¬ 
ter-BlOS-oplies cn voor het in- 
stellen van de driverparameters 
—- optima I i satie van de schij- 
ventoegang voor video- of pre¬ 
press-loe pass in gen — lopen uit- 
sluitend onder Windows NT in 
de GUI. Onder DOS en Win¬ 
dows 9x is de gebruiker volgens 
hel handboek beperkt toi de 
DOS-tool EXPUTIL.EXE, die 
in de archicven op de Webserver 
hernoemd is tot CONFIG. 
COM. 

De onder Windows NT ver- 
k regen toegan gsopti mal i sat i e 
voor video- en prepress-toepas- 
singen hebben we met de 
h2beneh getest op een NTFS- 
partitie (New Technologic File 
System — een instelbaar com¬ 
press iesysteem bij NT) van een 
enkelc DRHS-scbijf en vervol- 
gens op de DRHS-array. Hierbi j 
wordt duidelijk wat de invloed 
is van de diskdouhler bij ge- 
bruik van twee schijven: dc ge- 
middelde datairans ferrate ncemt 
zo’n 17% toe en hel maximum 
sehommdt tussen de 10% en 
34%. Bij gebruik van een enke- 
le schijf is dc verbetering van 
de toegangsopti mail satie alleen 
bij de maxim ale waarde herken- 
baar, dit maximum is zo'n 22%. 
De gemiddeide waarde gaal 
zelfs enigszins naar beneden (- 
6%). In het geval van twijfel 
over de hoge prijs van dc adap¬ 
ter kun je mrsschien beter de 
aanschaf van een grotere hard¬ 
disk overwegen. 

De Windows 98-driver laat 
op dit moment geen goede in- 
druk aehtcr, want bij de eerste 
poging tot hel on-ihe-fly kopie- 
ren van een CD wordt deze tip 
dens het kopieren van de twee- 
de track plotseling afgebroken 
als gevolg van een bus-reset, 
Een tweede paging leverdc het- 
zelfde resultant op. Bij de derdc 
poging - nu met de originde 


Sy mb ios-drivers - verliep het 
wel zonder probleinen. Hel on- 
the-fly kopieren van de CD zon¬ 
der S CSI-activitei ten op de ach- 
tergrond, maar met de originde 
At to-drivers functioneerde ook 
probleemloos. Het voor de eer¬ 
ste poging genoemde probleem 
wil Atto met nieuwe drivers 
verhelpen. 

Omdat Atto OS/2 niet onder- 
steunt, testen we onder het he- 
sturingssysteem met de origine- 
le Symbios-driver. Pluspunten 
van dc PSC-adapter zijn de 
twee aan de bovenzijde van de 
kauri aanwezigc LED's, die in¬ 
formal ie geven over de status 
van de terminering: zc lichten 
op indien de adapter aan dc on- 
derste en/of bovenste bushel ft is 
getennineerd. 

V oor de U l tr a2- ad up ler 
UL2S heeft Atto helaas afgc- 
zicn van een Ultra2-naar-Ultra- 
bridge. Zo zijn alleen ecu inter¬ 
ne HD68-hus en een exierne 
68-poligc mini-SubD-aansIuL 
ting voor een UItra2-bus be- 
schikbaar. Als je de Ultra- of 
Ultra-Wide en U2W devices ge- 
combineerd toepasl, reduceert 
de adapter bij bet Single-Ended- 
gebruik (U/UW) voor allc aan- 
wezige SCSI-de vices de maxi- 
inaal haalbare datarate lot die 
van de Ultra- respectievelijk 
Ultra-Wide devices. DU bete- 
kent cen grooi verlies aan snel- 
heid voor de U2W-apparaten en 
het heeft bovendicn ook invloed 
op de le gebmtken maximale 
kabellengte. Vanwegc het ont- 
breken van aansluitmogelijkhe- 
den blijft de on-ihe-fly CD-ko- 
pieertesi dus achterwege. 

Bij confi gu ratieprob lemen 
geven zes LED*s de stalusinlbr- 
matie van dc adapter weer: zo 
wordt aangegeven of de adapter 
zich in de Single-Ended-mode 
(U/UW) of in de U2W-mode 
(LVD) bevindl. Er is ook een 
LED aanwezig die waarsehuwt 
dat er een niet-eompatibd Dif- 
ferentiaLSCSl-device van een 
ouder bouwtype (HVD, High 
Voltage Differential) is aangc- 
sloten. De drie overtge LED’s 
geven aan welke bushelften van 
de controller zijn getenuineerd 
en or er dataoverdracht plaats- 
vindl. 

Net als bij de PSC zijn de 
tneegeleverde drivers een half 
jaar ouder dan de op het web 
aanwezige exeniplurcn, De 
OS/2-driver schittert weer door 
afwezigheid, dus een origineel 
Symbios-exemplaar nicest de 



Dawicontrol DC-2975U (boven) 
en DC-2976UW 


klus kluren, Bij Linux van het- 
zelfde laken een pak: ook hier 
nam een Symbios-driver hel da- 
taverkeer over. 

Ook met de U2LS contro- 
leerden wij de belofte van cen 
betere doorvoersnelheid die met 
de verschillende drivermsteUin- 
gen under NT zou worden be- 
reikt. Wij kwamen echter alleen 
voor dc gemiddeide waarde van 
de doorvoer nocmenswaardige 
verschillen Legen, zodat we 
ervan afzagen de volledige label 
weer te geven zeals bij dc PSC. 
Alleen met een enkelc U2W- 
schijf en de insteiling 'Prepress* 
is er ten opzichte van de de- 
fault-setting een toename van 
4,5%. Met de insteiling 'Video* 
blijft er nog 1,8% over, terwijl 
er na hel aunsluiten van de UW- 
array met deze optimal isaties 
een kleine Leruggang te bespeu- 
ren was van -6,0% respectieve¬ 
lijk -5,5%. De doorvoermaxima 
liggen slechts rond de 0,7%, 
maar dat ligt binnen de meetto- 
lcrantie. 


recent en de hand lei- 
ding was uitvoerig, Ne- 
derlandstalig en bijna 
een voorbeeld van hoe 
het eigenlijk zou moe- 
ten. 

Tijdcns het voorbe- 
reiden van dc test zette 
DawjconLrol bovendien 
zowel een nieuwe 
BlOS-versie als ook 
nieuwe drivers op het 
web klaar, die bij de 
benchmarks gebruikt 
worden in plants van de 
drivers die me? de kaart 
worden meegeieverd. 
Met het booten van 
CD's heeft echter ook 
de hiieuwe* BIOS 4.14 
bij beide adapters nog 
een probleem: noeh de 
NT4-ciient-CD noch dc 
bootgeschikte CD met 
floppy-emu lalie wil 

starten als je in het 
moederbord-BIQS 
vtK>rrang gee ft aan het 
SCSI-systcem boven de 
IDE-harddisks. Daarentegen 
lukt hel booten vanaf MO-drive 
meteen en starten CD's pas als 
je IDE voor SCSI' instelt. 

De verschillende besturings- 
systemen herkennen de parti tio- 
nering correct, alleen OS/2 
breckt sporadisch af bij de toe- 
gang tot de 70-GB array . Onder 
Linux schijnt de Ultra-adapter 
met dc extern aangesloten schij- 
venarray een klein probleem te 
hebben: bij de bus-scan meldt 
de driver doorlopend parity-fou- 
ten en daarom hebben wc deze 
test achterwege gelatcn. 

Een praktisch detail is de 
reeks jumpers waarmee Dawi- 
control de controller heeft irit- 
gemst. Hiermee kunnen de bus- 
sen naast de automatische ter¬ 
minering ook handmatig wor¬ 
den getenuineerd. 

Initio INI-9090U en 
A100U2W 


Dawicontrol DC-2975U 
en DC-2976UW 


De Duitse fabrikant Dawi¬ 
control stuurde twee Ultra- en 
Ultra-Wide-adapters die geha- 
seerd zijn op de controllerchip 
53C875 naar onze redaetic. 
BIOS en drivers waren redelijk 


Ook Initio presteert het — 
evcnals veel andere fabrikanten 
- bij de Ultra-adapter enigszins 
gedalecrde drivers mee te leve- 
ren, in dit geval zijn dat drivers 
uii 1997. Dit kecr staat er op de 
Webserver slechls ccn iets actu- 
elere BIOS L10 klatir, zodat de 
meegeleverde dri vers loch voor 
de test toegepast werden, 

Het controleren van de de¬ 
fault-instell ingen in het SCSI- 
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Testbank 


Ullra-SCSI-adapters 


Dafadoorvoer AMo PSC onder NT 


Drwerin&tdling 

Default 

Prepress 

Wmut l.o.v. default Video 

Winst \.q.y> default 

] 

Winsl bij dc geaiiddelda wuarde 

1 Schiil 

12194 

11514 

-5,6% 

11475 

-5.9% 

J 

2 khljvcn 

14324 

13447 

-6>\% 

13454 

-6/1% 

l 

Wins! door 2' schijf 

17.5% 

16,8% 


\7$% 


I 

win si bij de tnaxknale waards 

1 Schijf 

23248 

28236 

♦21.4% 

28374 

+22,0% 

j 

2 Schijven 

31251 

ZU77 

-0 r 2% 

3U29 

-0,4% 


Wiostdoor 2* »ehtjF 

34,4% 

10,4% 


9,8% 


l 

Alls- wooden in KB, gemidddde w 

i maximal^ trnnsfarrate volyeni h2bench. 


J 





Initio INI-9090U 

(boven) en INI- 

A1OOU2W 


BIOS van dc 9090U laat zien 
dat Indio allc apparaten heel be¬ 
ll oudcnd met 10 MBAs in- 
schaait. Gebruikers die de bus- 
doorvoer willen optimaliseren, 
moeten hier gelijk ‘doorsehake- 
len’ naar 20 MB/s, Hct boo ten 
vanaf CD en MO lukt met de 
Ultra-adapter probleemloos, al- 
leen een CD met iloppy-emula- 
tie wilde bet BIOS van de INI- 
9090U nict vanaf de Plexior- 
drivc la ten starten. De INl- 
A100U2W is compromisloos, 
Een Ultra2-naar-Ultra-Wide- 
bridge is weggelaten. Dc kauri 
heeft alleen twee HD68-aanslui- 
t ingen voor Ultra2-SCSl-appa- 
raten — een interne en een ex¬ 
terna Als je hicrop Ultra- of 
Fast-SCSI-apparaten zoals CD- 
roms, branders of scanners aan- 
sluk, dwing je dc bus tot Single- 
Ended-go bruik (dus Ultra- 
SCSI) en gaat de hogere trans- 
ferrate van LJ2W verloren. 
Zodoende is de A100U2W 
enkel aan te raden als extra 
adapter bij gebruik in ccn server 
met uitsluitend U2W-schijven. 

De A100U2W heeft een zeer 
uitgebreidc driven! itrusting met 
dezelfde stand (augustus 98) als 
op de inLernetsite. Daamaast 
Worden er twee diskettes met 
SCSI Navigator in het pakket 
meegeieverd. Net als sexirtgelij- 
ke software van andcrc l'abri- 
kanten maakt deze Windows- 


tool hct altasten van SCSI-ap- 
paralcn. aanleggen van parti ties, 
hcL formatteren en verifieren 
van schijven, enzovoort mogc- 
lijk. Het hijzondere aan SCSI 
Navigator is btjvoorbeeld dat 
hij het formatteren ol’ verifieren 
op de achtergrond duel ~ op de 
andere schijf kun je tijdens deze 
aeries gewoon verder werken. 

Naast dc foutieve capaciteits- 
weergave in de BIGS-scan heeft 
het BIOS blijkbaar een pro- 
blcem met de Wide-negotiation 
bij combinatie van Ultra- en 
U1 Ira- W i de -a p pa rate n: bij he t 
parallel aansluiten van een 
U2W- of UW-schijf met Nar¬ 
row-devices (CD-rom, CD- 
RW-schrijvcr* MO-drive) kan 
de adapter bij de BIOS-scan de 
Wide-apparaten niel nicer vin- 
den, vandaar dat we afzien van 
dc CD-kopieertest Ook blijt't dc 
BlOS-scan gcruime tijd wach- 
ten als er in de MO-drivc gecn 
medium zit. Bij het booten van 
MO en CD*s verioopt alles des- 
ondanks vlekkcloos. 

Ook dc test onder Linux heb- 
ben wc nict meegenomen, ivant 
de huidige module inilio.o her- 
kern de relatief nieuwe control- 
Icrchip 1NICM060P nog met, 

Bovendien lijkt het BIOS van 
dc A100U2W een probleem Lc 
hebben met de correctc iniiiali- 
satie van Ultra-Wide-apparaten 
op de Uaw-bus: dat de 70-GB 
array onder DOS? slechts een 
gemiddeldc trans ferrate van 2,4 
MB/s haalt, duidt op een mis- 
luktc Sync-negotiation tijdens 
dc BIQS-scan. Dit wordt ook 


Computerland 


Soundcard 


Saundb loiter 64 PCI 

55- 

Soundblaster 12& PCI 

J09,- 

Soundblaster live vdue 1Z9,- 

Soundb faster Uw. 

419,- 

CD-rom 


Aopen 36speed 

105,- 

Philips 36speed 

107, 

Philips 40speed 

120 

Aopen 4 8s peed 

149, 

Phtlrps 43speed 

159.- 

Creative DVD-Encore— 


met MPEG-koart 

549- 

Plextor 32speed 5C5I 239,- 

Plextor 40speed SCSI 289,- 

CD - (re - )Burner 


Ph il ips/tmx, 2x2x6 

519,- 

Philips 4x4xJ6 IDE 

749. 

Hewl P 2x4x24 IDE 

649.- 

Plextor 4x12 SCSI 

659.^ 

Plextor 2x4x20 

729,- 

Plextor 8x20 SCSI 

1029. 


229 

329, 

649, 

999. 

1499 


579. 

1049. 

J299. 

1729. 


Processoren 
AMD K6II 350 3D 
AMD KG IT 400 3D 
AMD KG m 400 3D 
AMD KG III 450 3D 
AMD Kb III 500 3D 
Intel Celeron 333128Kb 179. 
Intel Celeron 400120Kb 339 
Intel Pentium II350 369, 

Intel Pentium H 400 
Intel Pen hum II450 
Intd Pentium III 450 
Intel Pentium III 500 
Mainboard 
socket-7 100MHz 
gigabyte 5 A A AT 

Gigabyte SAX ATX 
Asus P5A 
BX voor P.H 
Abit BH6 
Gigabyte 686BXE 
Gigabyte GX (udma-66) 299 
Asus P2B 309, 

Asus P2B-5C5I 749 

Ceheugen 

32Mb SD-ram 99 

64Mb SD-ram 199. 

128Mb SD-mm 66 MHz 329 
128Mb SD-rom 100MHz 389 


Harddisk 

H 3,2Gb Quantum fire. EX 289. 

. 4 r 3Gb Western Digital 309. 
6,4Gb Western Digi tal 3 29, 
,8,4Gb Maxtor 5400 379. 

9 JGb Wt>.7200udtnn66 549, 
10,1Gb IBM Titan 399, 
10.1Gb Quantum fire. 409, 
14.4Gb IBM 72O0rpm 729. 
18Gb WO. 7200rpm 799, 

20Gb IBM U0MA66 829. 
Video 

S3 Virge 4Mb DX Pa 59 r 
Diamond A50 BMb AGP 109, 


175 t 

179. 

199, 

249, 
2 79. 


Matrox G200 8Mb 
Asus V3400 Tv-put 
Diamond V55G 16Mb 

Monitor 

15“ CTX VL500 
15“ Philips 1055 
"17“ Philips 1075 
17“ CTX VL 700 0 28 
17“ CTX VL 710 0 26 
17“ CTX P&71I 0.25 
I7“liyflma S701GT 
17“ liyama A701GT 
19“ CTX VL950 
19“ riyama590lGT 


139, 

339,- 

259. 

379, 

379 r - 

749. 

559, 

699, 

869. 

899, 

1049. 

1139 

1419, 


Bel voor 
overige 
componenten 


Belinea monitoren 

Duitse Kwaliteit [3jaar on-site gaantie) 

voor een Nederlandse Prijs 

15” type 102010 0.28dpi / 379, 

17" type 107020 0.28dpi / 559,- 

17" type 103040 0.26dpi / 699,- 

17" type 107050 0.25dpt Trinitron / 849,- 
19 w type 106020 0.26dpi /1099, : 


■ 


Tevens postorder 

geopend tot 20:00 




Systeem 41 

AMD K6“2'350/MidJ ATX tower73 2Mb/4,3£b Wes tern D J 
4Mb AGP/15" Man./36xAopen/16Bif snd/muis/keyb.7260W 

Onze Prijs / 1649,- 

Systeem 42 

Intel Pentium U 350 7 Midi tower ATX 7Gignbyte BX mitinb./ 

32 Mb /6,4GbWetsern D.74Mb AGP/ 15“ MonV36x Aopen 
CD rom7L6bit Snd7muis7keyb./260W speakers 

Onze prijs / 1999,- 

Systeem 43 

AMD K6 2-400 / twdl tower ATX 7 Gigabyte 100MHz mamboard / 64Mb / 6,4Gb W D. 7 
8Mb Diamond specdstar AGP 7 15" Philips Monitor 7 4Q*Philips CD-rom 7 Soundblaster 
64 Pa 7 muis / keyb. 7 260W speakers 

Onze prijs / 2049,- 

Systeem 44 

Intel Pentium II350 / midi tower ATX / Gigabyte BXE / 64Mb / 6,4Gb Western Digital 7 
Diamond Viper V55016Mb AGP 717“ CTX monitor 7 40xPhilips CfHrom 7 Soundblaster 
64pa 7 muis /keyb. 7 260W speakers 

Onze prijs / 2599,- 

Systeem 45 

Intel Pentium II400 7 midi ATX tower / Gigabyte 8X-SCSI7 64Mb7 4,5Gb IBM UW- 
SCST / Diamond Stealh H 8Mb AGP 7 17“ CTX man, / 4Gx Plextor SCSI-CD * 4x12 SC5I 
Plexwritcr 7 soundblaster 64PQ /muis / keyb./ 260W speakers 

Onze prijs / 3999,- 

Systeein 6 

Lmt ons eens horen wat voor u het meest perf ecte systeetti is,dan berekenen 


Wij voor u 


De zachtste Prijs!!! 


verkoop geopend 
mo 1C 

di-vrij 05 

zoterdog It 

Techn.d. geopend : 
mo-vrij LC 

prijzen onder voorbehoud 


Zuider 2mmakade 45- F 
10.00 t/m 20.00 2012 KN Haarlem 

09,00 t/m 20.00 telefoon 023-5345177 

10.00 t/m 17.00 fax 023-5513658 

io.oo t/m 17,00 www.computer-land.nl 

ud verzendtng Nederland / 19, - 


Alle prijzcn zijn incl.BTW 
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Testbank w Ultra*5CSI-odapters 


[ PCI-SCSl-hostadapters — technische gegevens 

Fabrikant 

Accrd 

Adaptec 

Adaptec 

Advance Periphef ak 

Advance-Peripberals 

Advansys. 

Product 

AEC-6712UW 

AHA-2P30U2 

AHA-2P4QU2W 

2941U 

2941 UW 

ABP940-UA 

SCSMype 

Ultra-Wide 

Ultra? Wide 

Ullroi-Wfde 

Ultra 

Ultra-Wide 

Ultra 

Acmkil device-lD's 

15 

15 

15 

7 

15 

7 

SCAMsupport 

✓ 

* 

- 

- 

7 

- 

Interne twnsluiling' 

50P/HD68 

50P/HD68 

50P/H068/HD68 

507 

50P/HD68 

50P 

Entente oansluHing 

h m 

HD50 

HD58 (U2W) 

HD50 

HD68 

HD50 

SlOSveriie/flaihboar/vMfzien van socket 

UW/s 

2.11.1/y/- 

2.11.0/✓/- 

2.m/ww 

4Q9/-/7 

2.9Y13/-/7 

Baoten vanaf CD/MO 

7/7 

7/7 

v!y 

-h 

Y /- 

7/- 

Verwbsdbare sehijf support 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

Dotorote/scon^tclude per device 

7/7 

7/7 

7/7 

7/7 

7/7 

7/7 

Bootvdgorde/-I[) 

-/- 

-A" 

-/7 

-/- 

7/- 

-/- 

CapadleHs^reruen |GB) 

IMP 

(Ml 5 

(M( 5 

8 

- 

- 

Controller 

ATP870UW-B 

AIC7890A8 

AIG7890AB 

ASC3T50C 

SYM53CB75 

A5C30506 

U2W-fwar-UW4jfkbe 

- 

AIC-3860 

AIC-386G 

- 

- 

- 

Sysieemreswurcos 4 

IRQ-shoring 

7 

7 

7 

7 

7 

“ ■ 

l/Oadrw 

DOOO-3F 

DOOC-FF 

mom 

DOOO-3F 

DOOOFf 

D000.FF ■ 

Geheygenadres 

- 

EIOOOOOOFFF 

E1000000-FFF 

* 

EOSOQOOOfFF, 

ElOOOOOOfF 

ElOOOOOOfF 

ROM-odre* 

C8QOOBFFF 

C800&D7FF 

C800007FF 

C8000-AFFF 

C800d87FF 

CSOOGBFFF 

Uilru sting | 

langte (omj 

14 r 3 

17,5 

17,5 

14,2 

16,6 

12,4 

lED/aartsliii'ting 

~/7 

-// 

-/7 

7 /7 

7/7 

7/7 

B-bte kabel |cm)/buuen 

74/3 

70/3 

65/3 

110/5 

74/3 

72/3 

16-bsts tube! (cm|/buucn 

70/3 

* 

67/3 

- 

55/3 

- 

UltraS-kabd (cmJ/bus«Vk™ridor/vart 

- 

70/3///7 

115/5/7/7 

- 

- 

- 

DocumeniatiB 

EN 

EN 

EN, FR, SP, tt P GE 


g.o. 

CD, meelaltg & Neded 

Bijzonderhcderv 



68-piFis. U2W intern met terminator 

68-pin$. UW int. r 50 pins int., 

SOf^ns int, noar 50-pinj ext. 

Int. Rateable [rctdifvcrsle] 


Meegefeverde driver [vorae] 

2 10 

3.04 

3,02.2 

2 60 

S0MS 4,0 

2.90 

DOS/Wmdowi 3.11 

7/7 

7/7 

-h 

7/7 

7/7 

7/7 

Windows 9x/NT 

7^7 

7/7 

7/7 

7/7 

7/7 

7/7 1 

OS/2 Warp 

7 

- 

7 

7 

7 

7 

Unux/SCO Unix/BSD 

-M- 


-Rh 

7/7/- 

-/7/- 

<7/7/- 

NetWare 

3 j/ 4 x 

- 

3 yj* 

3.»/4.x 

3V4x 

3.x/4x 

AnderOS. 

- 

- 

OpraServer, UnixWare 

UnixWare 

Unaware 

UnixWare 

Overige software 


Adaptec 

EZ SCSI SOd 

Adaptec 

EZ SCSI 4.0 



Super SC SI CD o.o. 

Suparlnsbl, 

Superview 

Support (lei. □) e-mail] 

fae@moiLacorcf.com 

wviW.adaptecxoV support 

www.oda ptexcont/Hjppoil 

suppoi#advance- 

peripberali.com 

support@advancfr 
peripherob cam 

eyrasupport 

dodvan sys.com / Suppott@erd.nl 

Internet |http://www,) 

ocordxoTn 

(idaptec-europexom 

□dnptecxtrrapacom 

odvonce^periphef alj cam 

□dvance-pflripfterob.COm 

cdvon4ys.com / efd.nl 

Adviesprijs in guldens 

199 

ca. 820 

1040 

188 

305 

349 

Adviesprifs in (rankan 

3690 

en 14 990 

19.650 

3450 

5600 

6490 

Goranfie (maanden] 

36 

60 


12 

12 

12 

Aanbteder 

Telefoon NL 

Telebon B 

Auriga Consulting DID 
*49 2405 92 4 63, 

+49 2405 92 4 63, 

Vakhandel 
+32 (0)2 352 3411 

02 352 3411 

Valdiandel 
+32 (0(2 352 3411 

02 352 3411 

Vakhandel o a Alternate 

0180440 844 
+31 f B0 440 844 

Vakhandel a.a. Alternate 
0180440 844 
+31 180 440 844 

Vakhandel 

0299432305 

02 340 0490 

E-mail 

aurigohd@ciol.com 



Mail@wawKompgler.de 

mcil@wavfrCompLitEr.de 

Pr 0 linciN 5 bd.net 

| 5QP = SO-pdigc maWonnector, MD5Q/68 = higWensity subJ 50/68-polig, M68 " mirri-SubC 68-polig 

7 Varwt per operating systeem 1 Gran opgave, belreft nog een prototype * ExprassRAID voor MccOS \ RAID 041J en 

7 Allwn ob IOEdn.es in de moedeitoniBIOS »(" uitgeicHakeld 

PC(RAIDO) 

7 basdiikbaar 

- met besdhifcbaar 

g. o geen opgave 




1 



nict gccorrigeerd door tie ver- 
schiilcnde bes turingssy s teem - 
drivers bij him hus-initialisatie, 
zodat de doorvoer met de array 
er heel slecht van af komi. Met 
een enkele LVD-drive aan de 
U2-hus klopt de performance 
daarentegen wel 


Iwill $ide-2930U+ en 
Side-293 5LVD 


Voor de Ultra-$C$I-adapter 
Side-2930U+ gebruikt de Tai¬ 


wanese fabrikant (will een eon- 
LroUcrchip van Advansys en 
daarom bevat de meegeleverde 
CD hel driverpakket van Advan¬ 
sys, Hclaas dateen het pakket 
van begin 1998; dc Webserver 
van Iwill presenteeri wcliswaar 
ze l fu i I pakkendc gcarchi veerde 
drivers die op 27,01,99 zijn bij- 
gewerkt, maar die bevailen al- 
leen een iets recentere versies. 

De CD-hoes diem als een 
snelle handleiding en verwijst 
voor de rest naar het himdboek 
dal zich op de CD bevindt; 
beide zijn uitetaard Engelstalig. 
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Testbank 



Ultra-SCSI-adopters 









Advansys 

Am 

Mo 

Atto 

Dowicontrol 

EkiwicanlroE 

Initio 

ABP9404JW 

POSC875 

P5C 

UL2S 

DC-2975U 

DC’2?76liW 

INJ-9090U 

Uilro-W.de 

Ullro-Wide 

Ullra-Wide 

Uliro2-Wide 

UHia 

Ullra-Wide 

Ultra 

15 

15 

15 

15 

7 

15 

7 

- 

-y 

- 

- 

- 

- 

- 

50P/HD68 

J0P/HD48 

5W/H068 

HD681U2W) 

50P 

50P/HD68 

50F 

HD68 

HD6B 

HD68 

M68 (U2W) 

HD50 

HD68 

HM0 

3.14/-✓/- 

4.11 /-✓/-✓ 

i 

* 

1.32/-y/- 

4.i2/-y/“y 

d.l4/-vr/-^ 

MW- 


Sh 


-/- 

-yV-^ 


-y/-y 


-'Z 


- 

-y 

-y 

-y 



-✓/- 


i 

i 

-y/-y 

v/- 

-/-y 

-V/- 


- - 


-/-y 

-/-y 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

161 s 

ASC3550B 

SYM53C875 

SYM53C075 

SYM53C895 

SYM53C875 

SYM53C075 

INIG95QP 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1___:_ ___i 

-y 

-y 

-y 

-y 

-y 

-y 

^ J 

DOOO-3F 

DOQOFF 

D000IF 

D000-FF 

DOOOfF 

DOOOFF 

fflXXWF 

EIOOOOOOFF 

EO0OOOOO-FFF 

E08Q000OFFF, 

1O0OOOOOFFF, 

FOSOOOOOfFF, 

EOBOOOOWFf, 

EIOOOOOaFFF 


EIOOOOOOIF 

EIOOOOOOFF 

E1000000FF 

E100000OFF 

E100000C-FF 


C8000SFFF 

C8000B7FF 

CBDOOB7FF 

C8000-B7FF 

C6000-B1FF 

C8G0O63FF 

C8000-BFFF 

i __:____i 

15,2 

17 r 3 

12 r 5 

12,5 

13,2 

15,3 

14,7 

-y/-y 

-✓/«V 

2/-v 

6/-y 


-/-y 

-/-y 

93/4 

80/3 

- 

- 

73/3 

75/3 

60/3 

71/3 

- 

- 

- 

- 

70/3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

CD, mwrtdlg & NL 

Handbook EN 

Handbook EN 

Bandbadt EN 

Filandboek EN & NL 

Handbook EN 

Handhoek EN 

Int. fJnScoble [TefuilversieJ 

50-pin* SCSliobel 

Ed. SCSIsabel UhraHD60 / Exi. SCSMrabal UliraHD68 / 

50-pins SCSI-kabel 


\til 50-pins SCSI-kabel 



HD68, \tn 

HD68, 1m 




3,1 F 

SDMS4.3 

1.21 

1.21 

412 

4 13 

~7 

y/y 

y/y 


y/- 

y/y 

y/y 

y/y 

7p 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

- 

y 

- 

- 

y 

y 

y 

tBlz 

~Mh 

-hi- 

-hi- 

-/-/- 

-/-/- 

y/y/- 

3V4* 

3x/A % 


- 

3V4.x 

3x/4.j( 

3V4jl 

Uftxwore 

Utiijware 

MacOS 

MacOS 

- 

- 

Jnixware 

SuperSCSI CD o.a. 

Symbtas Utilities. R 4.3, 

Drivers; DOS/Win95/ 

Drivers: CK)S/Wini95/ 

- 

- 

- 

Superimtdl, 

Drivers Win/NT/DOS 

WinNT en MocOS 

WinNten MacOS 




Superview 

OS/2, Unix, NetWare 

Optionee! 9 

Optionee! B 




Eurosupparl 

- 

- 

- 

- 

- 

SLtppon^ieitia.coin 

advansys.com / 5upfMrt@erd.nt 







Eadvansys.cam / erd.nl 

qu&le.nl 

attotechcom 

OlteWi.cam 

dawicontrol-coffl / mcdcH.ni 

dtrwiccmlrof.com / mcdos.nl 

inifia.com / ovef.be 

515 

319 

625 (880 ind. 5oftwnm] 

1005(1255 ind. software) 

225 

275 

349 

7950 

5990 

11490 (16250 ikI software) 18 490 [22.990 nd. wFlware] 4190 

5 : C5 

6490 

12 

12 

60 

60 

24 

24 

60 

Vakhandel 

Vakhandel 

Vakhandel 

Vakhandel 

Vakhandel o.o. Me Das 

Vakhandel a.a Me Das 

Vakhandel 

0299432305 

0541 573 737 

0344-640 400 

0344640 400 

024 372 2022 

024-372 2922 

431 5 231 7500 

02 340 0490 

43 1 541 573 737 

431 344 640400 

431344 640400 

431 24 372 2822 

43124 372 2022 

05231 7500 

ProJjne#hebeLivet 

Sdes-quoteHecajil 

lnla&Htobis.nl 

idb@itd3ii.nl 

webmastedl'mcdos .til 

webmasf*r@mcdos,nl 

toro@aver.be 

3 Niet ran de Mexlordrive 

* Tools door Windows 98 loegewrcen 5 Selupmfitding verkeerd, BlOS-estenjies meiden edhler carretl 

4 Sonus scbriiffouten bij UW-gebruit 

. . . .. ! 


De enige jumper op de prim- 
plant is bedoeld voor het dcacti- 
veren van de automatischc Lcr- 
minering. Het handbook ver- 
raadt eehter nict of de adapter 
nu een termtnermg uitvoert als 
je de jumper plaatsl of juist als 
je hem weghaalt. Op de print- 
plaal is een EEPROM-chip als 
BlQS-geheugen aanwezig, 
zodat je ervan kunt uitgaan dat 
softwarematig upgraden van het 
BIOS mogelijk is, I will stclt op 
zijn Webserver eehter noeh een 
geschtkte flash-tool noeh nieu- 
were BIOS-images ter beschik- 


king + 

Een voor de hand liggende 
poging om de BIOS-update 
vanaf de Webserver van Ad van- 
sys te downloaden en deze te 
flashen, wordt echier resoluut 
afgebroken omdat de flash-tool 
van Advansys op de Iwill-kaart 
de component W27E512 niet 
hcrkeiit, Ook bij de U2W-adap- 
Llt grijpt I will terug op een be- 
proefde techniek: op de kaart zit 
als control lerchip dc INIC- 
1060P van Initio en zijn de lay¬ 
out van de printplaat* de plaar- 
sing van de componenten en de 


inhoud van de driverdiskettes 
identiek aan die van de IN1- 
AI00U2W, Alhoewel Iwill be- 
zuinigt op twee van de drie 
LED s, is het BIOS-ROM wel 
van een socket voorzien, 

Weliswaar slaat het BIOS 
een trcedje huger op de versie- 
schaal — 1.02 in plaats van 
1,01 — tnaar vertoonr het zowel 
bij het booten als ook bij het 
herkennen van de disk array het- 
zelfde gedrag. Ook de drivers 
gedragen zich hetzelfde en 
daardoor kunnen we geen ver- 
schillen in de performance vast- 


stellen. De [will-adapter com- 
peoseert dit door een uitvoerige 
en van plaatjes voorziene En- 
gelstalige handleiding. 

Net als voor de lmtio-U2W- 
adaptcr geldl ook bij de 
2935LVD dat hij her beste als 
extra adapter voor snelle U2W- 
schijven in servers kan worden 
ondergebracht, omdat hij bij ge- 
brek aan een bridge geen andere 
Ultra-Wide-devices zondcr ver- 
lies van de U2W-voordelen kan 
aansturen, Ook bij deze kaart 
treedi net als bij de A100U2W 
het effect op dal deze geen 
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Testbank 


Ultru-SCStadapters 


PCl-SCSl-hostadapters 

— fechnische gegevens 




Fabritanl 

Initio 

lwtll 

Iwill 

Symbios 

Symbios 

Tekram 

Tekram 

Product 

(NFA1Q0P2W 

SIDE-2930U+ 

S1DE2935LV0 

SYM8952 

SYM21002 

DC-390F 

DC390U2W 

SCSI-hype 

Uitoi-Wtde 

Ultra 

Ultoa2-Wide 

Ullra2-Wide 

UHra2Wide 

Ultra-Wide 

Ultra2-Wi dt 

Aontoi device-10' i 

is 

7 

15 

IS 

2x15 

IS 

15 

SCAM-supporl 

:0 

;G 

& . 

:v 

> 

X 

■v 

hteme aoftdufting 1 

HD&8 (U2W) 

SOP 

HD6B (U2W| 

HD68 [U2W| 

50P/HD68/ 

HD681U2W] 

50P/HD68 

50P/HD68/HD68 |U2W] 

Exteme aanslujfing 

HD68 (U2W| 

HD50 

HD66 [U2W] 

HD68 [U2W] 

HD5C 

HD68 

HD68 [U2W1 

BtOS-veriie 

Flashbaar/voorzien van scdel 

1 0/v/0 

2.9M/W/:y 

\m/x/y 

4.13/V:0 

4J3/V--0 

3.04/rv/nr 

3,04/>/:v 

Booted vanaf CO/MO 

\*H 

x /.0 

[y/y] 

it®. 

W/fi 

y/y 

y/y 

Verwiudbore sdiijvensypport 

x 

y 

x 

y 

X 

X 

X 

Dakifate/ 

SconeJclyde per device 

yffi 

x/y 

x/£ 

y/y 

x/x 

x/x 

x/y 

Boatvalgorde/4D 

fi/x 

ti/x 

0/v 

x/:0 

;v/:0 

0/y 

:Q/y 

Ccpaclteiisgreni [GB] 

i»i 3 

:0 


-.0 

;0 

:0 

:0 

Controller 

INIG1060P 

ASC3050 

INIC-1060P 

SYM53C895 

SYM53C896 

SYM53CB75 

SYM53C895 

U2W-naar-UW-bridge 

;0 

£ 

:0 

:0 

niel nodig 

:0 

SYM53C141 

Syileermeisources* 

iRQ-ihafing 


X 

y 

X 

y 

X 

X 

l/O-odres 

DOO&FF 

DOOOfF 

DOO&TF 

DOOOfF 

DOOOFF, B800FF 

DOOOFF 

DOOOfF 

Geheugcnadres 

EIOOOQQO-FFF 

ElOGOQG&Ff 

E1000000’FF 

E0800000-FFF, 

E100000Q-FF 

EOBOOOOOIFFfj 

El 000000-3 FF, 
DFQOOOOOIFFF, 
E00000003FF 

EoeooooaFFf, 

EIOOOOOOFF 

eobooooofff, 

E1000000-FF 

KOlWodres 

CflOOO-BFFF 

C800O8FFF 

CBOO&8FFF 

C8000.&7FF 

C8000B7FF 

CSDOO-9FFF 

C800a9FFF 

Uitnuftog 

Lengle jem) 

13,4 

12/1 

13,4 

15,3 

19,2 

13,3 

17,5 

LED/ocirtshjiKng 

3/v 

y/y 

y/y 

0/:v 

0/2 

xfy 

3/:v 

8-bits kabef (cm|/bijj 

:0 

70/3 

:0 

9 0 “ 

g.o. H 

65/3 

63/3 

1 6-bite Label IcrnJ/byj 

:0' 

:0 

:0 

0 

s 

73/3 

68/3 

Ultra2-kabd (cm|/ 
Buttm/terminater/vari 

125/5/:v/:v 

D 

m/5/y/iO 

g ° fl 

g o. fi 

:0 

120/6/v/D 

Documentatie 

Handbook EN 

CD A handbook EN 

CD £ handbook EN 

g 


CD i Kandbaek EN 

CD 5 handboek EN 

Bijiondlerheden 

N, Afrpins LVWwW 
met terminator 

Ullra-SCSi labels 

LVD4wibds + adapter 




Slplplaat 50F>HD50 

Meegebverde driver [vers,) 

7 

StrperSCSI 2.0 

i.0 

SDMS 4.4 (CD) 

SDMS 4.4 (CD] 

3.01 

3,01 

DOS/ Windows 3.11 

x/y 

y/y 

y/y 

y/y 

y/x 

y/y 

x/x 

windows 9,/NT 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

x/y 

y/y 

x/y 

OS/2 Warp 

x 

y 

y 

X 

X 

X 

y 

Lnux/SCO Urdx/BSD 

y/y/iO 

x/x/£ 

x/x/ti 

:0/:v/r0 

:0/VO 

(Web|/VD 

:0 [per Web) 

NelWare 

3*/4YiO 

3.x/4.x 

3V4V5-0 

3.x/4.x 

3V4.x 

3V4x 

3.X/4-X 

AnderOS 

Uniicwone 

UnixWare 

UnixWare 

Solaris 

Solaris 

UnixWare 2.x 

:0 

Overige software 

Smart SCSI, OS Driver en 

MonooFob I/O Utility 

Driven 

Drivers 

Symbios Utilittej 

Symbios Ulrlifiei 

Symbios Ulilities 

Support [Tel. of e^mailj 

iupporf@jnilKj,com 

support@iwiH com iw 

Suppor1@iwiRcom.tw 

089/54747050 

089/54747050 

5uppc3ft@tekram.de 

5upport@iekram.de 

Internet [hfflp://www.| 

inNtio.com / aver.be 

ml cantor / ootedtmbgesflwi m&rm fw / eiidteniitj^eM Uibglc.com 

UikrgH^GDm 

tekram.com / actebii.COmTekram com / adebi5.com 

Adviesprijs m guides 

799 

160 

^85 

9-O'* 

0-O. * 

249 

525 

Adviespri[s in 8EF 

14.990 

2,990 

8.990 

9 0 ^ 

9-0. 9 

4 490 

9.490 

Garantie (maanden] 

60 

12 

12 

36 

36 

60 

50 

Aanbmder 

Valthrondel 

Vakkntfel 

VaLhcmdel 

VoldmndeE 

VoLftandel 

Vakhandel 

Vakhandd 

TeWoofl NL 

Tetefoon & 

*3210(5231 7500 

05 231 7500 

♦32(0)24145747 
02 414 5747 

♦32(0(24145747 

02 4145747 

040-25025002 
♦31 4025025002 

04025025002 
♦31 40250 75002 

0305084700 

*31305084700 

030^608 4700 
+31 30 608 4700 

E-moil 

info@aver.be 

info@ori.be 

inEio@ad.be 



mteritegert@actebij.cam Mterstetjen^aetebii OOffl 

1 SOP - 50-polige mais^connectoir, HD5Q/68 - high den sitysub'd 50/68-p<% M68 = mmiSubD 68-polig 2 Alleen ab IDE-dfivss in 
J Zaafs door Window* 98 loegewezen * Selupmefding verkeard, B!0Soxten$ie$ maiden echler corred 

B Gwi opgav®, belreft nog wn prototype. V besthikbaar 

de moederbori^BtOS zijn uiigeichakeld 
* Sams sohrijffauten bij UW-gebjuik 
- niel beschi kbaa-r 

J Niet von de Plextor-drrve 

7 Varieert per operating systeem 
go. geen opgove 



Symbios SYM8952 (boven) en SYM21 002 


Ultra-Wide-dev ices meer vindt 
als je er ook nog Uhra-appara- 
len op aansluit Daarom hebben 
wo ook liier geen CD-kopieer- 
icsl uilgevoerd. 

Symbios SYM8952 en 
SYM21002 fl 

LSI Logic, sinds kort het 
hoofdkantoor van het mcrk 
Symbios, stuurde ons gloed- 


tiieuwe prototypen van twee 
Uftra2-adapters voor deze Lest, 
Qua uitrusting is de 8952 een 
ids gewijzigde versie van de 
895 L die al wat langer op de 
markl is. Dc adapter leidt in- 
middels geen 68-polige mini- 
SubD-bus meer naar huiten, 
maar op de slotplaal pronkt nu 
een gewone HD68-bus, Omdat 
het om prototypen gaal, slaat op 
het moment van de test de pre- 
cieze uitrusting (meegeleverde 
kabcls, driverversies, software) 
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Testbank Ulfra-SCSI-odopters 


j PCISCSI-hostadapters - testresultaten 

fabritonl 

Acad 

Adaptec 

Adoplec 

AdyorK&Fa^Herab 

Advanc&Pedpkefds 

Advansys 

Adransys 

Produd 

AEG6712UW 

AHA3P30U2 

AHA-2940U2W 

2941U 

2941 UW 

ABP9404JA 

ABP9404JW 

Daft^ramWlfesybonch 70GB array min/gem/fTm [KB/s| 

DOS 7 {BIOS, FAT) 

683/T2444/25197 

765/8106/16267 

767/10860/27169 

823/7436/16448 

733/12612/31783 

345/6104/14974 

350/8417/24325 

Windows 9S(FAT32) 

1077/7010/13733 

1570/9418/17826 

1263/12741/32012 

1119/7843/16647 

679/13050/31063 

1039/7923/16527 

841/13050/30496 

Window NT4 [NFS) 

I259/S894/14793 

1033/9905/17948 

1011/14221/32052 

1176/8625/16531 

998/14628/31749 

1485/8937/16566 

803/13926/30733 

OS/2 (HPf S] 

98/6965/14781 

- 

97/10035/29537 

92/7447/16479 

95/11151/30293 

98/7073/36343 

- 

Imx [ert2, bonnie, 
Char/bJock) 

* 

7465/17620 

7691/30517 

7369/17321 

7649/29069 

7388/17287 

7622/29257 

Dalalrarraforrafes hdbench IBM DRHS iron/gam/max; 

. [KB/s) bij Ultra? Wedodapfcrs 






DOS 7 [BIOS, FAi] 

- 

976/9769/1948/ 

969/9758/19499 

- 

- 

- 

- 

Windows 98{fAT32| 

- 

2630/13084/32523 

1500/11465/20968 

- 

- 

- 

- 

WcndowiNTZ[N1fS) 

- 

U77/1212VW58 

1500/12358/34938 

- 

- 

- 

- 

OS/2 [HPf S) 

- 

- 

57/5123/19101 

- 

- 

- 

- 

Linux (exl2, bemrw, 
OiarjUxfc) 

* 

6999/14589 

7243/14123 


- 

w 

* 







✓ 

✓ 

Dyur (mimisocj 

13:34 

13:19 

13 23 

! 3 20 

13.18 

13:19 

13:25 

Beoofddmg 

Driven 

© 

O 

O 

TO 

9 

rTyf, 

©0 

Uirusling 

0 

© 

TO 

0 

O 

o 

0 [ 

Gcbwife 

© 

© 

© 

0 

O 

0 

0 

Doofyow 

© 

0/0 

o/o 

0 

0 

0 

e 1 

Documental® 

O 

O 

0© 

© 

© 

0 

0 

‘ZMbl 

®@ hast god 

©goad 

Ovddoende 


00 hed dedrt 

v' bediiUxxjr 

“ ntef b&ich4Jx»ar 

g.o. 


nog niel vast, 

Ook op dc 8952 is een 
UItra2/UlIra-bridge aehterwege 
gelaLen, zodal hiervoor dezelfde 
beperkingen van kracht zijn als 
voor de Ultra 2-adapters van 
Atto, Initio en lwill. Het flash- 
ge lieu gen he vat BlOS-versie 
4.11.00; maar omdat op het web 
al 4.13 wordt aangeboden, voc- 
ren wij net als bij de andcrc 
adapters voor dc eigcnlijke test 
een BlOS-update uit. 

Eon eigcnuardigheid van hei 
Sym-BIOS in samenwerking 
met het BIOS op het moeder- 
bord van onze testcomputer is, 
dat het systeem hlijkbaar wei- 
gert boolgeschikte CD's te star- 
ten als in het moederbord-BIOS 
als boot-bron \SCSf is inge- 


sLeld. Ais je dit veraudert in 
‘IDE\ staiten zulke CD's me- 
teen, wat kan liggen aan de 
SDMS-ondersteuning (SCSI 
De v i ce Manage m eiu S yste m) 
die in het A ward-BIOS van het 
moederhord is gcTnlegreerd, Dit 
effect trccdt nict allecn in sa¬ 
me n w erking me t orig i ne S e 
Sym bias-adapters op, maar ook 
bij alle adapters die een Sym- 
bios-chip en RIOS-versies van 
dezelfde herkomst gebruiken, 
Ook zou de instelbaarheid van 
een bepaalde boot-ID nuttjg 
zijn. Daarmee kun je de bool- 
device flcxibelcr vaxilcggen dan 
volgens de seanvolgorde die in 
de Symbios-starLeode wordt 
aangeboden. 

Hoewel de 8952 over de be- 


nodigde aansluitingen voor een 
UW-array alsmede voor een 
CD-rom, CD-RW-sehrijvcr en 
MO-drivc beschikl, krijgen we 
hetzcifde verschijnsel le zien als 
bij de Ultra2-adapters van Atto, 
Initio en Iwill: zodra wij op de 
UW-device de Narrow-appara- 
ten aansluiten, vindt de adapter 
bij het booten de schijvenarray 
niet meer. Kortom, ook hier 
moet de CD-kopieenest aehter- 
wege bljjven. 

Zulke problcmen vcrmijdt de 
UJtra2-adapter SYM21002 ele¬ 
gant doonlat hij in 66n chip (de 
53C896) twee contra I lerkernen 
verenigt die beide een eigen 
Ultia2-kabel bedienen. Daarvan 
is er een als Single-Ended-ka- 
naal (channel A) vastgelegd, die 


intern naar Ultra- en Ultra- 
Wide-aansluitingen en naar de 
MD50“bus op de slotplaat leidt, 
De tweede kabel kan tijdens 
Ultra2- of Ultra-gebruik werken 
en is intern verbonden met een 
HD68-bus. 

De SOSI-BIOS-setup is onl- 
worpen voor twee adapters die 
op verschiliendc l/O-adressen 
z.ittcn, maar wcl een IRQ delen. 
Voor beide adapters kun je al le 
in slel li nge n apart u i tv oeren, 
waarbij een aantal ins tell ingen 
natuurlijk nonsens zijn (bijvoor- 
beeld een maxi male ^-trans- 
ferrate van 80 MR/s op het U- 
/UW-kanaal A),. 

Voor dc iweekunaals control* 
lerchip zijn nieuwe drivers 
nodig die in de actuele versie op 



DATA RECOVERY 


24-uur hotline! 


Gegevens kwijt? Wanhoop niet - wij zijn sinds 1982 professio- 
neel bezig met het tenjghalen van gegevens vanaf storage media, 
Wij kunnen bijna elk type schade, medium, model en operating 
system aan! Wij zijn de toonaangevende data recovery specialist 
in 10 Europese landen (ook voor multi-disk systems, zoals RAID), 

Elke kiant wordt individueel en confidentieel geholpen. In urger> 
te gevallen bteden wij u een oplossing binnen 7 uur na ont- 
vangst van de unitl 


www.shark.nl 

Norman/Shark 

Tijdens kantooruren, bel: 

+31 (0) (23) 56 33 960 
Fax: +31 (0) (23) 56 13 165 
Buiten kantooruren, bel: 

+31 (0) 6 53 92 3713 (24-uup 
E-malt: datarecovery@shark.nl 
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Testbank 



Ultra*$C$l-adapters 


PCI-SCSl-hostadapters • testresultaten 


Fabnkonl 

Aw* 

Alto 

Atta 

Dafricontrd 

Dawicorlrol 

mo 

Product 

POSC875 

PSC 

ms 

DC2975U 

0O2976UW 

INI909QU 

Datotrarofernstos hdbendi 7LK5B array min /gejn /max. (KB/s) 

DOS 7 (BIOS, FAT) 

1094/12526/3 t79A 

977/10840/29145 

969/11880/29047 

1091/7677/17066 

1000/11447/30415 

1067/7308/14487 

Window 98 |FAT32| 

1188/13234/30527 

701/13146/30935 

1453/12669/30721 

1021/8286/17454 

998/13098/30787 

1061/7290/14359 

Window NT4 (NTFS) 

652/14650/32115 

955/14372/31226 

802/13592/31289 

806/9073/17318 

1306/14469/30950 

1064/6497/14654 

OS/2 |HPFS| 

95/11222/30343 

- 

97/10275/30060 

96/7484/17206 

92/10943/30267 

98/7019/16089 

Linux j*xl2, bonnie, 
chor/blocltf 

7646/28846 

7668/20592 

7658/28794 

“ 

7682/29094 

7411/16300 

DalolmttWata hdbench IBM DRHS rTm,/gam/mox, (KB/j| bij UltroSWidfradapiers 


DOS 7 [BIOS, FAT] 

- 

- 

1287/9403/19450 

- 

* 

- 

Windows 9«(FAT321 

- 

* 

1574/10787/19390 

- 

- 

- 

Wmdowi NI4 (NTFS] 

- 

- 

2508/12741/32235 

- 

- 

- 

OS/2 IHPfS) 

- 

- 

57/5135/19100 

* 

- 

- 

Unux tnxt2 bonnin. 

- 


7523/20098 

- 

_ 

_ 

Qior/bloclt) 

OiHb&fly audiokopte 


w 

*1 

IV 

Y 

V 

Dwur 

nn 

13:03 

- 

13:18 

13:21 

13-23 

Beocrdeling 

Driven 

© 

0 

0 

0 

0 

m 

UltrustiFvg 

o 

0 

0 

0 

0 

0 

Gebryils 

0 

00 

00 

0 

0 


Doorvoer 

0 

O 

0/9 

0 

0 

0 

Documeniaife 

0 

O 

0 

m 

m 

0 

hccJ good 

© goad 

0- voldoende 

edochl 

00 heel slechl 

y ba&Mboar 

- niei beschikbaar 


de SDMS-CD 4.4 worden mee~ 
geleverd. Symbios bed lent zoals 
gebruikdijk alle belangrijke be- 
sturingssystemen. Bij het op- 
startcn van Windows 98 respeo 
tievdijk NT widen de drivers 
eehter consequent de MO-drive 
lussen de hardddiskpurttries in- 
delen, wat de anders gebruike- 
lijke votgorde in de war smart 
en een kleine verandering in het 
bench mark script vergt. 

Ook Linux wordt geteisterd 
door verschoven devices: meldt 
een MO-drive zich bij andere 
U2W-udapters als zijnde 
/dev/sdc t iiu komt deze als 
/dev/sdb op en is dus cnige aam 
passing van isiab vcreisL. 

Dat komt door dc SCSl-scan- 
volgorde van het BIOS en door 
drivers die in eerste ins tan Lie 
alle ID's van kanaaJ A (Ultra- 
WideAJltra) en vervolgens die 
van kanaal B (Ultra2) aftasten. 
Zodocnde bdandt plotseling de 
enige Ultra2-schijf ondanks zijn 
lugerc ID (LDl) achtcr dc MO- 
drive (ID2) die op kanaal A is 
gesloken en eerder geidentifi- 
ceerd werd. 

De huidige OS/2-driver vtwr 
de dubhele U2W-coiitroller be- 
vindt zich enigszins verborgen 
op de HTTP-server van Sym- 
bios (http://www.symbios.coni/ 
tcchsupport/pcLsw.htm#os/2 
warp 3.0 and 4.x). De webpagi- 
m had Lijdens onze test een ver- 
keerde link. Daar komt nog 
eens bij dat dc driver waar- 


schijnlijk nog een bug bezit, 
omdat hij de chip wcliswaar 
correct herkent, maar de geinte* 
greerde tweede controller nicl 
aftast en zodocnde de enige 
LVD-schijf niet wil zien. Daar- 
om voeren we de doorvoer- 
meting alleen met de schijve- 
narray uit. 

Tekram DC-390F e n 
DC390U2W IH 

De twee adapters van Tek¬ 
ram kwamen met een behoorlijk 
recent BIOS (3.02) aanzetten en 
werden voor onze test eerst op 
de volgens het internet actuele 
stand (3.03) gebracht. 

Toeh kun deze nieuwere ver- 
sie dc schijvcnartay met zijn ea- 
paciteit van ongeveer 70 GB bij 
het booten ook niet correct her- 
kennen en blijft bet BIOS han- 
gen. Met een enkele DRHS van 
35 GB heeft het daarenlegen 
geen problemen. Blijkbaar bezit 
het BIOS een 'ingebouwde* 
grens van 64 GB (65.536 MB), 
omdat het voor de 70.479 MB 
bevattende schijvenarray in de 
scan een capaciteit van 4943 
aangeeft, Als je echtcr in dc 
setup-utility van het SCSI-BIOS 
de parameters van dc devices 
laat weergeven* meldt het de 
correcte grootte. Tekram siuur- 
de naar aanleiding van dit pro- 
bleem voor beide kaarten me- 
teen een nieuw BIOS (3.04, 


11.02.99), zodat het *64-GB 
problcem' no verleden tijd is. 

Het booten vanaf CD-drive, 
CD-brandcr cn MO-drive lukt 
zondcr mcer zolang jc bij dc 
eerste twee apparaien in dc 
SCS1-BIOS-setup ‘Bool from 
CD-ronv gericht inschakelt re¬ 
spective! ijk voor de MO-drive 
de bijbehorende drive-ID als 
boot-ID insteit Voor CD-wisse- 
laars biedt het BIOS hovendien 
dc kcuzc van een LUN (Logical 
Unit Number), waarmee je in de 
wissclaar een CD kum selccte- 
ren die voor het booten diem. 
Als bet SCSI-BIQS overigens 
geen device met een bootbare 
parti tie vindt, blijft de computer 
hangen als er geen bootgeschik- 
te ATARI-CD in de drive is ge- 
plaatst. Bigenlijk zou het rnoe- 
derbord-BIOS dan moeten te- 
ruggrijpen op het booten vanaf 
een IDE-harddisk. 

Ook hadden we te maken 
met kleinc problemen bij het 
branden van CD’s: na het plaat- 
sen van een onbeschreven CD 
verschijnt zoals gebruikelijk de 
zandloper als het CD-kopieer- 
programma de bianco CD in de 
brander wil aanmelden. Maar 
daar blijft het ook bij, want het 
programma geefl niet thuis. Het 
blijft sehijnbaar vastzitten aan 
de ‘aulomaiische kennisgeving' 
van Windows bij het wissclen 
van de media, dus bij het auto- 
matische herkennen van CD's 




Tekram DC-390F (boven) 
an DC-390U2W 


in het besturingssysteem, want 
nadat deze functie voor dc bran¬ 
der in Apparaatbeheer is uiigc- 
schakeld, loopl het brandpro- 
gramma door, 

De U Itfa2~ W ide-ada pter 

390U2W valt in eerste instamie 
op door de drie LED’s op de 
print: een rode meldt SCSI-da- 
taverkeer, een gele is voorzien 
van de opdruk SE voor Single- 
Ended en op een groene staat 
LVD voor Low-Voltage-Diffc- 
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rential (Ultra2), Overde befeke- 
nis daarvan zwijgt het i natal la- 
tiehandboek echter in alle ralen. 
Bovendien komen bierin de 
aanduidingen van de busaan- 
sluilingen (J1 T J2, enzovoort) 
niei ovcreen met de opdrukken 
op de printplaat. Deaondanks 
kunnen er nauwelijks verwisse- 
iingen plaatsvinden, aangezien 
op de printplaat het bus type 
(Ultra/Ultra2) ook nog eens ver- 
meld staat. 

Wat de meegdeverdc drivers 
betreft, heperkt Tekram zich tot 
do belangiijksle besturingssys- 
temcn: de in bet readme-flle op 
de driverdisketle genoemde 
Iweede diskette met software 
voor SCO Unix en GpenServer, 
is echter met in de does terug te 
vinden. Je wordt dus meteen 
weer doorverwezen naar de 
FTP-server. Daar lain je via de 
webpagina's van Tekram een 
uitvocrig hand bock als PDF-be- 
stand downloaded 

Bij het meten van de datarate 
op de U2W-adapier blijkt dat 
BlOS-versie 3.04 net als een 
aantal andere drivers eveneens 
een probieeni heeft met de juis- 
te initialtsatie van de schijven- 
array — waarschijnlijk een 
misslag bij de Sync-negotiation 
— als er andcrc Ultra-appara- 
ten zijn aangcsloten: de diskar- 
ray lcverl nu nog sleehts 2*4 
MB/s. 


Getermineerd 

Geen enkele testdednemer 
vertoont grove blunders tijdens 
de installatie en het gebruik 
onder de verschillende bestu- 
ringssyslemen. Dal sommtge 
adapters kleine probleuien on- 
dervinden bij de initial isatie van 
de disk array, in net in een vol- 
gende BIOS- respectievelijk 
driver-revisie verholpen zijn. 

In het algemcen laat de ver- 
zorging van dc kits bij sommige 
fabrikunien te wensen over,, 
want als je vandaag de dag een 
h os [adapter koopu verwaeht je 
terecht dat er actueie drivers 
worden meegdeverd. Als er dan 
in het pakket software zit die 
twee jaar oud blijkt te zijn, 
neemt de fahrikant het duidelijk 
niet zo nauw met bet product- 
onderhoud, of ligt het pakket al 
genii me lijd bij de vakhandd op 
het sc hap, Daarom zit er vaak 
nicts anders op dan bijgewerkie 
drivers van het internet te halen, 

Ons testparcours stelt wellis- 
waar vrij hoge eisen aan de in- 
dividueJe deelnemers, zodat we 
op de meesten we! het een en 
ander hebben aan te merken, 
Maar in dc praktijk hcclL lung 
niet dkc gebruiker alle mogelij- 
ke optics, drivers voor alle hui- 
dige bes luri ngssy stemen of 
zelfs ondersteuning voor disk- 
arrays met een eapaciteit van 
nicer dan 64 MB nodig. 

Zelfs de greep naar de mo- 


dernc (cn duurdere) U2W-SCS1 
is als hel 'sleehts' am snelheid 
gaau eigenlijk alleen voor enke- 
lingeti weggdegd, Zelfs de 40 
MB/s van een norniale UW- 
adapter kunnen mo men tee I pas 
met diskarrays volledig worden 
benut, Voor normale stervelin- 
gen zou U2W met het oog op 
de toegestane grotere kabdlcng- 
tes vecl nuttiger kunnen zijn als 
er al een of ander SCSCappa- 
raal voor extern gebruik (ver- 
wisselbare schijf, streamer) aan- 
wezig is dat van zijn kant U2W 
kan aanbieden, Maar in het gun- 
stigste geval kunnen deze (veel- 
al langzamere) apparaten tegen- 
woordig ook met het 8-bits 
Ultra-SCSI overweg en kunnen 
daarmee ook volledig worden 
benut. 

Echl extra voordeel lev ere n 
daarom alleen de U2W-adapters 
met bridge op, omdat deze drie 
aan&luitingen toestaat zonder dat 
je de termineringsvoorschriften 
overt reedl. Bij het dmirspittcn 
van de tahellen aan de hand van 
je persoonKjke behoeften en bij 
niet al te ver vooruitkijken (bin- 
nen een jaar kan de hole inler- 
facc-wereld er weer heel anders 
uitzien) kom je zeker goedkope 
en hoogwaardige oplossingen 
legen. Zo zal momenteel een 
Ultra- of Uitra-Wide-adapter 
voor de meeste gebruikers voh 
doe ride zijn. 

Een goede keuze is gemaakt 
met een met de Symbios 


'530875* uitgemste kaart, Uit 
het huidige test veld lieten de 
kaarten van Dawicontrol en Tek¬ 
ram een goede indruk achter. 
De eerste onder andere dankzij 
zijn hed goede, cn bovendien 
Nederl andstali ge doc umcnta tic. 
Dc laatstc vanwege hel driver- 
ass or l i men l en het gebruik, 
Hiervoor vomien de kaarten 
van Advance oven gens een 
goed alternatief zodra het BIOS 
en de drivers bijgewerkt zijn. 

Als het echter een Ultra2- 
adapter moet zijn, zijn vooral de 
kaarten van Adaptec cn Tekram 
cen goede keuze, Als uitwijk- 
mogclijkhcid is dal binoenkort 
ook het Symbios-product. Bij 
dc Adaptec-kaarten moel je er 
echter wel rekening mee hou- 
den dat de fahrikant voor de 
2930U2 de drivervoorzienmg 
blijkhaar tot het onvermijdelijke 
— namelijk Microsoft-bestu- 
ri ngssy stemen — beperkt. Pro- 
fessionele gebruikers die voor- 
bercid widen zijn op alle moge- 
lijke situatics* zullen dan eerder 
naar de duurdere 2940U2W 
grijpen, 
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Testbanlc Harddisks 



Harald Bogeholz 

Schijvendans 

Overzicht van harddisks met EIDE- en 
SCSI-interface 


De EIDE~inferloce geeft weer gas: Ultra¬ 
ATA/66 is het toverwoord waarmee 
vroeg of loot alle fabrikanten van E1DE- 
schijven een verdubbeling van de 
snelheid xullen aanprijzen. De eerste 
voor Ultra-ATA/66 geschikte harddisks 
worden met capaciteiten van maximaal 
25 GB aangeboden, terwijl de huidige 
SCSI-generatie al bij 36 GB is 
aanbefand. 
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A Is de snelheid bij een PC- 
component wordt verdubbeld, 
kun je je nominal gesproken 
verheugen op een vlottere wer- 
king. Hr kleeft echter een maar- 
tje aan de aankoncligingen van 
de harddiskfabrikanten: niet de 
FJDH-schijven worden duhbel 
zo snel, maar alleen de EIDE- 
intcrface, en dat ook alleen 
maar in bet gunstigste geval. 

Zeals bckend slaan harddisks 
de gegevens op roterende mag¬ 
net ische gelieu gen media op. De 
snelheid waarmee een drive ge¬ 
gevens kart lezen of schrjjven is 
daarom in eerste instance af- 
hankedjk van de fysieke gege¬ 
vens. Hoe meer sectoren per 
tijdsecnhcid under do schrijf- 
/leeskoppen voarbijkomen, des 
te hoger is de zogenaamde me- 
diatratisferrate. Deze hangt dus 
af van her toerentai en de data- 
dichtheid van de drive. Als de 
gegevens eenmaal in het werk- 
geheugen van de drive-elektro- 
niea zijn aangekomen, is het de 
taak van de EIDE- respective- 
lijk SCSI-interface zo via de 
kabel naar dc hostadaptcr te 
Irauspurloren. 

Voor de EIDE-interface wer- 
den in de loop van de tijd ver- 
schillende overdrachts protocol- 
len ontwikkeld. De UDMA- 
modus 2 met maximaal 33 MR/s 
veitegenwoordigt de laatste stand 
van de techniek, de drivegencra- 
tie daarvoor kon in dc PIO- 
modus 4 maximaal 16 MB/s 
overdragen. De huidige SCSi-ge- 
neratie, Ultra2 SCSI, haalt met 
een 68-pohge kabel maximaal 80 
MB/s. De voorloper Ultra SCSI 
komt in de wide-versie tot 40 en 
in de narrow-versie (50-polige 
kat>cl} tot 20 MB/s. 


Qmdat er nog geen harddisks 
zijn die mediations ferrates 
boven de 20 MB/s aan kunnen, 
zullen de maxi male transferra¬ 
tes van de mode rite interfaces 
hooguil volledig worden benut 
als de drive de vereiste gege¬ 
vens al in de buffer heeft, of als 
voor het schrijven voldoende 
werkgeheugen op de schijf vrij 
is ora dc gegevens in een keer 
in ontvangst te kunnen nemen. 
Applicaties die grote hoeveelhe- 
den gegevens sequetitieel moe- 
ten overdragen, proftteren dus 
niet van een snellere interface, 
applicaties die kleine gegevens- 
blokkcn overdragen, cvcntuccl 
een beetje. 


Geen haast 

Na deze op me rk ingen zal 
duidelijk zijn dat je bij EIDE- 
schijven van een verdubbeling 
van de interface-transferrate van 
33 tot 66 MB/s in de praktijk 
niet ved hocfl tc verwachtcn. 
Dc snelste EIDE-schijvcn leve- 
ren immers neL 15 MB/s. Er 
hoeft dus geen haast te worden 
gemaakt met de introductie van 
Ultra-AT A/66, want het zal nog 
wel even duren voordat de me- 
diatransferrates van harddisks 
de 30 MB/s passe ren. 

Desondanks wilden we na- 
tuurlijk wclcn wat Ultra- 
ATA/66 in de praktijk tc bieden 
heeft. Western Digital en IBM 
konden als eersten harddisks le- 
veren die voor Ultra-AT A/66 
geschikt zijn: de IBM DJNA- 
352500 en de Western Digital 
AC313000R en AC28400R be- 
heersen dc UDMA-modus 4, 
die theoretisch tot 66 MB/s kan 


overdragen. Fujitsu, Maxtor en 
Quantum hebben eveneens Ul- 
traAT A/66-schij ven aangekon- 
digd, maar konden ze niet op 
tijd voor onze test leveren. Bij 
de moederbord-chipsets loopt 
de Intcl-concurrcntie wat Ultra¬ 
ATA/66 bclreft voorop: de soc¬ 
ket 7-chipset SiS 530 en dc slot 
1-chipset VIA Apollo Pro Plus 
(exact: de South Bridge 

VT82C686A) zijn hier al van 
voorzien. We hebben gebruik- 
gemaakt van hei socket 7-board 
GA-5SMM van Gigabyte (SiS- 
cliipset) en van een prototype 
van de KA-6110 van FIC (VIA- 
chipset). 

Western Digital lcvert dc 
nieuwe drives op hel moment 
met een uitgeschakekle Ultra¬ 
ATA/66: ze melden in de ATA- 
configuratiesector alleen de 
U DM A -modi 0 tot 2. Wl) biedt 
op hei internet een programma 
met de naam Wciata66 aan. 
waarmee de UDMA-modt 3 en 
4 (44 rcspcctievclijk 66 MB/s) 
kunnen worden vrijgegeven, 
Deze veiligheidsmaatregel moot 
waarschijnlijk voorkomen dat 
foutieve BlOS-versies de 
UDMA-modus 4 gebruiken, 
zelfs als niet aan a lie voorwaar- 
den voor veilig gebmik is vol- 
daan. 

Met een harddisk en een ge- 
schiktc hostadaptcr is de kous 
namclijk nog niet af: jc moot 
ook een nieuwe IDE-kahel ge¬ 
bruiken. Voor de snelle 
UDMA-modi 3 en 4 meet je 
volgens de ATA-spedficatie 
beslist een 80-polige IDE-kahel 
toepassen, waarbij tussen twee 
signaallijnen een aardedraad 
vtK>r een verbeterde afschcr- 
ming zorgt, Hoewel dc kabcls 


80 aders hebben, blijven dc 
stekkers 40-polig en daarduor 
nog backwards compatibel. 
Speciaal geconstrueerde stek¬ 
kers zorgen voor de noodzake- 
lijke massaverbindingen. Net 
Califomische bedrijf Circuit 
Assembly (http://www.ukraca- 
blexom) biedt under de bena- 
ming \ATAS T al sinds een jaar 
zulkc kabcls aan en wil zijn 
stekkerconstructic latcn patcntc- 
ren. In Nederland en Belgic zijn 
deze 80-aderige 1 DE-kabels 
volgens de Europese distribu- 
teur, Secure PC, nog niet in de 
winkel te koop, maar ze kunnen 
wc! in Engcland worden besteld 
voor 15 pond (ongeveer 50 gul¬ 
den of 900 frank, meer informa- 
lie via e-mail aan sales@secu- 
repc.eo.uk). 


Onderscheid 

Om de 80-aderige kabel van 
ccn normalc IDE-kahel tc knn- 
nen ondcrschcidcn, hebben de 
onlwikkelaars de volgende me¬ 
thod e bedachl: aan de zijkant 
van tie hostadaptcr verb i licit de 
stekker pin 34 met niassa. Deze 
pin was tot dusver bedoeld voor 
het PDIAG-signaal, dat alleen 
voor de mastcr-slave-communi- 
catic tussen twee schijvcn dienl 
en daarom bij dc hostadaptcr 
overbodig is. Voor de aanslui- 
ting van de slave-drive heeft 
Circuit Assembly nog een stek- 
kervariant paraat, die pin 28 
(CSEL) open hiat. Schijvcn die 
op 'Cable Select' zijn gejum- 
perd, stellcn zich bij een open 
CSEL-signaal automatisch op 
slave m en anders als master. 
Voor een duidelijk onderscheid 



In de UBMA-mode 2 wordt bij iedere flank van het kloksignaa! 
(blauw) een gegevenswoord overgedragen. Met het rode signaal 
onderbreekt de hostadopter af en toe de overdracht. 



In UDMA-mode 4 flitsen de gegevens weliswaar dubbel zo snef 
door de kabel, maar de hostadapter van de Gigabyte GA-5SMM 
veroorzaakt steeds weer grotere pauzes. 
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hebben de 40-polige stekkers 
voor de 80-aderige kabel ver- 
schillende kleuren: liostaansi lil¬ 
ting blauw, master /wart, slave 
grys* 

By een voor Ultra-AT A/6 6 
geschikt moederbord moet hel 
BIOS aan de hand van hel 
PDlAG-signaal controleren of 
er een 80-aderige kabel aanwe- 
zig is, voordat het de snelle 


U DM A-modi 3 of 4 toestaat 
Voor bet geval dat de hostadap- 
ter geen mogelijkheid biedt 
PD I AG nit te lezen, biedt de 
ATA-spcciffcatie ccn sped ale 
methode aan. Hierbij houdt de 
harddisk dit signaal in de gaten, 
herkent daardoor of er sprake is 
van een 40- of 80-aderige kabel 
en meldt het resultant van deze 
contiole via een bit in de ATA- 


eonfiguratiesector aan het 
BIOS. 


Groen iicht 

Als de harddisk, de hostadap- 
ler, de kabel en hel BIOS in 
orde zijn, ontbreekt alleen nog 
de passende software om van de 
sue lie UDMA-modi te kunnen 


Voor EIDE, ochter SCSI 



Bij ETDE-schijven krijgt de ge- 
bunker veel capadteit voor wei- 
nig geld aangeboden. Deze in¬ 
terlace is in eLk geval voldoende 
om de performance van een en- 
kele schijf naar de hostadapter 
te tnmsponeren, Serverapplica- 
ties vereisen daarentegen grote 
dure SCSI-schijven. Waarom 
zou je dan niet het beste nit 
beide were!den verenigen? De 
Taiwanese fabrikant MaxTronie 
heeft een RAID-array ontwik- 
keld die naar bimen toe een 
Wide-Ultra SCSl-apparaat is, 
maar intern met goedkope 
BlDE-schijven werkt. 

RAID staat voor Redundant 
Array of Independent Disks 
(vraeger ‘inexpensive', wat ook 
weer zou passen bij de Arena), 
wat betekent dat je meerdere 
schijvcn op vcrschillcndc ma- 
nieren als het ware tot een grote 
schijf aaneen kunt sehakelen. 
Bij RAID-0, de zogenaamde 
striping, worden de gegevens 
gdijkmatig over alle harddisks 
verdedd, /odal alle schijven te- 
gelijkertijd aan het lees- of 
sehrijfproces declnemen en hun 
transferrates in het ideale geval 
bij dkaar kunnen worden opge- 
teld. RAfD-K het zogenaamde 
mirroring, verhoogt de veilig- 
heid door de gegevens naar 
meerdere schijven te spiegeien, 
zodai bij uiiva! van een drive 
nog een kopie van de gegevens 
beschikbaar is. De RAID-Ieveis 
3 cn 5 gebruiken een dee l van 
dc Lotalc capaciteit voor pari- 
leitsinlbrmalic, zodat bij uitval 
van een enkele drive de gege¬ 
vens uit die van alle andere ge- 
reconstrueerd kunnen worden. 
Bij een RAID-5 array van zes 
harddisks bedraagt de effectieve 
capaciteit bijvoorbeeld vijfzesde 
van de totale capaciteit. Doordat 
RAID-5 de pariteitsinformatie 
over meerdere schijven ver- 
deelt, vonnt hij ccn goed com- 


promts tussen huge snel- 
heid en gegevensveiligheid. 

In c’t l -2/99 op pagina 24 
hadden we al hel voorlo- 
permodel van de Arena EX 
in de test. De performance 
van de intern op een 486- 
processor gebaseerde 
Arena kon toen niet hele- 
maal overtuigen. Boven- 
dien was de toenmalige 
versic van onze harddisk- 
benchmark H2benclt nog 
niet geschikt voor metingen 
boven de 32-GB-grens, 
waaidoor er voor de Arena 
slechteie sehrijfsnelheden 
uit de bus kwamen dan hij 
in werkelijkheid kon leve- 
ren. 

Dc Arena EX is duiddijk 
verbeterd ten opzichte van zijn 
vmirganger. Bmnenin is nu een 
Intel i960 aan het work, Het 
maakt niet uit we Ike RAID- 
con fig u ra tie de Arena EX 
heeft, de continue transferrate 
blijft over de geheie capaeiieit 
hetzelfde, De zes Diamond- 
Max-schijven van Maxtor zou- 
den tezamen theoretiscli webs- 
waar nicer dan 75 JVIB/s kun¬ 
nen leveren, maar dat zou de 
Wide-Ultra SC SI-interface he- 
lenraal niet aankunnen. Mel 
een continue transferrate van 
meer dan 21 MB/s is de Arena 
EX al bijna voor ongecompri- 


mccrde video-overdracht ge¬ 
schikt. Door zijn 32 MB gc- 
heugen doet de array het ook 
heel goed bij kleine biokgroot- 
tes en toevailige benaderingen; 
op gevoel laat zijn snelheid die 
van de snelste afzonderlijke 
SCSI-schijf duiddijk acliter 
zieh. cn dat gcldt ook voor dc 
gewogen gemiddeldc waardc 
van dc Hdbench. Met een prijs 
van 135 gulden per GB is hij 
echter ook nog steeds een beel- 
je duurder dan een 36 GB 
SCSI-schijf, die voor een 
straatprijs van 110 gulden per 
GB verkrijgbaar is. 


Arena EX 






Fabrikant 

WaxTronit, Taiwan 



I 

Verkoap 

Phertron, leid»:krfdain & Zavenlem 

Tel. ML: (tftKJ20B0B0 / B; 02-72100Z0, www.pherlton ^m 

PfSfs 

/ ! 2.919 / BFr. 270,374 (met 6 K Maxtor 91728DB) 

. .. i 

Geselects&rde H 2 bench-lestr&sultalen 

RAEULevel / 
aanlal schi[v6n 

Capaciteil 

(MS) 

Random 

access 

M 

Continue hronsrerrafe 

1 ezen ichripren 

[MB/s) (MB/s) 

Gewogen 

gemiddeld* (Hdbench] 

(MBA) 

0/6 

98867 

fl r 2 

21 H 1 

19,0 

17,4 

0 + 1/6 

49433 

B r 2 

22.6 

11.0 

16,2 

S/5 + Reserve 

65911 

9 r 9 

21.3 

12,2 

14,0 

5/5 + Reserve 

65911 

9 r 0 

22,0 

12,2 

13,9 


genieten. De harddiskdriver 
moet hiervoor de EIDE-ho- 
stadapter als PCI-busmaster 
aanspreken, omdat de BIDE-in¬ 
terface anders alleen in de lang- 
zame PlO-mode loopt [1]. Dc 
drivers die in Windows 98 zit- 
len, beheersen dat al met de 
IDE-adaplers van de nieuwe 
VIA- en SiS-chipsets. Het is 
dus voldoende de DMA-check- 
box iii de Eige n sc happen van de 
harddiskdrive via her Apparaat- 
beheer in te schakden. Gigaby¬ 
te levert de GA-5SMM welis- 
waar met een busmasierdriver, 
maar deze lijkt voor oudere 
Windows-vcrsies bcdocld te 
zijn en Funclioneerdc in onze 
test niet correct met Windows 
98. 

Nadai al deze hindemissen 
overwonnen waren, werkten de 
harddisks van IBM en Western 
Digital daadwerkelijk in de 
UDMA-modus 4. Op de GA- 
5SMM verbeterde de interface- 
transferrate van de AC28400R 
bijvoorbeeld van 25,3 Lot 33,6 
MB/s, gcmelen met een experi- 
mentde Windows-versie van 
onze benchmark H2bench 
onder Windows 98. Tussen de 
meetwaarde en de theoretisch 
haalbare 66 MB/s zit dus een 
grote kloof. 

Een blik met de osdlloscoop 
op de IDE-kabel toont aan dat 
de gegevens wcliswaar met een 
hurstrate van 66 MB.s (16 MHz 
x 2 flanken x 2 bytes per trans¬ 
fer) door dc kabel II it sen, maar 
dat de hostadapter Leikens om 
de 28 bytes aan de rein trekt en 
de transferrate met behulp van 
het signaal /HDMARDY onder- 
hreekL Bij de VIA-chipset ziet 
het er nog slechter uit: de pau- 
zes tussen de bursts waren nog 
grater en ondunks UDMA- 
modus 4 werd uileindclijk maar 
ongeveer 24 MB/s gehaald. 


Hindernis 

Of de chipsets principled 
niet sneller kunnen of dat de 
performance evcntuccl door 
BIOS- of driver-updates nog 
verhoogd kan worden, konden 
we voor do redactiesluiting niet 
meer vaststellen. Dat speelt op 
het ogenblik echter ook nog 
geen rob want in de praktijk kan 
door de verbeterde interface- 
transferrate geen meetbaar ver- 
schil worden geregistreerd, Bo- 
vendien is de afstand tussen de 
medi at rails ferrate van de liard- 


132 


c 7 r 1999, Nr. 5 
























f ki %i ** rv. r - * • 

Webhosting bij VuurWerk Internet is vanaf nu nog aantrekkelijker. 

Wij bieden voortaan namelijk extra dataverkeer bij onze pakketten - tegen 
onveranderd dezelfde lage prijzen. Daarnaast biedt VuurWerk Internet vrijwel 
elke denkbare optie voor uw website. 


Kwaliteit staat bij ons voorop en daarom staan onze servers in Nederland. Uw 
dataverkeer wordt dan ook niet begrensd. Al onze apparatuur - gekoppeld aan 
de snelste lijnen - is in eigen beheer. 




En over snelheid gesproken: het opzetten van uw website inclusief domein- 
naam neemt meestal slechts drie dagen in beslag. 

Hoe groot we ook worden, onze service groeit mee en onze prijzen blijven de 
laagste van Nederland en Belgie. 


Startpakket Totaalpakket 


Prijs per maand 


VuurWerk Internet BV 
Gedempte Oude Gracht 82-e 
2011 GV Haarlem 


Incl. domeinnaam 


Dataverkeer p/m 


Tel.: +31 (0)23-5111111 
Fax: +31 (0)23-5111115 

Verkoop: sales@vuurwerk.nl 

Website: http://www.vuurwerk.nl 


Harde Schijfruimte 


Subdomeinen 


Anonymous FTP 


Gratis Helpdesk 


Teinettoegang 


Real Audio/Video 


iury^erk 

internet 


MS Frontpage 


De grootste onafhankelijke hosting-provider van Nederland 






Testbank Harddisks 


2,5-irtch harddisks met EIDE-inferface 



Capaeiteit Toerentaf 

Cache 

Beguiling 

Random 

Continue tmnsFerratu 

Gewogen gemiddelde 

interface 

Geluld 







access 

Lezee 

SchrijYefl 

jHdbench) 


Rust 

Werkend 







min/gem./max 

mm./pem/nvax 






(MB) 

[ipm] 

[KB| 

[inch] 

M 

IMB/s) 

(MB/i) 

(MB/sj 


(dBA/Sone| 

ijdBA/Sonej 

b&tw> 

Fujitsu 

M2724TA Home! 1 

1556 

4000 

128 

0,492 

22,3/16,1 

2,73/3,99/5,12 

2,73/3,98/5.12 

2,78 

4 

31,9/1,2 

37,4/2,0 | 

MHD2021AT 2 

2067 

4000 

512 

0,37 

2 M/16,6 

3,58/5,04/6,27 

3,58/5,04/6,26 

3,39 

4 r U2 

29,5/0,9 

34,3/1,7 

MHD2032ATHomel 9L. 3 

3102 

4000 

512 4 

0,37 

21,8/17,1 

3,84/5,65/653 

3,84/5,65/6.54 

■HHH3/6 

4, U2 

33,4/14 

38.5/2,4 

Hitachi 

DK223A-81 J 

775 

4500 

128 

0,5 

25,9/25, 4 

0,97/1,57/1,77 

0,94/1.58/1,76 

mmm T,09 

4 

32,6/1,5 

43,2/3,2 

DK225A-14 1 

1374 

4464 

128 

0,5 

21,1/20,5 

2.32/4.08/5,17 

2,32/4,07/5.17 

■H2,90 

4 

36,4/1,5 

43,3/2,8 

DK226A-21U C 

2061 

4484 

128 

0,5 

20,6/16,6 

2,84/4,44/5,28 

2,67/4,44/5,28 

HKDUHWOMmi 2,95 

4.U2 

34,3/1.5 

42,1/2,8 

DK226A-32 7 

3091 

4000 

128 

0,5 

20,8/16,0 

3,22/4,44/5,27 

3,08/4,44/5,27 

mmmmmmi t ss 

4 

34.5/1,6 

42,7/2,9 

DK227A41 

3909 

4000 

512 

0,5 

1566/15,1 

4,08/5,34/6,35 

3,74/5.32/6 35 

mmmmmmm 3,47 

4, U2 

33,3/1,3 

44,9/3,6 

DK228A-65 2 

6194 

4200 

512 

0,5 

20,3/14,7 

4.81/6,55/8,04 

4,71/6,54/8,04 

4,16 

4, U2 

30,6/1,1 

35,6/1,9 

DK237A-32 5 

3102 

4000 

512 

0 f 37 

20,5/16,? 

4,06/5,55/6,66 

3,98/5,57/6,66 


4, U2 

32,5/1,3 

44,6/3,7 

DK23SA-32 

3102 

4200 

512 

0,37 

21,2/16,6 

4,56/6,50/8,00 

4,46/6,52/8,01 

4.23 

4,U! 

32,7 1.4 

38,0/2,3 

DK238A43 ! 

4126 

4200 

512 

0,37 

20,8/15,7 

4,68/6,53/8,01 

4,60/6,52/8,Oi 


4, U2 

31,9/1,2 

39,2/2,4 


DADA254Q0 Ittwelstor 6GT 2 

5153 

4200 

460 

0,5 

20,4/16,1 

4,75/6,62/8,05 

4,45/6,41/8,06 


4, U2 

35,3/1,7 

37,5/2,1 

D ADA-26480 Truvektar 6GI 2 

6194 

4200 

460 

0,5 

20,3/17,5 

4,70/6,56/8,03 

3,52/6,34/8,03 

4,71 

4, U2 

33,5/1,4 

38,0/2,1 

DCRA-22160 s 

2067 

4900 

96 

0,67 

19,2/14,9 

u m 

3,23/4,51/5,56 


4 

36,6/1,8 

40,3/2,7 

DD(A21620 Traveler VP 1 

1551 

4000 

96 

0,375 

22,6/19,1 

3,20/4,27/5,28 

2,65/4,19/5,28 

mammmmi'b ? 

4 

30,2/1,0 

35,1/1,7 

DKLA-23240 TrovGbtar 4GN 2 

3102 

4200 

460 

0,37 

21,5/17,2 

4,61/656/8,07 

2,72/5,48/8,07 

r .. . , ,.. i -1,69 

4, U2 

34,6/1,7 

36,6/2,0 

DLGA23080 Travelslar 3XP 1 

2937 

4000 

96 

0,67 

19,3/14,8 

3,41/4,58/5,47 

3,23/4,57/5,47 


4 

36,5/1.9 

41.2/2,9 

DMCA21080 TroveUtar 3LP 1 

1033 

4009 

96 

0,5 

20,7/17,9 

2.91/4,01/4,99 

2,23/3,74/4,99 


4 

32,5/1,2 

39,6/2,4 

DMCA-2M40 1 

1378 

4000 

96 

0,5 

20,5/17,5 

3,01/3,98/4,99 

2,11/3,63/5,00 

2,73 

4 

344/1,5 

39,1/2,5 

DRA-25120 Trawlster 5GS ’ 

4887 

4900 

468 

0,67 

19,6/T5;1 

4,12/5,52/6.94 

4,01/5,49/6,94 


4,U2 

34,5/1,6 

39,0/2,3 

DPSA-21215 lc 

1161 

4900 

64 

0,66 

20,1/19,6 

2,58/3,50/4,30 

2.50/3 50/4 30 

mmmtmmm 2,2 5 

3 

34,3/1,4 

37,0/2,1 

DSQA-20810 " 

775 

4000 

96 

0,5 

21,6/21,7 

2,61/3,37/4,21 

1,97/3,24/4,21 


4 

35,4/1,7 

4 mao 

DSOA-21080 * 

1033 

4000 

96 

0,5 

21,5/21,5 

258/3,39/4,30 

2,30/3,36/4,27 

2,4-4 

4 

36,1/1,7 

40,6/2,8 

DTCA-23240 Traveler 4GT 12 

3102 

4000 

468 

0,5 

20,7/16,4 

3,92/5,16/6,38 

3,44/5,01/6,38 

3,91 

4, U2 

30.7/1,1 

33,7/1,5 

DTCA-24090 Trovelstor 4GT 13 

3909 

4000 

468 

0,5 

205/15,5 

3,78/5,07/6,37 

3.59/5 00/6,37 

HWHMMH3.75 

4, U2 

-/- u 

”/ JJ 

DTNA'22160 TrovdsWr 41P 1 

2067 

4000 

96 

0,5 

20,8/17,0 

2,98/3,94/4,98 

2,49/3,89/4,98 


4 

31,8/1,2 

34,9/1,8 

DYIA2 S100 Trcmdsfar 8GS 2 

7815 

4900 

459 

0,67 

20,6/15,8 

4,72/6,19/7,30 

4,41/6,14/7,30 

4,52 

4, U2 

34,2/1,6 

36,3/1,9 

Maxtor 

231350AT MobfeMax 1 

1287 

4464 

51 

0,5 

20,9/16,7 

1,61/2,73/3,57 

1,49/2,61/3,57 


4 

31,8/1,1 

40,1/2,4 

Quantum t4 

Eurapa 103 OAT 17 

1038 

3300 

85 

0,75 

25,8/22,8 

1,50/2,08/2,55 

1,13/1,77/2,37 

H 1,46 

4 

33,3/1,5 

41,3/3,1 

Eurapa 540AT 17 

518 

3800 

85 

0,5 

24,4/24,4 

1,25/2,08/2,55 

1,10/1,98/2,55 

^^H1,57 

4 

31,9/1.2 

40,9/2,9 

Europe 61 GAT 17 

778 

3800 

85 

0,75 

25,1/23,1 

1,43/2.08/2,53 

U 2/176/2,41 

1,47 

4 

35,7/1,6 

39,6/2,7 

Seagate 18 

ST91430AG 7 

1382 

4503 

103 15 

0,50 

22,0/17,6 

2,32/3,29/4,17 

2,33/3,29/4,17 

i^HH2 r 27 

4 

33,7/1,4 

35,2/1,7 | 

ST92255AG 7 

2146 

4508 

io3 15 

0,68 

23,3/17,2 

2,25/3,16/3,95 

2,23/3,16/3,94 


4 

34,0/1.6 

35,8/1,9 i 

ST9546A s 

515 

4500 

120 

0.6" 

23,2/23,3 

1,67/2,43/2,78 

1,73/2,43/2,78 

■H 1,66 

4 

32,4/1,3 

34,4/1,9 

ST9816AG * 

773 

4500 

120 

0,67 

23,4/21,3 

1,31/2,13/2,79 

1,45/2,21/2,79 

^^MT,62 

4 

31,4/1,2 

34,7/1,6 | 

Toshiba 

MK0803MAT 1 

777 

4000 

128 

0,33 

22,7/20,7 

2,48/3,59/4,54 

2,42/3,58/4.54 

HBW 2,65 

4 

36,8/2,0 

44.8/4,1 

MKI30IMAV" 

1296 

4200 

128 

0,5 

27,0/23,3 

1,58/2,96/3,43 

2,32/2,97/3,43 

BMBHB 1,96 

4 

35,4/1,7 

45,8/3,7 

MK1403MAV 6 

1376 

4200 

128 

0,5 

22,2/18,3 

2,47/3.44/4,42 

2,43/3,42/4,42 

MHM 2,6 i 

4 

32,6/1,3 

41.3/2,5 

MK192AFCV 10 

778 

4200 

126 

0,5 

25,6/23,2 

1,02/1,45/1,80 

1,30/2,11/2,97 

^^■1,41 

4 

35.6/2,0 

42,0/3,3 

MK21Q1MAN 11 

2067 

4200 

128 

0,75 

24,1/20,3 

2,36/3,00/3,42 

2,36/3,00/3,42 


A 

32,7/1,4 

49,7/37 

MK2103MAV 1 

2067 

4200 

128 

0.5 

21,8/17,0 

2,26/3,40/4,40 

2,43/3,42/4.40 

MW 2,60 

4 

31,4/1,2 

40,9/2,8 

MK2104MAV 11 

2067 

4200 

138" 

0,5 

21,0/16,3 

3,13/4,30/5,40 

3,09/4,30/5,62 

HMHBI3.2? 

4, LJ2 

29,5/0,9 

40,2/2,4 

MK2720FC 10 

1296 

4200 

128 

0,75 

25,0/21,2 

UO/1,47/1,78 

1,47/2,20/2,96 

i,46 

4 

38,0/2,1 

54,1/5,0 

MK3G03MAN ’ 

2937 

4852 

128 

0,75 

20,2/14,6 

1,15/3.35/4,20 

2,33/3,37/4,17 

MHHB2.50 

4 

34,2/1.5 

41,3/2,7 

MK32Q5MAV 5 

3102 

4200 

512 

04 

21,5/16,0 

3,22/4,60/5,70 

3,37/4,60/5,92 

1 llliLUli ii.i hi . ■ 3,44 

4, U2 

30,7/1,1 

40,1/2,5 

MK4006MAV 12 

3909 

4200 

512 » 

0,5 

20,5/14,6 

3,07/5.14/6,29 

3,83/5,12/6,29 

mmmmmmmmm 13,71 

4, U2 

29,8/1,0 

34,2/1,5 

Western Digital 20 

A12540 CdvrarLite 11 

515 

4500 

128 

0,5 

19,8/19,7 

1,70/2,60/3,56 

1,20/2,39/3,56 

1,90 

4 

31,2/1,1 

32,8/1,3 

1 Resultant uit c'l GE 7/97 




i Resulted uH cl GE 10/96 



15 Geder model, Maxtor maakt inmiddels geen 2,5-inch harddisks 

meer 

2 Resultant uh c'l GE 23/98 




Resultant u it c't 5/98 



14 Otider model, Quantum maalct inmiddeb 

[ geen 2,5-inch harddisks meer 

3 Resultant uif c't 7-8/96 




10 Resultant uit c't GE11/95 


17 Resultant uil c't GE 4/96 




* Opgave fabrikarcE schijf meldl bulfergroette niet 


11 Resultant Lit c't GE 9/96 



1 & Ouder model, Seagate moakt inmiddeb geen 2,5-inch harddisks meer 

5 Resultant ust c't GE 6/96 




13 Resultant uit c't 9/98 



^ Gpgnve fabrjlwnt 




e Resultant git c't GE 3/98 




13 Resultant uit c't 1-2/98 



20 Ooder model, Western Digital moakt irrmiddels geen 2,5inch harddisks meer 

7 Resdtaat nit c"t 11/97 




14 NieJ gemeten, wont demomndel met pfexigtasdeksd 

a - 1 Resifltanl yit c'l GE 2/96 
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Ultra-ATA/66 vereist nieuwe 3G-aderrge IDE-kabels. De stekker 
blijft echter 4O-polig, 


disks en de interfacesnelheid 
nog te groot. We hebben daar- 
oin de bene Km ark tests voor de 
voor Ultra-ATA/66 geschikte 
harddisks van IBM en Western 
Digital onder dezelfde omstan- 
digheden als bij de andcre dri¬ 
ves uiLgevoerd, dus in de 
UDMA-modus 2. 

Als leslsysteem dient sinds 
de eerste Schijvendans een 
Asus-board (P/I-P55TP4XE) 
met een Pentium 100 en 256 
KB PB-cache, Daardoor kumien 
alle toi dusver vastgestelde 
meetresultaten met elkaar wor- 
den vergeleken. Hoewel de 
Pentium 100 volgens de huidi- 
ge maalstaven niet bepaald snel 
is, is hij nog aitijd in staat ook 
bij de snelsie harddisks alles nit 
de kast te halen, zoals regelma- 
tige verge lij ken de metmgen met 


de nteuwste systemen staven. 
Voor de introductie van de 
Ultra-ATA-sehijven gebruikfen 
we E ID E-sell ijven op bet pri- 
maire on-board kanaal van het 
board Voor Ultra-ATA-schij- 
ven wordt de Promise Ultra33 
gebruikt, omdal hei Asus-board 
de nieuwe ovcrdraehtswijze nog 
niet beheersl. 

De SCSi-interface is immd- 
dels twee keer verder ontwik- 
keld. We moesten het testsys- 
teem dan ook twee keer van een 
nieuwe SCST-adapter voorzien, 
Fast-SCSI-schijven lieten we op 
de NCR 825IS lopen. Ultra- 
SCSl-apparatcn op de Symbios 
Logie SYM8751SP en voor de 
nieuwe Ultra2-SCSl-drives 
werd de SYM8951U gebruikt. 
Bij iedere adapterwisse) hebben 
we met steekproeven vastge- 


steld dat de oudere harddisks op 
dc nieuwcrc adapters in het 
kadcr van dc meetnauwkeurig- 
heid preuies dezelfde rcsulLatcn 
opleveren, zodal de metingen 
ondanks de adapterwisselingen 
toch vergelijkbaar zijn. 


Snelschrijver 

Het bijzondere van SCSI- 
schijven is dat ze een schrijfca- 
chc hebben dat via dc software 
in- cn uitgcschakeld kan war- 
den. Met een ingesehakeld 
cache zijn de rneeste sehijven 
bij het schrijven ongeveer even 
snel als bij het lezen, terwijl het 
schrijftempo bij een uitgescha¬ 
ke Id cache maar ongeveer de 
he 1ft bedraagt. Voor de bench¬ 
marks activeren we daarom al- 
lijd het schrijfcachc. Enkclc 
drives werden echter in het 
begin van de Schijvendans nog 
met een uitgcschakeld cache 
gemeten en vertoonden daarom 
duidelijk slechtere resultaten. 
Ze staan in de label met voet- 
noten aangegeven. Een klein 
DOS-progtamma voor bet in- 
schakelen van het cache vind je 
op dc ftp-server van e’t 
(fip.cLnl/pub/) onder de naam 
aspiidl5.zip , Dit programma 
becfL een ASPI-driver voor de 
SCSI hostadapter nodig, Omdat 
SCSI-schijven de installing van 
het schrijfcache dtiurzaam op- 
slaan, is het voldoende als je 
liet cache een keer met dit pro- 
gramma inschakelt. 

De harddisk-benchmark 

H2bench loopt onder DOS en 
benadert dc drive direct via het 
BIOS ora de pure schij{perfor¬ 
mance zonder de invloed van 
het besturingssysteem, driver of 
eventuele caches te berekenen, 
Voor deze test moesten we 
H2bench enigszins bewerken, 
omdat de oudere versie niet met 
harddisks van meer dan 32 GB 
overweg kon. De meetmethode 
is echter dezelfde gebleven, 
zodat de resultaten nog steeds 
vergelijkbaar zijn, De geactu- 
aliseerde versie 2.26 van 
H2bench vind je ook op de ftp- 
server van cT. 


Doorgelezen 

H2bench meet vcrsehillcnde 
aspecten van de harddiskperfor- 
mance. Voor toepassingen als 
digitale videomontage, waarbij 
grote hoeveelheden gegevens 


sequentieel gelezen en gesehre- 
ven moeten worden, speelt de 
continue transferrate de grootste 
rob H2hench berekent deze 
door dc hele harddisk van voor 
tot aehter door te lezen en hier- 
bij de overdraehlssndheid in 
een meetcurve vast te leggen. 
Aansluitend besdirijfl hij op de¬ 
zelfde manier de hele schijf. 
Omdat de drives meer sectoren 
op de buitenste sporen onder- 
brengen dan op de bimienste, 
zijn ze daar sneller. De meet- 
curve van de meeste harddisks 
neeml hierdoor trapsgewijs af t 
overeenkomstig dc zones met 
een verschiUead aanLal secto¬ 
ren, In de tabel geven we de mi¬ 
ni male, de getniddelde en de 
maxi male waarde aan, 

B ij databasetoepassingen, 
maar ook bij het starten van ap- 
plicatics of het benaderen van 
bet swapbestand, speelt dc gc- 
middelde Loegangstijd ccn rol. 
Dit is de tijd die verstrijki tussen 
het opvragen van een bepaalde 
sector door de computer en de 
beschikhaarheid daar van in het 
hoofdgeheugen. H2bench gaat 
praktijkgericht te werk door een 
paar duizend toevallig geselec- 
teerde scctorcn te lezen en te 
schrijven cn de daarvuor nood- 
zakelijke lijd tc melon. De fabri- 
kanten geven in hun technische 
sped ft caries daarentegen de ge- 
middelde posilioneringstijd aan 
die de koppen nodig hebben om 
ztch van het ene toevallig gese- 
lecteerde spoor naar het andere 
te verplaatsen. Vergeleken met 
onze meet waarde valt die ge- 
middcldc positioncringstijd dui¬ 
delijk korler uit, want in de 
H2bench-waarde wordt ook nog 
de zogenaamde latentietijd op- 
genomen, die vergaat tot de ge- 
wenste sector onder de koppen 
voorbijkomt. De latentietijd 
duurt gemiddeld net zo lang als 
de duur van een halve omwen- 
tcling. Bij bijvoorbeeld een 
harddisk die draait met 5400 
toeren per minuut is dat dus 5,6 
ms, Bovendien ornvat de meet- 
waarde ook de tijd voor de over- 
dracht van de sector naar het 
hoofdgeheugen. Die tijd is op 
zijn beurt afhankelijk van de in- 
te if ace -Iran sferr ate. 


Toegangsmix 

Het gewogen ge middelde 
van lldbench kan als aanwij- 
zing dienen voor de performan¬ 
ce van een harddisk in de prak- 


Capadtait gefoimqltocrdc tokule eapacileif in M.B vdgeni Ctaibui. Een MB staat voar 1024 KB - 3.048.576 
bytes. De onefer DOS dQCKfw&rk&lijjk re gebrurken capadtett is door mopping in sonvmige gevalien iefs kbiner. 

ToereiitQl: aonlal omwentdingen per sdiijf in loeren per minuut (volgens opgave van cte fabrik-ant]. 

Cadb: g rootle van da scbrjfinleine opslag in KB volgens Ctalbus. Sommige (abrikanten fretken bij hel opgevBn 
van de wearde bet gehfiugenverbnjsk van de firmware af, oudere trial. 

Behuizirig: inbouwhcx>gte van de harddisk, in mth. 

Random access: gemiddelde tijd die nodig is voor hsl lezen en schrlfven van een tanvalltg gekozen sector op de 
sctiijF in ms. Het eerste gelal he-elf bslrekkieg op de hefe schijf, hei tweede op de eersle 504 MB. De fabrikanlen 
geven dtrarenSegende |lagere] positiafleriiigstifd aan, 

ConUnue tFansfemiir Iransfernale bij hgi lineoire lezen of schrijven van ds compile borddisk in MB/s r gemeten in 
de volgofde minimum/gemk^elde/maximunt. Een- log e ge middelde waarde | minder dan de helft van de maxi- 
male woande] wijstop kalibratie of andere enkekoudige uiiglijders in de meetoutve. 

Gewogen gemidd^lde (Hdkwch): gewogen gemnjdelde in MB/s bij wn Hdbsnch-gfilijb meling in de snelste 
medtaiofle. Stechts n/wweg vergelijkbaflj md de resuftalen von de oudere Hdbenth-veriie. 

interface: dgenschappen van de interface: de groofsJ mogelijke PI0* en Uhro DMA-mode 'Ux'. 

GeEuidsonhvikkeling; resullaot van de c r t-fleluid5rneling in dBA/sane, lelkens in ruslsland jgeen schi|fbenadering] 
en in werkmg [random seebf. 
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Harddisk met USB-aansiuiting 


Terwjjl de BIDE- af de SCSI- 
interface heel gesehikt zijn 
voor bekabelirig binnen een 
computerbehuizing, gaat de 
trend bij externe aansluitingen 
in de richting van seriele bus- 
systemen. Apple, die vaker 
een voortrekkersrol speelt, laat 
met de n feu we G3-modellen 
zien welke kant bet opgaat: ze 
liebben aan de buitcnkanl geen 
SC SI-interface meer, maar al- 
leen nog USB en de 
ook als FireWire be- 
kende IEEE 1394. In 
tegenstelling tot de 
USB-interface, die a! 
bijna twee jaar op iede- 
re nieuwe PC te vinden 
is, heeft de IEEE 1394- 
interface op de PC nog 
geen ingang gevonden. 

LaCie, fabrikanl van 
randapparatuur, biedt 
een harddisk van 4,3 
GB aan in een externe 
behuizing met een 
USB-interface. Daarin 
zit een Seagate ST3432IA, 
een normale IDE-schijf dus 
die met een adapter op de 
USB wordt aangesloten. We 
testten bet apparaat op een 
Asus P2B-S coder Windows 
98. Bij de eersle aansluiling 
vraagt Windows automatisch 
naar een driver en vindt die op 
de door LaCie geleverde CD- 
rom. Daarop zit ook een klein 
parti tionee rp rog rain m a waar- 
mee je FAT16- of FAT32-par- 
lides kont aanleggen. 

Na de eerste installalie is er 
sprake van echte plug Sc play; 
drive aansluiten, icon ver- 
schijnL Drive eraf halen, icon 
verdwijnt wear. Als je de 
schijf eehter verwijdert terwijl 
er nog bestanden geopend 
zijn, meldt een foutmelding 
dat je dat beter niet had kun- 
neii doen. Het zou beter zijn 
als Windows de gcbruiker dan 
verzoekt dc schijf nog eens 
aan te sluiten om de bestanden 


af te kunncn sluitcn zoals het 
hoort. De G3-Mae laat onder 
MacOS hetzelfde zien: aan- 
sluiten, driver install eren, 
kJaar, Ook bi j de Mac meet je 
de drive niet zomaar verwijde- 
ren. De Mac kon de FAT32- 
gefonuatteerde drive zonder 
problcmcn benaderen, zodat 
deze oplossing ook geschikt is 
voor een crossplalform gege- 
vensuilwisselmg. 


De snelheid van het apparaat 
lijdt erg onder de langzame 
USB-interface (zie label). 
USB is nu eenmaal bedoeld 
voor de aansluitmg van toei- 
senborden, muizen of scan¬ 
ners, niet voor de huge trans- 
ferrates van een harddisk. Maar 
het is in elk geval voldoende 
om zo jin en dan gegevens uit 
te wisselen. Tenslotte is een 
SCSI-Zipdrive ook niet veel 
sneller. 

De IEEE 1394-interface zou 
met zijn buidige 400 mega¬ 
bit/s snel genoeg zijn voor ge- 
bruik met de nieuwste hard¬ 
disks, zonder deze af te rem- 
men. Enkele fabrikanten heb- 
ben al plannen in de kast 
liggen om harddisks direct van 
deze interface te voorzien, De 
prototypen bestaan al, maar 
omdat er niet veel vraag naar 
is, worden die drives tot dus- 
ver niet in grotc aantalien gc- 
fabric ccrd. 


tijk. Bij de Hdbench-meting 
voert H2bench een mix uit van 
sequentieel en toevallig verdeel- 
de lees- en schrijfbenaderingen 
bij verschillende blokgroottes, 
Hij berekent daaruit een gemid- 
delde transferrate, waarbij de 
Jeesbenadcringen voor 60 % cn 
de schrijfbenaderingen voor 40 
% mcetellen. Door het loevals- 
aandeel woidl de toegangstijd 
deels in dit gewogen gemiddel- 
de opgenomem Omdat de toe- 
gangstijd ook veel benaderingen 
met kleine blokken omvat en 
deze heel wat langzamer zijn 
dan die met grote, valt het ge¬ 
wogen geiTiiddcldc duidelijk 
lager uit dan dc gemidddde 
continue transferrate. 


Achtergrondgeluiden 

Bij de keuze van een hard¬ 
disk voor de werkplek moet je 
niet alleen op de capaciteit, de 
prijs en dc performance letten, 
maar ook op de geiuidsomwik- 
keling. Dc fabrikanten hebben 
de laatste jaren moeite gedaan 
hun drives ondanks steeds ho- 
gere toerentallen op een accep- 
tabd slil niveau te h on den, De 
effect!viteit van deze inspann in- 
gen moeten alle harddisks bij de 
geluldsmeting in het ck-lahora- 
torium bewijzen. In een geluids- 
dichte ruimte nemen we met 
een meetmicrafoon bet geluid 
van de schijf op en berekenen 
daaruit hcl gduidsniveau in 
dBA cn dc luidheidswaarde in 
sone. De laatste geeft heel goed 
de subjectieve geluidservaring 
van het menselijke oor weer. In 
tegenstelling tot de dBA^-waar- 
de, die logafitmisch geschaald 
is (10 dB meer = dubbd ge- 
luidsniveau), is de sone-beoor- 
dcling lineair (dubbele waardc 
= het oor neemt het geluid twee 
keer zo laid waar). 

In de label vind je gegevens 
over hel rustgeluid, dus bij een 
to pend e motor zonder schijfbe- 
naderingen, en bij continue toe- 
vallige kopbewegingen. Bij de 
selectie van een harddisk voor 
de werk-PC moet je vooral op 
het rustgeluid in sone letten. 
Het geluid dat gebrutkers hier- 
bij aceeptabel vinden, verschilt 
van persoon tot persoon; ik vind 
een gduidsniveau van 2 sone 
nog aceeptabel, waardes bene- 
den de 1,5 sone zijn heel goed. 
De op 10,000 toeren draaiende 
high-end SCST-schijven zijn dus 
niets voor computers die op of 


naast het bureau moeten staan. 
Rovendien zou je ze vanwege 
hun grote vermogen een eigen 
ventilator moeten geven, waar- 
door het gduidsniveau nog 
meer wordt verhoogd. 


Kaf en koren 

Er bestaan bij ElDE-sehijven 
duidelijke verschillen wat de 
signaalkwaliteit van de interface 
betreft. Om deze verschillen op 
te sporen, lieten we de testkan- 
didaten op een Asus P2B-S 
onder Windows 98 in de 
UDMA-mode 2 lopen en ver- 
hoogden we bij wijzc van test 
de PCl-kloksndheid tot 37 en 
vervolgens tot 41,7 MHz. Door 
deze overtreding van de specifi- 
catie gaan de schrijfbenaderin¬ 
gen op de harddisk met een te 
hoge snelheid. Het blijkt dat 
niet alle drives liier even goed 
mee overweg kunnen {zie de 
tabel 4 Gcdrag bij een overklokte 
FCI-bus 1 ). 

Dc moddlen van Maxtor rc- 
ageerden bijzondcr onbamihar- 
tig op de verhoogde PCI-fre¬ 
quent ie: zc wetgerden al bij 37 
MHz diensl te doen. Een van de 
beide Seagate-drives nam nog 
wd de 37-MHz horde, maar bij 
41,7 MHz moesten beide drives 
het bijltje erbi j neergooien. De 
drives van IBM, Quantum, 
Samsung en Western Digital 
deden daarentegen in onze test 
gehcel niet mocilijk over dc 
ovcrklokking, wat duidl op een 
solide interfacedesign. Dat wil 
eehter nog lang niet zeggen dat 
dat in andere systemen ook het 
geval zal zijn. We raden het 
principled af om processors, 
chipsets of harddisks voorbij de 
grenzen van hun spccificaties tc 
gebruiken, omdat dit ten koste 
gaat van dc betrouwbaarheid en 
omdat het voordeel meestal ge- 
ring is, 

Om le voorkomen dat je de 
nieuwe harddiskmodellen niet 
meer terugvindt in de samenvat- 
ting van de oudere resukaten, 
liebben we ze in de tabel len met 
wat donkerdere balken geaccen- 
tueerd. Bij de notebookschijven 
voert Hitachi een nek-aan-nek- 
race met IBM. Hitachi is vol- 
gens eigen zeggen al in januari 
met dc uiilevering van zijn 12,7 
mm hoge 10-GB schijf begon- 
nen, terwijl IBM in dat opzicht 
nog niet helemaal zo ver was. 
Noch de schijf van Hitachi noch 
die van IBM was voor een test 


| Lade S430TA+K2U 

•. J, ‘\ M‘i, ’*:* ffl ‘ : 5. M A’ gf m .!, ffl :! 

Harddiik van 4,3 GB mat USB-odnsluiHng 

Fcihrdtdnt 

LoCb, NL 010 ■ 276 3338 /B:0!- 639 1470 j 

Prijs 

/ 544 / 8tr.!' 548 

Continire transfer rote lezen [min./gern ./max.) 

0.72/0,75/0,76 MS/s 

Contintte fnanrierrateschri[veri (miii r /gem,/ma>c.] 

0,60/0,60/0,(50 MB/s 

Toegangstijd fieSe schijf/SOi MB 

23,8/20;? ms 

Gewcgqn g&middef-da (Hdbench) 

0,42 MB/s 
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beschikbaar, zodai wu genoegcn 
moesten nemen met modcllcn 
die een geringere capacileil 
hebben. 

Bij de desktop-El DE-schij- 
ven lagen deze maand de mo¬ 
dellcn van 8 en 13 GB nit Max- 
tors DiamondMax 4320-serie 
op dc test bank. De 90845D4 en 
de 91303D6 vertoonden zoals 
venvacht doze If dc performance 
als him grotere broer* de 
91728D8, met een uiEzondering; 
het 8-GB model deed hei gezien 
tic Hdbench-waarde voor het 
gewogen gemiddelde wat slech- 
ter T omdat het si edits over een 
cache van 256 KB beschikt. 

Quantum houdt met de Big- 
foot TS vast aan de 5,25-ineh 
bouwvorm voor dc low-cost 
markt. Omdat de koppen van 
een 5,25-inch schijf grotere af- 
standen moeten afleggen dan 
die van een 3,5-inch drive, zijn 
de toegangstijden van de Big- 
foots traditioneel si edit, Bij 
Quantum is de toegangstijd ten 
opzichte van de voorlopers ecli¬ 
ter duidclijk verbeterd, zodat de 
drives vcrgclckcn met and ere 
ELDE-schijven niet nicer zo 
sterk achterblijven. 


Kopieren met gewenst 

Met de 8-GB schijf 
SV0844A behoudt Samsung 
wat dc performance betreft de 
anns lulling bij de kopgroep. Bij 
Seagatcs Medalist-modcilen 
met 10 en 13 GB stelden we bij 
het werken onder Windows 98 


ccn opvallend minpunt vast bij 
hot kopieren van grote bestan- 
den in het DOS-venster. Ze 
had den hiervoor duels drie tot 
vier keer zo ved tijd nodig ais 
bijvoorbeeld de WD-drives. Bij 
alle andere experimenten onder 
Windows 98 (kopieren in de 
Verkenner, hepalen van de tijd 
voor het uitvoefen van het boot- 
proces, starten van applicaties, 
enzovoort), kwamen de resulta- 
ten daarenlcgen heel goed over- 
een met de benchmark-rcsulta- 
ten. Een verklaring daarvoor 
konden we niet vinden; blijk- 
baar kan het cache-algoritme 
van deze schijven niet goed 
overweg met uitgerekend het 
toegangspatroon van het DOS- 
commando copy. 

Western Digitals voor Llltra- 
ATA/66 geschikte AC- 
313000R en AC28400R pres^ 
leerden ook goed in de UDMA- 
mode 2 van de sLmduanj bench¬ 
mark, De onbelwiste koploper 
onder de BIDE-schijven op het 
gebied van capaciteit en perfor¬ 
mance is echter de IBM DJNA- 
352500 alias Deskstar 25GP; bij 
deze drive ligt het gewogen ge- 
midddde van de Hdbench met 
9,65 M B/s ni i m ecu kw art 
bo ven cl at van dc cuncurrentic. 

Bij SCSI versehuiven de ca- 
paciteiten naar 18 GB bij een 
inbouwhoogte van een inch en 
naar 36 GB bij 1,6 inch, Als 
eerste vertegenwoordiger van 
de 36-GB eategorie kwam de 
Ultrastar 36XP van IBM bij ons 
binnen, waarvan de 10 schijven 
hogc schij venstapel bij 7200 


omwentel ingen per minuut toeh 
een behoorlijk luid geluid pro- 
duceert. Als je absolute topper- 
formance nodig hebt, kun je 
vertrouwen op de Ultrastar 
9LZX, die 10.000 omwentel in¬ 
gen per minuut maakt. Deze is 
nu verkrijgbaar met een cache 
dal tot 4 MB werd vergroot, 
waardoor de schijf ten opzichte 
van de versie met I MB cache 
in sommige applicaties nog 
ecus een paar proceni sneller 
wordt 

Voor de 'entry level seiner' 
volgt de ONES, alias de Ultra¬ 
star IRES, de Ultrastar 9ES 
(DDRS) op. Helaas is hij op- 
nicuw wat luidruehtiger gewor- 
deo — niet le vergelijkcn met de 
populaire DC AS die inmiddels 
niet meer wordt gemaakt. Ons 
stonden de 9-GB-versie met 
Ultra2 SCSI-interface en het 18- 
GB-model met Wide-Ultra 
SCSI ter beschikking. Zoals ver- 


waeht komt het voordeel van de 
snellere Ultra2-SCS I - i nterface 
alleen in de gewogen gemiddel¬ 
de waarde van de Hdbench tot 
uitdrukking, waarin ook het ca- 
chegedrag van de drive wordt 
meegenomen. Beide drives zijn 
verkrijgbaar in beide interface- 
varianten. 

Seagates Barracuda I8LP 
gaat qua performance in dc ca¬ 
tegoric ‘I inch, 18 GB’ onge- 
veer gelijk op met Western Di¬ 
gitals WDE18300-0048 (Enterp¬ 
rise). De Enterprise blinkt hier- 
bij uit door een opmerkelijk 
zacht geluid, dat a( bijna voor 
een we rkeom purer acceptabel is, 

Literatiiur 

[ l ] Harald Bdgeholz, Uwe Post, 
Michael Kofler, Arp Kmithof, 
Zond e r schijf rem!, El DE - 
schijven op voile snclheid 
aansLuren, c*L 4/99, p, 156 
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CncU 


Random 

Conlinue Iraruferrate 

Gewogen gemiddelde 

Inledoce 

Getvid 
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access. 

Lezen 

Sdirijven 

fHdbendi) 



Wedtend j 







mm./gem/mojc 

mtn/gem./mon. 






[MB| 

flpm) 

|KB] 

finch | 

flTlS> 

(MB/i| 

m/A 

|MB/s| 


[dBA/Sane) 

(dBA/Sone) j 


Cortrwr 1 

CFPIOEOS ,a 

1030 

5400 

256 

3,5/1 

15,7/15,5 

2,33/3,47/4,31 

2,33/3,47/4,30 

m .12,47 

Q 

33,0/1,4 

45,4/40 

CFP2105S 5 - ^ 5 

?w 

5400 

512 

3,5/1 

17,1/12,6 

2,49/4,01/5,19 

1,72/2,34/2,73 

■812,09 

G 

40,9/2,9 

50,7/5,9 

CFP2I07S 3 - 5,4 

2047 

7200 

512 

3.5/1 

15,3/10,7 

3,41/5,21/6,17 

2,32/3,07/3,41 

mam 2,54 

G 

43,8/3,6 

52 t $/6,B 

CFP4207W 3 - i - 7 

4096 

7200 

512 

3, S/1,-6 

15,8/11,3 

3,45/5,28/6,25 

\ 34/3,09/3,45 

2,60 

Q 

42,8/3,5 

56,1/7,9 

^ -ltai . .. ._ _ „___ ... _ _ __ _____ _ __ _ _ _ _ ____ ! 

Ml6065A a 

1041 

5400 

517 

3,5/1 

17,5/15,4 

2,28/3,51/4,31 

2,28/3,51/4,32 

2,42 

LQ 

40,0/2,6 

41,8/3,1 

M2934QA 8 

4153 

7200 

512 

35/1,6 

16,4/12,2 

1,62/6,74/7,27 

4,46/6,49/7,27 

wammu? 

tow 

42,7/3,0 

46,5/4,0 

M2934SA n 

4153 

7200 

512 

3,5/1,6 

16,6/12,3 

1,65/6,74/7,28 

4,43/6,54/7,29 

^VM3,65 

LG 

41,3/2,7 

46,5/4,1 

M2949S9 Allegri ’ 

86&3 

7200 

512 

3,5/1,62 

14,6/9,7 

5,54/7,47/8,54 

3,19/3,75/4,02 

mum: 3,07 

LQU 

44.7/3.6 

50,0/5,6 

M2954QAAIIegra-3" 

4146 

7200 

512 

3,5/1 

13,1/9,4 

6,16/8,08/9,09 

3,40/3,90/4,16 

3,26 

LG 

45 , 2 / 4,3 

52,4/6,9 

MAA3182SP AlfegtO'4 12 

17422 1,1 

7200 

496 

3,5/1,6 

13,3/8,1 

7,91/10,3/12,3 

7,79/10,3/12,3 


LQUW 

44,7/3,6 

47,6/4,7 

MAB3045SPAlfegra4 ,J 

4310 

7200 

496 

3,5/1 

12,7/8,9 

B, 13/10,4/12,2 

8,13/10,4/12,2 

■■■■■16,26 

LGUW 

38,9/2,1 

41,9/3,1 

W AB 309 } SP AJtegro-4 12 

8703 iC ' 

7200 

496 

3,5/1 

12,7/8,4 

8,20/10,5/12,3 

8,13/10,4/12,3 

6,32 

LQUW 

38,6/2,1 

42,5/3,2 

MAC309 ISC Allegro 4LE 13 

6726 M 

10 000 

512 

3,5/1 

11,2/6,4 

10,2/13,6/16,3 

10,1/13,5/16,3 


IGUW 

41,4/2,8 

48,3/4,1 

Htodil 

DK3I9B91 

@678 10 

7200 

512 

3,5/1,6 

14,4/8,8 

5,16/7,31/8,58 

4,74/6,52/7,97 

■■■14,22 

LQU 

46,0/3,2 

54 , 4 / 6,8 1 

DOIBH-91WC 

8678 Iy 

7200 

512 

3,5/1,6 

14,8/9,6 

5,29/7,55/8,86 

4,34/6,10/7,47 

' - 4,17 

LGUW 

41,9/2,9 

52,1/6,1 
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Lezen 

Schrijyen 

[Hdbench] 


Rud 

Wefiflind 







mm/gem./mat 

m/flm/tMW. 







|M0| 

{*H 

|K8] 

jindij 

M 

|MBA| 

W»| 

IMBAI 



|d8A/Sorvej 

[dBVSore] f 

bntofJk 

Ktadii 






Q TO / 1 1 C / 1 A A 

Q 00/10 0/1 4 A, 



1 rtt h,j,j 

A 7 c /n lA 

_1 

rfl (J it *f t 

UKJ 1 ¥rvl BWa 

DK328H-43 13 

1 /D04 

4171 

/zUU 

7200 

51/ 

512 

4 r J/1 ,6 

3,5/1 

lo r 3/aiT 

14,7/9,6 

a,JV/l <6/14,4 

4,85/7,28/8,69 

4.45/6,50/7,94 

HHH4.16 

■ 7 r 57 

LkJUW 

LGU 

44,5/4,2 

45 , 8/37 

3U,V/6 r / 

50,1/5,5 

DK338H43WC u 

4171 

7200 

512 

3,5/1 

14,8/9,7 

562/7 f 55/8 r 86 

443/6,10/743 

■MM 4.13 


LQUW 

45,8/3.8 

51,6/5,8 

DK329I+91SW 16 

8781 10 

7200 

511 17 

3.5/1 

13,0/7,9 

177/14,6 

8,89/12,2/14,6 


■ 7,36 

LQUW 

43,2/3,4 

52,2/6,4 

HP 1 * 

C3725S 3 - i 

2070 

5400 

512 

3.5/1 

10,2/13,6 

1,39/4,66/5,04 

1,27/2,54/2,69 

Hi 2,05 


LG 

41,9/3,2 

46,1/4,6 1 

IBM 

DCA&32160UWtar 2ES w 

2064 

5400 

448 

3.5/3 

15.3/12.2 

4,79/6,26/7,73 

4,57/6,2 S/774 

H^H3,98 


LOU 

3h 4 2 2 

43,9/3,7 

DCA5*34330 Ultrastqr 2HS 11 

4134 

5400 

448 

3,5/1 

15,4/11,3 

4,86/4,34/7,81 

4.60/6,32/7,62 

mmmmm 406 


LGU 

38,3/2,6 

45,9/4,0 

DCHS04W Uliraikir 2XP® 

4340 

7200 

512 

3,5/1 

13,1/9,3 

673/8,51/9,65 

6,10/0^50/9,65 

^HBH4,96 

tow 

42,1/3,1 

50,7/5,5 

DCHS09U Ulster 2XP 12 

8689 w 

7200 

512 

3,5/1,6 

14,3/9,3 

676/0,57/9,71 

6,25/0,53/9,71 

^^^■5,17 

IGUW 

42,4/3,1 

52,0/5,5 

DCRS04F Ullrastor 2XP 7133 

4340 

7200 

512 

3,5/1 

14,4/10,2 

6J 6/0,23/0,94 

6,23/6,21/8,93 



LG 

43 , 0 / 3,1 

497/5^ 

DDR5-3913 OD Ultrastor 9ES 13 2S 

8716 10 

7200 

512 

3,5/1 

13,4/9,2 

7,97/10,4/12,9 

7,67/104/1 £9 

■■H^HI 

6.52 

IQU2W 

39,0/2,3 

44,4/3,8 

DDRS39130 Ultro*toi9ES 3J 

8714 10 

7200 

512 

3,5/1 

13,8/9,4 

8,01/10,4/12,9 

8,01/104/12,9 

mmmm^m 

6,63 

LQUW 

40,0/2,6 

46,0/4,1 

DFHS-S2F Ulster XP 9 

2151 

7200 

512 

34/1 

14,7/11,9 

5,13/6,63/7,05 

473/6,62/7.12 

3.73 


LQ 

41,6/2,9 

46,2/4.4 

DFH552W UEtrasiarXP 1 

itsi 

7200 

512 

14/1 

15,3/12,9 

5,13/6,64/7,05 

5,16/6,64/7,10 

HMH3.S2 


LOW 

45,0/3,7 

494/5,4 

0FHS-S4F Ullraiior XP 11 

4303 

7200 

512 

3,5/16 

14,7/10,1 

4,44/6,67/7,07 

5,19/6,66/7,14 

■M 3,80 


LQ 

40,5/2,8 

46,4/4,2 

DFHS-S4W Ultra star XP 9 

4303 

7200 

512 

3>5/l,6 

15,6/10,7 

5,18/6,07/7,07 

5.19/6,66/7,12 

■HHI 3,92 


LQW 

40,2/2,6 

52.2/5,4 

DFRS52F U4wrtarXP A ^ 

2151 

7200 

512 

3,5/1 

14,9/11,8 

5,13/6,63/7,05 

3,04/3,51/3 r 67 

!L -4 2,75 


LQ 

50,1/4,1 

49,9/5,1 

DGHS09U Uhtro^ar 9LP n 

0748 

7200 

1024 

3,5/1 

11,5/7,8 

7,33/11,4/14,7 

7,24/11,5/14,7 

MBHHH 

7.S0 

LQUW 

41,8/2,8 

49,9/5,3 

0GHS-18U UlUaifar 18XP 13 

17501 10 

7200 

1024 

3.5/1,6 

13,0/7,5 

7,39/11,6/14,8 

7,39/11,6/14,8 

bhhbh 

■eg- 7,09 

LGUW 

49 r 0/4,5 

56,2/8,1 

OGV5-09U UUrtatar 9ZX 12 

0705 ttJ 

10000 

1024 

3,5/l r 6 

10,7/66 

10,1/14,3/16,2 

9,18/13,7/16,2 

mmmmmmm 

M B,61 

LQUW 

45,8/3,0 

54,6/6,4 

DNES-30917QW Ulster 10ES 

0748 10 

7200 

1792 

3,5/1 

10,2/6,3 

12,1/15,6/19,2 

12,1/15.5/19,3 

mmmmmmm 

HBM 

110,4 LQU2W 

43 . 6 / 2,9 

49,2/4,8 

DNES3I835GW Uhraifar 18ES 

17502 10 

7200 

1792 

3,5/1 

10,4/5,8 

12,2/15,6/19,3 

12,0/15,5/19,3 

mmmmmm* 

hh 

10,1 LGUW 

41,0/2,7 

46,5/4.3 

DOSS-32140 Uliroitor ES ,s 

2048 

5400 

448 

3,5/1 

16,1/13.4 

3,63/4,64/5,47 

3,63/4,64/5,47 



LG 

38,3/2,2 

42,4/3,3 

DGRS-321 60 Ultrastor E$|U) 9 

2064 

5400 

448 

3,5/1 

15 0/130 

3,64/4,65/5,49 

3,58/4,64/549 

^M3,05 


LOU 

39,5/2,4 

46,1/40 

DQRS32160 Ullraitar ES |UW)* 

2064 

5400 

448 

3,5/1 

15,8/13,0 

3,65/4,66/5,49 

3.58/4,65/549 

wmmm 


LQUW 

42,8/2.5 

497/47 

OTES31080 WatatXF M 

1034 

5400 

512 

3.5/1 

17.7/15.4 

2.70/3.67/4.20 

2.70/3.67/4,21 

H2 43 


LQ 

37,6/1,9 

44,2/3,1 

ORHS-36V Ultrasiur 36XP 

35242 “ 

7200 

4096 

3.5/1,6 

127/7,3 

11,4/16,6/19,3 

11,3/16,6/19,2 

HBH 

■HH 

■ 11,0 LQU2W 

43,2/3,3 

52,0/5,9 

DRVS09V Ultra star VlZX *• 

8754 10 

10000 

1024 

34/1 

9,8/66 

14.4/10,0/19.3 

14,3/18,0/19,3 

mmmmmmm 

hh 

10,3 LQU2W 

41,7/2,8 

45,9/4,2 

D«VSWUltraiiar9lZX 

8754 » 

10000 

4096 

34/1 

10,1/66 

14,4/18,0/20,3 

14,2/18,0/20,8 

mmmmmmm 

^^H 

■ II..5LQU2W 

42,9/3,0 

487/4,8 

MicropollJ 2? 

4421 30 

2047 

5400 

512 

3,5/1 

20,3/16,3 

3,71/5,57/6,63 

371 / 549 / 7,15 

H3 ,19 


Q 

40.3/2,7 

40,4/4,7 

1991 3 

0669 10 

5400 

512 

5,25/3,25 

19,9/14,5 

4,03/5,98/6,70 

3.80/5.54/6,43 

HM 2,98 


G 

47,2/4,6 

57,2/9,0 

1991 AV 3 

8669 r ° 

5400 

512 

5.25/3,15 

20,6/15,4 

4,05/5,96/6,67 

4.03/5,93/6,79 

HHI 3.43 


Q 

48.1/4,6 

57.6/9.5 

3243 1 

4096 

7200 

512 

3,5/1,6 

156/107 

3,66/5,47/6,78 

3,25/5,23/6.53 

HH3J3 


Q 

478/4,5 

54,5/7,1 

3243 AV 3 

4096 

7200 

512 

3.5/1.6 

17,9/146 

3.82/5,62/6,93 

3,76/5,61/7,11 

■■■■ 359 


Q 

-hh 


3243 AV {Wide) 20 

4096 

7200 

512 

3,571,6 

15,7/10,0 

3,66/5,35/6,57 

3,62/5,32/6.96 

^3,62 


GW 

-hh 


3391 Tomahawk 9 " 

8682 10 

7200 

512 

3,5/16 

i3A*M 

5,46/7,81/9,78 

5.70/7.60/9,41 

440 


QU 

45 r 9/4,3 

51,4/6.1 

4221 3 

1955 

7200 

512 

3,5/1 

17,3/13,3 

3,52/5,35/6,69 

2,98/4,73/6,54 

H 3,00 


Q 

45,5/4,1 

4B.9/5.1 

4221 AV 3 

1955 

7200 

512 

36/1 

16,9/13,0 

3,90/5.90/6.92 

3,62/5,64/7,53 

■HH3,52 


Q 

-H- 


4221 AV (Wide) 8 

1955 

7200 

512 

34/1 

17,2/13,4 

3,84/5,89/6,91 

3,56/5,60/7,62 

^^H3,63 


QW 

-hh 


4345 Tomahawk 4lP g 

4340 

7200 

512 

34/1 

13,8/10,6 

5,33/7,94/9,71 

573 / 7 , 53/971 

HB4.7D 


GU 

45 , 8 / 3,9 

49 r 0/5,0 

4421AV^ 

1955 

5400 

512 

3,5/1 

19,4/157 

3,99/5,72/6.65 

3,70/5,66/7,12 

■^H 3,13 


G 

36.4/1,9 

397/2,6 

4743NS Shnger 13 

4100 

5400 

512 

3,5/1 

19,1/13,6 

3,93/6,47/7,96 

459/6,39/7,96 



GU 

35,6/1,7 

42,1/2,9 

NEC 39 

D3S96 u 

2041 

7200 

1024 

3,5/T 

15,5/12,0 

1,57/4,52/5,30 

1,23/2,14/2,27 

■■ 1,91 


LG 

40,0/2,6 

47 9/5,2 

D6V4400S 9 

4243 

7200 

512 

3,5/1 

21,7/13,9 

2.69/3.40/3.75 

2,09/2,42/2,51 

H 1.68 


0 

37,8/2,1 

46,8/4,0 

D5E20105 J * 

1919 

4500 

128 

3,5/! 

22,8/186 

2,74/4,23/5,78 

2,74/4,20/5,78 

3,03 


l 

35.9/17 

jj. 2 / 3.4 

DSE2550S 30 

2442 

5200 

128 

36/1 

42,9/33,3 

1.63/5,14/6.62 

1.60/5.13/6.63 

M 3,40 


L 

39,4/2,2 

44 . 6 / 3 ^ 

Quantum 

w^aioos^" 

2006 

5400 

512 

36/1,6 

18/1/14,7 

2.51/4,01/4,97 

2,55/4,04/5,00 

Mi 2,52 


Q 

46,0/3,6 

54,3/7,8 

Fireball 1080$ 3 

1042 

5400 

128 

36/1 

16,8/14,3 

2,87/4,59/5,54 

2,78/4,59/5,63 

HH270 37 


L 

34,1/1,6 

47,1/4,1 

Fireball 12805 * 

1222 

5400 

128 

34/1 

17,1/14,4 

3,14/4,85/5,51 

2,86/4.83/5,53 

■9 2.76 52 


L 

34,7/1,6 

47,2/4,3 

Fireball SE6.4S ,a 

6150 

5400 

120 

36/1 

16,9/12,2 

6,27/892/1 U 

5,36/6,97/8,34 

MH 3,64 


IQU 

34,6/1,4 

42.9/2,9 

Fireball ST 2.1$ 33 

2069 

5400 

128 

34/1 

15,9/12,7 

4,32/6.61/7,95 

449/5., 9 8/7,46 

Hi 3J.5 


LGU 

37,7/2,1 

45,7/3,8 

Fireball ST37S 33 

3091 

5400 

128 

34/1 

15,9/12,2 

5,14/7,43/9,03 

4,56/642/8,41 

«H3,39 


LGU 

33,1/1,4 

46,7/3,8 

Fireball ST 4,35 33 

4136 

5400 

128 

3,5/1 

16,4/11,9 

4,78/6,74/8,35 

416/5,38/6,27 

■■>13,07 


LGU 

34,4/1,6 

46,3/3/9 

Fireball ST 6,4 S 34 

6181 

5400 

128 

34/1 

176/12,1 

5.48/7.82/9.50 

4,52/5,73/8,10 

MB 3,31 


IQU 

36,5/1,6 

46,2/41 

Fireball TM 12805 w 

1223 

4500 

128 

36/1 

19,6/166 

2,74/3,97/5,15 

240/2,92/4,02 

Hi 1,83 


LGU 

30,4/1,0 

41,7/2,7 

Fireball TM 2110S ^ 

2014 

4500 

128 

34/1 

19,1/15,9 

2,34/375/5,22 

1.88/2.83/3.69 

wm 1,81 


LQU 

34,1/1,4 

42,3/3,0 

Fireball TM 32005 35 

3069 

4500 

128 

34/1 

196/157 

273/3,82/4,84 

2,01/2,80/3,53 

Hi 1,81 


LGU 

35.7/1,5 

43,2/37 

GM391O0TD4W Alla* III 9,15 ]& 

B683 10 

7200 

1024 

36/1 

12.7/8,2 

8,23/10,9/12,5 

8,03/10,9/13,0 

hhh 

1 6.94 

LQU2W 

37,1/2,0 

46,4/4,4 

Iroilblazar 8 50$ 3 

810 

4500 

128 

36/1 

22,8/20,4 

1,83/2,70/3,48 

1,83/274/349 

H1 1,89 


L 

37,0/19 

42,0/3,1 


138 
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Harddisks 


Harddisks met SCSMnterface 



Copadtetl Toerwital 

Cache 

Beh (sizing 

Random 

Continue tranderrate 

Gewogen gemidddde 

Intorfoce 

Gdwd 







access 

Lezen 

Schripon 

(Hdb&nch) 


Rusl 

w«bnd 







min./gem./jiKD(. 

min./gem/max. 






(MB| 

jtpm} 

IKB) 

[inch] 

(mil 

(Mfi/s| 

|MB/s| 

|MB/s| 


(dBA/Soee] |dSA/Soee] | 

■■BSS i—► 

Quantum 

Viking 4.5 5CA 11 

4345 

7200 

512 

3,5/1 

13,3/9,8 

5,97/8,43/10.3 

5*97/8*63/10,3 

MH5,11 

QUW 

37,2/2,1 

43,6/3,7 

Vikinfl II 9.1 » 

8709 10 

7200 

SI 2 34 

3.5/t 

12,0/8,0 

738/11,1/13,6 

7,77/11*1/13,2 

^■■^■■6.30 

QUW 

37,4/2,0 

48*0/4,7 

VP32170 So(utt» 

2070 

5400 

512 

WI 

15,0/11,3 

3,38/4,74/5,93 

3,23/4,73/4,39 

MM 3,19 

Q 

34,6/1,8 

45,1/3,9 

VP322!0CopeHo !l 

2104 

5400 

512 

3.5/1 

14,7/11,2 

3,62/4,93/5,79 

3,66/4,92/571 


Q 

38,5/2,2 

47,7/4,7 

XP32150S Altai 31 

2051 

7200 

1024 

3.5/1 

13,4/9,7 

3,99/5,54/6,90 

3,99/5,52/6,84 

^^H3,97 

Q 

38,6/2,0 

44,2/3,8 

XP34300S Alias *’ 

4101 

7200 

1024 

35/1,4 

13,7/9,0 

3,82/5.40/6.97 

3.75/559/6,89 

WM408 

Q 

39,8/2,6 

49,9/5,7 

XP3430t$Gra»dPiK 11 

4106 

7200 

512 

3 r 5/l r 6 

15,4/11,3 

238/434/5,31 

2,77/4,51/5.34 

2,94 

Q 

46*5/3,9 

53*5/7,0 

XT34JS0S Allot II»» 

4341 

7200 

512 

35/1 

12,3/8*1 

547/8.08/9.54 

5,33/6,04/9,86 

M^^H5*03 

LQU 

39,0/2,2 

47,4/4*5 

XP39100S Atlas II 9 

8682 10 

7200 

512 

3.5/1 f>l 

12,8/7,9 

5,46/7,98/9,46 

5,41/8,04/9,76 

^^^*534 

LQU 

40,6/2,8 

49,6/5,4 

Som»jfig 

wNszinu* 4 ” 

2047 

5400 

512 

3,5/1 

19.4/15,8 

1,42/4,22/735 

1,37/4*02/7*79 

^^■13,63 

QU 

36.1/1.8 

46.9/4,2 

1 

ST1102O2LW Cheelah 19 “ 

17344™ 

10000 

1024 w 

3,5/U 

7,7/4,4 

12,0/15,5/18*3 

11,5/15*1/17*9 


LGU2W 

43,6/3,6 

52,4/6*7 

Stl 1B2731W Botrocudo 1 # w 

17346 10 

7200 

1024 w 

3,5/1,62 

10,9/6,0 

9,16/12,4/14,5 

7,50/10,9/14.3 


LQU2W 

433A6 

53,1/7,2 

Sn910IWClH»tak? , ‘ 

8663 ™ 

10 000 

442 41 

3.5/1,63 

12,7/4,8 

9,24/12,2/14,1 

9,18/12,1/14,1 

7,96 

LQUW 

44,5/3,4 

48*9/4,8 

ST! 9171W Bonocudo 9 5 

8683 10 

7200 

512 

3J/I.42 

15,4/8,7 

671/9,06/107 

6,71/9,05/10,7 


LQLfW 

40,9/2,7 

46*0/4,1 

ST31051N Hawk 2X1*° 

1 H07 ^1W ftnn-ncLifbn 1 Q1 tf 

1010 

171AA i & 

5411 

256 

inqj 39 

3,5/1 

17,1/14,9 

O A 

3,35/456/5.06 

2,89/4,49/5.08 

Irt 1/14 1/10 1 

MMM 2,90 

G 

mi nurj 

45,5/3,0 

49.8/5.2 

AA A /A Q 

oiJ I Di/jLW oarrocuM I t5Lr 

ST32ISiNHawUXt“ 

i / Joo 

2050 

/ jlUJ 

5411 

1UZ4 

256 

J,j/ 1 

3 ( 5/1 

¥,0/J,o 

17,5/13,4 

l l*U/ IOjU/ 1 V,J 

3,04/4,57/5,11 

Mjjj/13*11/ iy,j 

3.14/4.49/5,11 

2,98 

LUUzW 

Q 

41, jy J ,“U 

44,7/3,0 

ao f 4/4 r B 

50,0/5,3 

ST32ISSN Hawk 5X1 “•« 

2050 

5411 

512 

3,5/1 

14,8/13,5 

3,36/4,61/5,11 

3,05/4,55/5,16 

^*3 16 

UQ 

46,5/3,9 

50,3/5*7 

ST32550N Darracudo 9 

2047 

7200 

512 

3*5/1 

13,2/9,5 

4,13/5,83/6,70 

3,59/5,46/7,25 

iKi 3,56 

IQ 

45,2/3,9 

49,6/5,2 

ST32550W Bofracuda a 

2047 

7200 

512 

3,5/1 

13,1/9,4 

4,14/533/6,70 

3,84/5,48/7,15 

MMt 3,62 

LOW 

45,0/3,9 

49,5/5*2 

ST34371N Barracuda 4U>" 

4148 

7200 

512 

34/1 

16,3/12,1 

5.35/7.47/8,48 

5*34/7,47/8*50 

1 4,96 

LQU 

44,1/3,4 

5l.,8/6,4 

ST34371W Barracuda 41P“ 

4148 

7200 

512 

3,5/1 

17,1/11,7 

5,36/7,47/8*47 

5*09/736/8*48 

4,99 

LQUW 

44,4/3*4 

48,2/4,9 

ST3450! W Cheelah 4U> 11 

4339 

10000 

512 

3,5/1 

12,0/7,0 

935/12*2/14*1 

8,81/11,8/14,0 


LQUW 

51,9/6,2 

55,6/0,2 

ST34355W Hawk 4X1 35 

4340 

7200 

m 

3,5/1 

15,0/10,2 

547/8,13/9,36 

5*78/8,13/935 


LQUW 

47,4/4,1 

53*3/6,6 

ST34J72W Barracuda 4X1 51 

4340 

7200 

512 

3,5/1 

13,6/10,2 

4,39/8,98/10,3 

6*32/8,96/10*3 

■MMMMMI 5,60 

LQUW 

41,0/2,5 

45,9/4,0 

ST345731W Bonocudo 91P 11 

4340 

7200 

1024“ 

3,5/1 

97/7*0 

8,43/12,3/14.4 

0,03/11,0/14*7 


LQU2W 

41,3/2,9 

55*0/7,0 

ST36530W Meddist Pro 14 

6209 

7200 

512 

3,5/1 

14.4/9,5 

8,17/113/140 

835/113/14*0 

^ 6,96 

QUW 

36.0/1.9 

48,7/4,5 

ST391Q2LC Chaatah 91P u 

6683 ,0 

10 000 

1024 10 

33/1 

7,1/45 

11,9/155/18,3 

11.8/15.4/18.3 

BHMMMM 9,97 

LQU2W 

-/-« 

-/-« 

ST39H0W Medolrsl Pko U 

6683 w 

7200 

512 

3.5/1 

14,5/9,2 

7,86/11,5/14,0 

7,80/11,6/14.0 


QUW 

36,8/2.1 

47,5/4,4 

ST39I731C Bonocudo 9IP" 

8683 55 

7200 

1024* 

3.5/1 

10.9/6,8 

9.1 i/I 2,3/14,5 

771/11,1/143 


LGU2W 

40,9/3,0 

55*2/7,9 

ST4234S1N Elite 23° 

22130™ 

5400 

2048 

5,25/3,25 

!9,3/io,9 

3.97/9,64/11,0 

6,50/8,82/10,2 


LQU 

Ml/4,0 

51.6/5,5 

ST423451W Elite 23 ” 

22130" 

5400 

2048 

5,25/3,25 

197/103 

7,39/9,65/110 

7*16/9,39/10,8 

^^H^HI6,ID 

LQUW 

44,0/3,7 

53*4/6,1 

ST43400N Pile 3 M 

2778 

5400 

512 

5*25/3,25 

173/123 

1.68/3.84/4,47 

1.34/2,30/2.52 

MM 1*89 

LQ 

42,9/3*0 

48,4/4,6 

STS I0B0N Medal* SI “ 

1030 

5400 

128 

3,5/0,75 

20,6/17,6 

2,25/3,55/4,67 

1,92/3,01/4,25 

2*44 

Q 

40,2/2,7 

47,3/4,7 

ST52I60N Medal* Pro « 

2070 

5400 

i28 

3,5/1 

14,1/12,3 

3,97/5,71/7.30 

4,04/5.72/7,30 

MMi 4*01 

U 

37,1/2,1 

46,6/4,2 

Wustum Digild 

iwnEunrwnnjUi >?■■ < - - ■ 

1 7JA 1 } 36 


nA j* 


OflJl 6, 

t t A/t( J / iQl 



I Ai i^yy 


EA 7/£ £ 

WUl 1 dJ iAriJUiS enterprise 

WDP5!70Enlerpriio 2! 

l/46z 

2078 

/ AVU 

7 200 

/Udo 

512 

3,5/1 

3.5/1 

9,0/6,2 

13,5/10,5 

t 1,0/1 j, 4/ 1 V.J 

430/7,23/9,29 

I^V/tj^J / 1 V f 3 

4,66/6,77/9,41 

Bh^S5 4,05 

LUUZW 

IQUW 

36,0/1,9 

□0// Jr5 

50,1/5,0 

WDE4360 Enterprise" 

4157 

7200' 

512 

3,5/1 

13,6/9,0 

535/8,09/10,4 

5,89/8,20/10,4 

mmmm m 

LQUW 

39,3/2,4 

51,6/5,5 

WDE9l«T007ASEnl»rpri»« 

8683 10 

7200 

512 

3,5/1 

13,5/9,0 

7,97/10,9/13,0 

7,31/10,4/12,8 

61 

LQUW 

38,9/2,6 

54,1/6,6 


1 Ondertussen door Seagate opgekochf 

2 Nu Seagate S131080N 

1 Reiuta utf c r r GE Sl/95 

I Nu Seagate ST32105N 

* SCSLwrite-coefw was bij de meting niet ingeschatald 
*Nu Seaaaie 5T32T07N 
^ Mu Seagate 5T14207W 

3 Resulksot urt c'l GE 3/96 
5 Resulted uife'iGE 1/9? 

10 onder DOS 2jjjn slethlj 0033 MB adreuwrboar 
5 ] fteiultaot urt cl GE 3/97 
52 Resultaotvirrt 1-2/90 

15 Resulted uit c T t 7-8/9B 

II Resulted uit c r t 11/98 

]i Optioned met 2 MB uerkrijgbaar 

16 Resulted art c't 9/90 


17 Oplrcneel 2 MB 

J3 Otide resulfotan; HP maakt mamenteel geen harddisks 
l?l Resultant urf ct GE 7/9? 

10 Resulted urt c l GE 9/96 

J5 Meld zich all 'OEM DCR&04F; aok verkri|gbaar afs DCAVQ4F 
Rented uitc'iGE 4/97 

23 Afwtjtand von defaull aantol cache-segmefilen op 3 ingestdd 
u Resulted uit c'l 5/98 
75 Resulted uit c’l GE 2/96 
3 * Resulted uit c’l GE 23/98 

■' Miaopota werd rri noyember 199? gdiquldserd. Er i* geen 
fabneksgarontte mcer wdf MifropdbfchT|ven! 
w Resulted urt c'l 4/96 

^ Ovde rESdiltaten; NEC moakt momented geeri hdddisb 

30 Gemeten op ten Adaptec 2940 

31 Resultant git c'l GE 12/95 


3 “ Snelste zone ntot bij sector 0 

33 Resulted uii c'l GE 3/98 
u Resulted! uii c'l 1 1/97 

35 Resulted uir c't GE 12/96 

34 128 K& door de firmware gebruikt 

37 De sticker op Ons testepparad hod de 
typebeschriping KPS 4361 

J * Finnwtr&versiH 104. Dh oudere vcrste 103 tact slechtere 
resdlden zien. 

3Q Optionee! met 4 MB verkrijgbacr 
* Optioned 4096 byte 

41 Toted geheugen 512 KB, ook met 2 MB vertrijgboar 

42 R£sdtaaiyiU J tGE6/96 

^ResubaiyhdtGE 10/96 

44 Optioned mel 4 MB varkrijgbaor 

41 Mist gemeten, want hei was een prototype 


Capodtnt getormafteede lotole capacilpl in MB vdgeni Clot bus.. Een 
MB stool vwr 1024 KB = 1.048,576 bytes. De wdef DOS doadwerko- 
lijk to ge bruikcn taparileil is door mapping in sdmmige gsvatlerc lets kbfr 

ntr. 

Toerenlal: aanlal omwentelingen per schiff in toeren per minuut [vdgens 
apgove van de fabrikant]. 

Cache: graoile van d* mhijfinlerne opstag in KB vdgens Ctelbus. Sammi- 
ge fobrikouten Irekken bij her opgeven van tk woorde hei geheugenuer- 
brurk van de firmware d. □ rider n niet 


Bshuizing; inbouwhpogie van de harddisk in inch 

Random access: gemddelde lift) die nodig in voor he! lezen en schfijven 
van een loevtiflig gdiozen sedor op de scfiij(f in ms. Hct eerste gem I hedf 
betrekking op de hole schijf, bet Kveede op de eersie 504 MB. De fabd- 
kantert geven dbarentegen de (logerel 1 pojittanerin 0 ilijd aon. 

Continue transfwrate: UansferraiB bi| hoi llneaire lezen of sthrifVen von da 
complete harddisk in MB/s r respectmveli^ hnl ntinimem/gemick 
defd&/ma)iimum. Een lage gemiddelde waorde (minder dan de belFl van- 
de mawmale waardej wifit op kolibralie of ondere eEikeivouciige urtgGj- 


den in de meeteurve 

Gewagen gemiddslde fHdbench): gnwagen gemiddaldo in MB/s bij 
een Hdbencfsngefijke meiing in ife srafsle mediozorw Slechls rwwweg v^r- 
gefifkbqar met de resullqten von de audefB Hdbench-versie. 

Interface: eigensebappen win de Interlace: L="SC5I linking ondersJeund, 
Q^lagged Command Queuing ond^steend, U=Uliro SCSI [fos^Of, 
U2 - Ultro2 SCSI (FcsUOf. W=Wide SCSI (16 b») 

Goluidsontwikkeling: rcsultaaf von de c Vgetuidsmetmg in dBA/sorre p 
selkens in rushtend (gem icbiifbmadefmgl en in werkmg | random seeks]. 


c’l 1999. Nr. 5 


139 


































































Testbonk 




Harddisks 


Harddisks mel ElDE-intcrface 



Copatiteit Toerenial 

Cache 

iehviZFfig 

Random 

Continue tranileirtile 

Gewogen gemidddde 

Erie dace 

Geluid 







acceji 

Uzen 

Srihrijven 

[HdbencH) 


Rtf it 

Werkend 







min,/gem,/max. 

wh/gent/mat 






(MB] |1pm) 

[KBI 

inch] 

M 


[MB/s| 

|M&/j) 


(dBA/Sone) jdBA/Sone| 


Conner 1 

CFAB50A Ji 3 

813 

4500 

256 

3,5/1 

19,9/17,3 

1,59/2,00/2,36 

2.17/3,42/4.47 

■■H 2,58 

4 

377/2,1 

45,9/4,3 

CFS635A 4s 

609 

3600 

64 

3,5/1 

23,1/713 

0.96/2,30/3,21 

0,92/2,29/3,21 

H11J4 

4 

35,3/1,8 

45,6/3,9 

CFS850A 36 

812 

3600 

64 

3,5/1 

23,2/20,4 

0,95/2,30/3,19 

0,95/2,30/3,3 9 

wm\ r BS 

4 

347/17 

46,6/4,1 

Fujitsu 

M16D6TA ? 

1039 

5400 

256 

3,5/1 

18,2/15,9 

2,24/3,37/4,19 

1,21/3,36/4,17 

mmm 735 

4 

39,3/2,5 

41,4/3,1 

M16A2TA fl 

520 

4500 

64 

3*5/T 

193/19,5 

2,38/371/4,42 

1.16/3,59/4,41 

^^■7 57 

4 

34,1/1,5 

36,5/2,0 

M1614TA ^ 

1040 

4500 

64 

3.5/1 

19,6/17,2 

2.44/3,78/4,49 

1,14/3,73/4,49 


4 

33,9/1,5 

35,6/1,8 

M1624TA Picobird 9 

2164 

5400 

128 

3,5/1 

18,4/16,2 

4,48/579/6,55 

4,47/5,78/655 

■H133 

4 

33.8/1,6 

40,2/76 

M1636TA Pkobird 5 

1226 

5400 

128 

3,5/1 

19,4/17,7 

4,46/6,42/7.78 

4,21/6,38/778 

■^3 76 

4 

357/1.8 

40,5/241 

M1638TA Pieabind p 

2452 

5400 

128 

3,5/1 

19,4/16,7 

4,45/6,41/7,68 

4,42/6.39/7,68 


4 

36,2/2,0 

417/27 

MPA3017AT Plcoblrd-10 15 

1668 

5400 

128 11 

3,5/1 

16,5/13,4 

4,35/6,62/8,57 

4.32/6,62/8,57 

■MMI 4,45 

4, U2 

33,4/1,5 

44 , 9 / 3,8 

MPA3Q43AT' 2 

4172 

5400 

123 11 

3,5/1 

16,4/12.6 

4,33/6.61/8,47 

4,39/6,62/8,47 

BMBB4.5G 

4, U2 

38,1/71 

43,0/3,4 

MPA3052AT Picobird 10 F3 

5006 

5400 

128 

3,V1 

16,6/12,5 

2,99/6'52/8,50 

4,39/6,62/8.50 


4 

35,4/17 

39,9/2,7 

MP63032AT Picobird 14 

3093 

5400 

256 11 

3,5/1 

16 4/11,9 

5.13/7,54/10,9 

5,13/7,54/10,9 

BMB^M5,39 

4U2 

33,7/1.6 

418/3,1 

MPB3Q43AT Picobird 11 '* 

4125 

5400 

256 ,5 

3,5/1 

16,5/M,9 

5,62/7,97/10,2 

5,60/7.96/10,2 


4,02 

34,1/1,6 

42,5/3,2 

MP83052AT Picobird u 

5006 

5400 

256 15 

3.5/1 

164/11.7 

4,78/7.62/11,0 

573/7,6-4/11,0 


4, U2 

34,1/1,4 

38,5/24 

MPB3064AT ” 

6167 

5400 

256 11 

3,5/1 

16,5/113 

5,56/7,96/10,2 

5,62/7,95/10,2 

^^^^B5.17 

4, U2 

34,2/1,5 

40.5/2,7 

MPB3Q64AT.E Picobird Ilf* 

6167 

5400 

256 13 

3,5/1 

16,4/1 U 

5,16/7,54/11,0 

5,15/7,54/11,0 

BB^^M5,56 

4, U2 

34,3/1.5 

30,0/2,2 

MPC3032AT Picobird 12 '* 

3093 

5400 

256 1S 

3.5/1 

17,0/12,6 

6,84/10,2/12,1 

6,84/10,3/12,1 

5,89 

4, U2 

374/1,4 

36,9/2,2 

MPC3Q43AT Picobird 12 35 

4125 

5400 

256 ,J 

3,5/1 

15,7/11,6 

8,21/10,8/12.2 

871/10,8/12,2 

^■■■■1 .1,99 

4, U2 

31,0/1,2 

34J/1.7 

MPC3064AT Picobird 12 |S 

6187 

5400 

256 15 

3,5/1 

16,3/11,3 

6,96/10,4/12,3 

6,96/10,4/12,3 


4,U3 

33,6/1/ 

36,1/2,1 

MPC3084AT Picobird 12 30 

6063 15 

5400 

256 ts 

3.5/1 

15.9/11,0 

8,32/11,0/12.3 

8,32/11,0/127 


4.U2 

34,2/1,5 

36,4/1,9 

MPOQ96AT Picobird 12 10 

9296 59 

5400 

256 11 

3,5/1 

16.6/10,8 

6;99/10,4/12.3 

679/10,4/12.3 


4,U2 

33,1/1,4 

349/17 

Gigastorage 

&530QA 112 ® 

2863 

3600 

256 

5,25/1 

23,0/17,5 

3,22/4,91/6,49 

2,44/4,05/5.63 

BBH 798 

4 

39,0/2,3 

50,1/5,3 

m 

DAGA 32160 Desbtor3 13 

2067 

5400 

96 

3.5/1 

15,7/12,9 

4,17/5,49/6,63 

4,00/5,45/6,63 

HB349 

4 

39,2/2,5 

44,0/3,7 

DAQA-33240 21 

3098 

5400 

96 

3,5/1 

15,8/12,3 

470/5,52/6,66 

3,61/5,26/6,66 

Hi 3,66 

4 

42,5/2,7 

48,2/4,3 

DCAA-34330 Deskstar 4 23 

4334 

5400 

96 

3,5/1 

15,1/10,9 

4,86/6,34/7,8) 

4,74/6,33/7,81 

4,34 

4 

38,8/2,1 

467/43 

DHEA-348A0 Deskstar 5 15 ,5 

4646 

5400 

476 

3,5/1 

14,9/10,6 

5.47/7,97/9,70 

471/7,38/977 


4 t U2 

41,3/2,6 

44,0/3,3 

DHEA-36460 Deibkn 5 17 

4197 

5400 

476 

3,5/1 

15,3/10,3 

5,49/8,01/9,82 

5,09/773/9.82 


4. U2 

39,3/2,2 

43.1/3,1 

DHEA-364B1 Deskstar fl 24 

6197 

5400 

472 

3,5/1 

15.6/11,1 

5,50/7,66/9,68 

4 . 97 / 7 . 45 / 9,68 


4,U2 

374/2,2 

44,9/3,5 

DHEA-3S451 Deskstar 8 17 

8043 " 

5400 

472 

3,5/1 

16,4/10,6 

5.68/7,79/9,77 

5,45/7,51/9.76 

■■■WrilO 

4.U2 

39,9/2,3 

42,3/3,0 

DJAA-317W 3 '” 

1628 
■iJJrtr 1* 

4500 

r Jrtft 

96 

ioju 

35/1 

19,8/16,5 

i c i in a 

2,93/3,92/4,79 

a ic/i i o/t, a a 

2,93/3,92/478 

a ia /11 0/1 j c 

BB2.58 

4 

36,5/1,8 

10 .Mi) 

41,5/2,5 

rliJU 

yjrvA%ij/juy L?e5*5faf Zjtar 

DPEM1080 5 

/44U3 

1033 

JW 

5400 

lYOto 

448 

v /' 

3,5/1 

17,3/15,0 

0 , 43 / 1 f,¥/ 14,0 

271/3,67/4,20 

a.io/i i,y/14,0 

2,49/3,53/470 

^M2,47 

1 9,65 4, U4 

3 

40,4/2,/ 

37,3/1,9 

44,6/ j,o 

42,9/3,1 

DTFA3 50840 Deskstar 16GP " 

6083 10 

5400 

467 

3,5/1 

16,5/11,6 

6,60/9,22/12,1 

JVV..8.29.- 12 ! 

6,62 

4 + U2 

37,1/17 

41,3/2,7 

DTTA-351010Cedurar I6GP” 

9471 ” 

5400 

466 

3,5/1 

16,4/11,3 

6,60/9.27/12.1 

5,42/8,41/12,1 


4, U2 

37 , 3 / 1,8 

41,5/2,6 

DTTA-351660 Deskstar 16GP 

14124 ” 

5400 

462 

3 . VI 

15,8/10,7 

6,68/9.34/12.2 

5,46/8,24/12,2 

6.75 

4,02 

37,9/1,9 

43,3/3,3 

DTTM7I010 Deskstar I4GXP " 

9441 » 

7200 

465 

3,5/1 

14,0/9.2 

7,78/10,3/12,6 

4,61/7,40/11,0 


4, U2 

41,0/2,5 

43,7/3,2 

DTTA-371440 Deskstar 14GXP 11 

13783” 

7200 

462 

3,5/1 

13,7/8.7 

7,82/10,3/12.7 

7,00/9,15/12,0 

BBBB6.SS 

4, U2 

40,4/2,5 

470/3,1 

JTS 

C2000-2AF Chomp™ ” 

1910 

5400 

256 

3,5/1 

19,2/14,1 

3,49/5,48/7.18 

3.19/5,28/7.18 

BB^H3.32 

4 

34,9/1,6 

4Z 3/2,9 

C2000-3AF Qrarop M 

1910 

4500 

128 

3,5/1 

23,1/17.3 

1,66/2,05/2^0 

1.29/1,82/2.17 

Bi 131 

4 

41,4/2,7 

48,9/5,4 

C30003AF Qwmpion l! 

2866 

5400 

256 

3,5/1 

197/13,4 

3.49/5,47/7.12 

3.30/5,41/7,12 

BBB1703 

4 

39,5/2,2 

45.9/3,9 

N10B0-2AR Nordic 21 

1037 

4100 

128 

34/0,42 21,8/18,2 

2,30/3,54/4,73 

2,05/3,27/4,73 

BB756 

4 

29.9/0,9 

34,8/1,6 

Maxtor 

7T084AP 3 

1036 

4480 

128 

3,5/1 

24,5/272 

2,1373,72/4,45 

708/3.69/4,45 

^^B 2,40 

4 

S8.0/7 7 

50,5/5,2 

336AP 21 

1277 

4480 

128 

3,5/1 

24,5/21.5 

2.67/4,02/4,70 

2,47/3,70/4,70 

MB 2.41 

4 

42,0/3,2 

49,8/4,8 

71625AP' 

1555 

4480 

128 

3,5/1 

24,7/21,0 

2,54/3,72/4,48 

2,44/3,68/4,48 

BB739 

4 

37,2/2,3 

49,0/4,4 

72004AP 27 

1916 

4480 

123 

3,5/1 

25,0/22.0 

2,57/3,98/4,66 

2,31/3,78/4,66 

■BI 2,40 

4 

38,4/2,5 

49,1/4,7 

7B50AV 3 

814 

3551 

64 

3,5/1 

29,4/25,0 

1,65/2,55/3,27 

1,32/2,38/3,26 

MKM 1.81 

3 

37,4/2,5 

48,4/4,8 

82560 A4 DiamondMax ^ 

2442 

5400 

256 

3,5/1 

14,4/12.3 

4,97/7,27/8,49 

5,00/7.27/8.49 


4 

33 , 5 / 2,4 

43 , 4 / 3,5 

83500 AB CrysldMax !! 

3347 

4480 

128 

3,5/t 

20,4/15,8 

2,48/4,28/5,19 

2/40/4,27/5.19 

^^■2.93 

4 

34 , 7 / 1,6 

44,9/35 

85120 A9 Diamonds ox 22 

488 4 

5400 

256 

3.5/1 

14.5/12.0 

4,90/7,27/8,49 

5,01/7.28/8,49 

BBBA67 

4 

37,9/2 f 0 

44,9/4,0 

87000A8 DiamondMax 12 

6679 

5200 

256 

3.5/1 

14,0/9,3 

5,66/7,95/9,03 

5,66/7,96/9.04 

■BBBH461 

4 

38,7/73 

43,6/35 

88400D S DiamondMax 2160 1; 

son 

5200 

256 

3,5/1 

13,6/9,2 

7,39/9,95/1 U 

7,54/9,95/11.3 

■■H 5,38 

4, m 

36,1/1,8 

43,2/3,4 

90576D4 DiorriOfldMo* 2BB0 14 

5495 

5400 

256 

3,5/1 

12,3/07 

7,73/10.9/12,8 

773/10,9/12,8 


4, ti2 

33,8/1,4 

447/3,6 

9084004 DkiiwtrdMo* 2880 14 

9010 

5400 

256 

3,5/1 

11,0/7;9 

8,04/11,1/12,8 

8,04/11.0/12,8 

^^^^^^B6.69 

4, U2 

38,4/2,1 

46,1/3,7 

90845D4 DwmondMoa 4320 

8064 ” 

5400 

256 

3,5/1 

12.8/84 

9,07/12,6/14.9 

9,07/12,6/14,9 

^BBI 7,00 

4. U2 

33,8/1,5 

43,4/3,5 

9100008 DiamondMax Plui 2500 

“ 9543 ” 

7200 

512 

3,5/1 

117/7,0 

8,63/12,2/14,3 

8,50/12,2/14,3 

■BBBMBB 7,56 

4,1)2 

39,4/2,2 

44,4/3,3 

9102QD6 DiamondMax 3400 16 

9728 ” 

5400 

256 

3,5/1 

12,4/8,4 

8,35/11,1/12,4 

0,36/11,1/12,4 


4. U2 

34,5/1,5 

44,9/3,6 

9 M 5208 DiamondMax 2380 24 

10991 ” 

5400 

256 

34/1 

12.0/7,5 

7,74/10,9/12,8 

7.74/10,9/12,8 

■■^^433 

4 , U2 

38,9/2,3 

47,5/4,2 

91303D6 Diamond Max 4320 

12427 ” 

5400 

512 

34/1 

12J/8,I 

8,77/12.4/14.9 

0,83/174/14,9 

7,66 

4 , U2 

34 , 4 / 1,5 

41,0/3,0 
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Testbonk 


Harddisks 


1 Harddisks met SCSMvtterface 


Capacitoit Taerontol 

Cache 

Behuizing 

Random 

Conitnu* toruferroto Gewagen gemiddelde 

Interface 

Galuid 







access 

Lazon 

Sdhrtpw (Hdbanch) 


Rest 

Werkend 







min/grnn./max. 

min./gem./max. 





[MB) (1pm) 

Ml 

[tod>] 

(ms) 

mM 

(MS/sJ |MB/4 


[dBA/Sone] 

(d&A/Sonc) 

........ i 

f 

Maxtor 

913600 0 Diamond Max 3400 

12970 10 

5400 

256 

3 P 5/I 

12,3/8 1 

8,36/11,1/12,4 


4, U2 

34,5/1,4 

42,0/2,8 1 

9172808 DiamondMax 4320 11 

1*479 ” 

5400 

512 

3,5/1 

12,1/7,8 

8,89/12,5/14,9 


4, U2 

35,4/t,* 

43,0/37 

Micropolit” 

4525A Mustang 13 

2385 

5200 

228 

3,5/1 

19,1/14,8 

3,69/5,98/8.07 

3,37/5,53/7,36 WH 3,78 

4 

38,4/2,0 

427/3,1 | 

4540A Mustang 13 

3815 

5200 

228 

3,5/1 

217/14,3 

377/6,36/8,09 

3,87/6,00/873 BBBBB 4,24 

4 

36,0/1,7 

42,3/3,0 

NEC 30 

03745' 

1032 

4500 

66 

3*5/1 

22,5/19,7 

2,43/3,77/479 

2,51/3,81/4,80 B^B2,7Q 

3 

38,7/27 

447/37 

03747' 

1*48 

4500 

66 

3,5/1 

21,6/17,8 

1,88/2*91/4,47 

1,93/3,99/5,37 Wmmi 2,47 Jl 

3 

34,8/1,6 

51,2/5,5 

D5EI700A 21 

1627 

5200 

64 * 3 

3*5/1 

21,2/16,8 

1,15/5,02/6,52 

1,15/5.02/6,52 3,46 

4 

39.5/2.1 

45,7/37 

DSE2010A 27 

1919 

4500 

66 

3,5/1 

22,9/17,7 

2,71/4,26/5,78 

2,4 i/4,n/5,78 mam 13 , os 

4 

37,0/1,9 

47,2/4,0 f 

DSE2I00A 35 

2014 

5200 

64 32 

3,5/1 

20,9/15,8 

3,35/4,88/6,34 

3,45/5,01/6,34 Wamm 3,38 

4 

41,2/2,5 

49,7/4,8 I 

DSE2550A ?l 

2441 

5200 

64 

3,5/1 

22,7/17,8 

1,00/5,13/6,69 

0,96/5,14/6,69 HHI 3*53 

4 

37,3/1,9 

487/4,4 

Quantum 

fligFool 1280AT 33 

1226 

3600 

87 

5,25/0,75 27,3/23,2 

2,25/3,13/4,89 

2,80/4,46/5,63 1^*12,50 

4 

33,6/1,4 

41J/27 

Siqftjor 255QAT ?J 

2457 

3600 

87 

5,25/0,75 26,1/205 

3'9/3 W4M 

2,86/4,48/5,63 HI 2,54 

4 

34,7/1,4 

41,0/27 

fltgfootC¥2160AT 13 

2014 

3600 

67 

5,25/0,75 217/173 

4,06/5,77/6,94 

3*69/5,67/6,94 HHH 3,43 

4 

32.8/12 

447/3,0 

Bigfoot CV 4320AT 13 

4134 

3600 

67 

5,25/1 

23,1/16,8 

4,05/571/6,91 

3,92/5.57/6.91 3,34 

4 

34,1/17 

44,1/3,2 

Bigfoof CY 648QAT 13 

6204 

3600 

67 

5,25/1 

237/16,2 

4,06/5,72/6,90 

3,98/5,69/6,90 H^H 3,47 

4 

34,1/1,4 

447/3,5 

BigfootTS 12.7AT 

12244” 

4000 

418 

5,25/1 

19,2/14,2 

8,21/11,6/13,4 

775 / 11 , 3 / 13,8 hbbbbbbb.mi 

4,U2 

30.9/1,0 

507/3,6 

Bigfoot T5 19.2 AT 

183*7 ” 

4000 

418 

5,25/1 

19,6/14,7 

8,76/11,6/13,8 

8,00/11,1/1 3.7 7.40 

4, U2 

31.8/1,2 

48,0/37 

eigfoolTS MAT 

8064 " 

4000 

418 

5,25/1 

18,6/13,6 

9,56/13,1/13,8 

9,40/12,1/13,8 7,54 

4, U2 

36,4/1,3 

507/3,5 

Bigloot TX 12.0AT ,B 

11497 

4000 

69 

5,25/1 

22,7/15,5 

6,90/9,24/10,9 

5,97/8,21/10,3 ^^^HB 4,96 

4, U2 

41,7/2.4 

47,9/47 

Bigfod TX 8.0AT 17 

7665 

4000 

69 

5,15/0,8 

21,9/15,7 

6,89/9,22/10,9 

5,81/8,70/10,8 MBB1 5,01 

4, U2 

31,4/1,0 

46,4/3,4 

Fireball 1 0S0AT ? 

1040 

5400 

33 

3,5/1 

16,4/13,9 

2,99/478/6,09 

2.99/478/6,08 HBB 3,35 

4 

32,0/17 

44,7/3,7 

Fireball IZSOAT 1 

1222 

5400 

83 

3.5/1 

17,0/14,1 

3.23/5.22/6.09 

3,15/5,22/6.09 BH334 

4 

35,6/1,7 

47,6/4*5 

Fireball 540AT 5 

519 

5400 

83 

3J/1 

163/16,2 

2,96/471/6,01 

2,96/4,71/6.01 wamaa 3,30 

4 

33,6/17 

44,7/37 

Fireball 640AT 5 

612 

5400 

83 

3.5/1 

16.6/15,6 

3,18/5,15/6,04 

3,13/5,14/6,04 29 

4 

35.0/1,7 

47,5/4,5 

Fireball EL 10 2AT 58 

9787 ” 

5400 

418 

3,5/1 

15,5/10,1 

673/9.51/11,3 


4, UJ 

317/17 

42,0/2,9 

Fireball El 76AT 1 ® 

7339 

5400 

418 

3.5/1 

16,0/10.4 

6,66/9,44/11,2 

6,61/9,42/11,2 ^HBH^^H 6,91 

4, U2 

31,1/1,2 

39,9/2,5 

Fireball EX 12 JAT 16 

12159 19 

5400 

413 

3,5/1 

15,0/9,8 

8,16/11,0/12,7 

8 , 16 / 11 , 0/127 wmammmmmmmjAh 

4, U2 

32,6/1,4 

40,8/2,7 

Fireball 5E2.1AT 1 ' 

2014 

5400 

80 

3,5/1 

15,6/12,4 

6,43/9,14/107 

6,37/9,14/10,7 5,3* 

4,02 

32,3/17 

41,9/2,4 

Fireball SE12AT '* 

3079 

5400 

80 

3,5/1 

15,3/11,8 

6/1/9,05/10/ 

6,4 1 / 9 , 05/1 o, 7 hbhbbb sm 

4,U2 

33,5/1.4 

44,1/27 

Fireball SE 4, 3 AT 14 

4110 

5400 

80 

3,5/1 

15,3/1 U 

6,29/9,07/10,0 

6,45/9,07/10,8 5,40 

4*U2 

32,3/1,1 

437/77 

Fireball SE 6.4AT 

6149 

5400 

80 

3,5/1 

16,0/1 U 

6 79/9,55/11,3 

678/9,55/117 BBBBHB 5 5J 

4, 02 

35,*/1.7 

43,9/37 

Fireball SE MAT ,J 

80*3 ” 

5400 

SO 

3,5/1 

16,0/10,6 

6,84/9,66/11,3 

6,83/9,66/117 5,60 

4, m 

35,9/1,7 

44,1/3,3 

Fireball ST 2,1 AT 

20U 

5400 

81 

3.5/1 

15 2/12.7 

4,69/6,66/7,92 

4,69/6,66/7,93 BBB^H 4,35 

4, U2 

34,2/1,5 

46,6/4,0 

Fireball ST 3.2AT 12 

3079 

5400 

81 

3,5/1 

15,4/11,5 

5.19/7,43/8,98 

5,18/7,43/8,98 IBBBH 4,67 

4, U2 

33,4/1,4 

47,8/4,4 

Fireball ST 4,3AT 30 

4 HO 

5400 

81 

3,5/1 

15,9/12,1 

4,96/6,99/8.32 

4.96/6,98/8,32 ^HHB 4,46 

4, U2 

34,1/1,5 

40,3/4,4 

Fireball ST 6.4 AT 12 

6149 

5400 

81 

3,5/1 

17,6/12,1 

5,52/7,88/9,49 

5,52/7,88/9,49 bbhbbi 4,99 

4, U2 

35*9/1 >9 

50,7/5,2 

Fireball TM 1080AT 31 

1039 

4500 

76 

3,5/1 

18.4/15,3 

2,13/4,33/6,04 

2,87/4,47/6,04 H^B 3,22 

4 

31,4/1,2 

42,4/3,0 

Fireball TM 21 MAT 21 

2014 

4500 

76 

3.5/1 

16,9/14,4 

3,00/4,66/6,10 

3,00/4,58/6,10 wamm 3,24 

4 

34.9/1,5 

45,0/3,9 

Fimball TM 2550AT' 4 

2445 

4500 

76 

3*5/1 

17,8/14,8 

3,54/5,41/679 

3.37/5.01/6,78 HH 371 

4 

357/17 

44,2/3,3 

Fireball TM 3200AT 23 

3067 

4500 

76 

3,5/1 

17,5/14,7 

3,04/4,68/6,18 

3,04/4,63/6, 18 ^HB 3.30 

4 

377/2,6 

47,1/4,2 

Fireball TM 3840AT 3 * 

3681 

4500 

76 

3,5/1 

17,9/14,2 

376/5,43/6,04 

3,53/5,08/6,48 l^BBB 3,36 

4 

35*4/17 

47,3/4,1 

Pioneer $G2.1AT‘ ? 

2014 

4500 

40 

3,5/1 

20,4/15,8 

3,44/5,25/7,03 

3,44/5,24/7,01 ^^mm 3J5 


4 32.5/1.240,7/2.6 | 

Sirocco 2S50AT M 

2445 

4500 

75 

3,5/1 

16,2/14,1 

2,59/4,11/5,24 

279 / 4 , 11/574 mmmmx 97 

4 

36,4/1,8 

44,9/3,* | 

Samsung 

PLS-30854A' 

8(1 

4500 

256 

3,5/1 

19,8/17,7 

1,98/3,02/3,77 

1,70/3,78/3,72 mm 1,94 

3 

387/2,4 

4-7,5/47 

PIS31274A 7 

1214 

4500 

256 

3,5/1 

20,0/16,5 

1,63/3,06/3.80 

1,58/2,88/376 B 1,92 

3 

35,3/1,8 

43.6/4.2 

SVQ044A 

8064 ” 

5400 

482 

3,5/1 

15,9/10.5 

8,25/12,4/14,9 


4, U2 

32,4/1,3 

40*0/27 

VG0644A Voyager 5 r * 

6105 

5400 

m 

3,5/1 

15,6/11,1 

6,74/10,1/12,0 

6,19/9,10/10,9 6.00 

4, U2 

34,9/1,6 

407/2,6 

[ jVG32 1 63A 34 

2063 

5400 

496 

3,5/1 

16,0/12,6 

5,43/8,17/9,90 

5,47/8,18/10,7 BBHI 5.62 

4, U2 

37,2/2,0 

417/7,9 

VG33402AVoyoger2 Ir 

3244 

5400 

112 

3,5/1 

16,7/12,6 

4,02/6,37/7,66 

4,02/672/7,66 BBB 4, 10 

4, U2 

35,7/1,7 

457/3,9 

VG34323A Voyager 3" 

4124 

5400 

496 

3,5/1 

16,0/11,7 

5.79/8.32/9,99 

579/8,32/10,5 BBH 5,65 

4, U2 

37,5/2,0 

41*7/3,0 

VG36483A 34 

6194 

5400 

494 

3.5/1 

16,0/11,2 

5,60/8,34/10,0 

5,62/8,36/10,4 ^BB 57? 

4,02 

34,9/1,6 

42,0/2,9 

VG38404A Voyager 4 ,B 

B056 ” 

5400 

490 

3,5/1 

157/10,8 

7,25/10,6/12,1 

4,20/5,39/5,90 ^^BB 5,64 

4* U2 

33,4/1,5 

42*7/3*1 

WA32543A Winner 3 ' 7 

2442 

5400 

128 

3,5/1 

17,4/13,1 

3,01/4,62/5,63 

3,40/470/5,63 Hi 2,85 31 

4 

387/27 

48,6/4,6 

WN32543A Winner-3 n 

2423 

5400 

109 

3,5/1 

17,0/12,1 

3,67/4,00/4,29 

2,21/711/377 HB2,14 

4 

39,7/27 

50.8/5,2 

WNfi’3 1601 A ^ 

1536 

5400 

109 

3,5/1 

15,8/13,6 

2,70/3,6 3/4,41 

2,22/2,93/3,49 HB 2,22 

4 

43,2/3,0 

50,8/57 

WU31605A 

1545 

5400 

109 

3,5/1 

167/13,2 

5,04/7,89/9,98 

4,82/7,85/9,90 H^B 571 

4 r U2 

377/1,9 

45,4/37 

WU33205A Winner 5 u 

3090 

5400 

109 

3,5/1 

16,5/127 

5,05/7,83/9,99 

4,90/778/9,99 ^BBB 5,14 

4, U2 

39,9/2,6 

47,0/4,3 

Seagdft 

ST310230A Medalist 10230 

9768 '* 

5400 

512 

3,5/1 

14,2/10,2 

7,74/10,9/14,1 


4, U2 

327/1.2 

427/37 


c f t 1999, Nr 5 
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Testbnnk 
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I Harddisks met SCSMnterface 









fwifm 


Capadteil Toeterttol 

Cache 

Behyizing 

Random 

Continue (rartsfonate 

Gawaoen gemiddnlde , 

interface 

Gelyid 

\ 






access 

Lezen 

5chi%«n 

[HM 


Rust 

Werkmd 







mm./gem/mox, 

mm/g^m/max. 






[MB| [ipm] 

(KBI 

[inch) 

[ms) 

m/s) 

WM 

(MB/s) 


|d0A/5c«ie| 

{dflA/Sonel j 

beterfr 

Seagate 

ST310240A Medolist 10240 ^ 

9768 

5400 

128 

3,5/1 

IWW 

5,19/8,99/1 72 

5,31/8,29/10,6 


4, U2 

35,8/1,5 

43,9/3,1 

STSIOBIA 35 -^ 

1032 

3600 

64 ^ 

3,5/1 

227/19,4 

2,03/3,16/4,02 

1,87/2,70/3,96 

^■717 

4 

362/1,8 

45,9/4,1 

ST31274A Cobo 3I ' 3? 

1221 

4500 

64" 

3,5/1 

20,3/16,9 

2,45/3,74/4,87 

2,39/3,66/4,87 

*■2,65 

4 

40,0/2,5 

47,3/4,7 

ST313640A Medals 13640 

12970 l? 

5400 

512 

3,5/1 

14,2/10,2 

6.91/10,9/14,1 

6,35/10,0/14,1 

mmmmmmmm1 6,67 

4. U2 

35,4/1,4 

44,0/3,5 

ST31621A W 

1548 

3600 

64 11 

3,5/1 

23,0/18,6 

147/2J9 4,01 

1,47/2.69/3.97 

HB722 

4 

33,5/1,5 

47,8/4,7 

ST 32 T 22A Medalisl 32 

2014 

4500 

128" 

3.5/1 

19,9/15.7 

3,54/5,35/6,62 

3,54/5,35/6,62 


4, U2 

37,7/2,0 

47,7/4,7 

ST32140A 27 

2015 

H ' 

128 

3.5/1 

19.1/14,6 

2^6/3,81/4,06 

2,52/3,75/4,86 

*■2.81 

4 

41,8/2,8 

47.5/4,6 

ST3J321A Medalisi 4321 3 * 

4103 

5400 

128 

3,5/1 

15,0/11,2 

5^8/7,79/9,63 

5,19/7,36/9,38 

mmmmmmsM 

4. U2 

33,8/1.3 

30,9/2,4 

ST34342A Medalisl 17 

4103 

4500 

928 

3,5/1 

207/15,5 

3,26/5,40/6,02 

3,21/5,38/6.82 

IHBBI 3,68 

4, U2 

3? : 7 

49,0/5,6 

ST36450A Medalist Pto 22 

6149 

5400 

44 B 

3,5/1 

167/1U 

5,08/6,90/0,65 

4,69/6,72/8,65 


4 

38,4/2,1 

45,5/4,1 

ST36451A Medalist Pro 6451 52 

6149 

5400 

440 

W1 

16,5/11,2 

5,04/6,85/8,59 

5.04/6.85/8,59 


4.U2 

36,0/1,9 

46,2/4,3 

ST36530.A Medalist Pro 6530 111 

6206 

7200 

44 6 

3,5/1 

14,3/9,2 

6,51/11,6/14,0 

6,50/11,8/14,0 

7,23 

4, U2 

7 ■ H r 1 'J 

47,9/4,3 

ST36531A Medalist 6531 24 

6204 

5400 

128 

3,5/1 

14,7/10,6 

5.00/777/9,62 

4,93/7,70/9,62 

>■■■■■15,43 

4, 02 

34,0/1,5 

43.1/3,4 

ST3660A [OEM HP) 6 

520 

3800 

120 

3.5/1 

24,9/247 

1 ,11/I79A22 

U7/179/272 

■>1,31 

3 

40,7/2.8 

48,3/5,2 

ST3S641A Medalist 9641 24 

8207 ™ 

5400 

m 

3,5/1 

15,3/107 

5.07/7.83/9.59 

4.96/7,72/9,59 

■■^■^■5,40 

4, U2 

35,1/1,6 

427/3,3 

ST3V140A Medalist Ph] 9140 18 

6693 15 

7200 

448 

3,5/1 

14,4 ; 8 0 

3,40/11,3/14,0 

3,59/11,4/14,0 

7,62 

4, U2 

360/2,1 

50,7/5,1 

ST510BQA* 

1033 

5400 

256 

3,5/075 

19,1/16.1 

2,11/3,31/4,34 

2,11/3,31/4,34 

^>>i 2,63 

4 

37’4/2,2 

45,4/3,6 

ST51270A 7i 

1223 

5400 

128 

3,5/0,75 

197/16,4 

2 34/3.65 4,62 

2,26/3,58/4,61 

■»2 r 61 

4 

38,6/2,5 

43,1/3,3 

ST52520A Meddef Pro 2.5 9 

2446 

5400 

112 

3,5/0,75 

16,0/12,0 

4,45/674/8.56 

4,63/6,74/8,56 

■■HHB 4,64 

4 

35,6/1.8 

46J/3.9 

Western Digital 

ACI12001 Caviar 13 

1222 

5200 

256 

3,5/1 

10,6/15,3 

4,79/7,06/9,11 

4,10/703/9,33 

■MMM 4,72 

4 

34,1/1,3 

40,5/2,5 

AC21000 Caviar 7 

(034 

5200 

128 

3,5/1 

170/14,5 

3,09/4,58/6,04 

2,87/4,35/5,99 

■■■3,15 

4 

36,3/1,9 

49,7/5,0 

AC21200 Caviar T 7 

1222 

5200 

128 

3.5/1 

18,4/15,1 

3,15/478/6,03 

2,72/4,72/6.03 

■■■3, 15 

4 

37,4/2,1 

40,5/4,1 

AC21600 Caviar n 

1549 

5200 

128 

3,5/1 

18,3/14,8 

4,01/5,68/7,22 

2,85/4,79/679 

■>>■> 3,39 11 

4 

36,0/1,9 

49,4/4,0 

AC22100 Caviar 2 « 

2014 

5200 

128 

3,5/1 

18,4/13,8 

4,10/6,19/7,90 

3,49/5,71/7.89 

>■>■>3,48 

4 

38,1A2 

49.2/4,4 

AC2250C1 Covior 33 

2441 

5200 

256 

3.5/1 

18,5/13,6 

4,05 A 15/9,23 

4.62/7.00/9,24 

■■■>■4,69 

4 

388/1,6 

46,9/3,6 

AC232001 Caviar 16 

3098 

5400 

256 

34/1 

I67/U,9 

5,70 8,26/9,85 

5.71/0.10/9.85 

■■>■■4,56 

4.U2 

36,6/14 

48,7/4,0 

AC2A3001 Caviof ** 

4112 

5400 

256 

3.5/1 

16,6/11,3 

5,70/8,27/984 

3,75/4,75/5,57 

4,34 

4, U2 

37,2/2.0 

42,9/3^ 

AC263S Co*ior 3 

610 

4500 

64 

3,5/1 

16,9/16,1 

1,82/2.86/3,43 

1,80/2,84/3.42 

i,93 

3 

34.5,1,4 

48,1/4,5 

AC26400B Covior ,s 

6149 

5400 

512 

33/1 

16.4/10.5 

7,57/10.5/12,3 

757/10,5/12,3 

^^^H5,62 

4,02 

32,5/1.1 

45,7/3,4 

AC2B4b0fi Caviar 

8064 • 

5400 

512 

3,5/1 

14.8/10,3 

8.14/11,3/13,1 

8,14/11,3/13,1 

■■■■■16.94 

4, ui 30 

31,5/1,1 

47,2/3,7 

AC2850 Caviar 5 

814 

4500 

64 

3,5/1 

17,1/15,8 

1.70/2,77/3,36 

1,73/2,77/3,35 

■1 1,08 

3 

33,8/1.5 

49,0/4,6 

AC310100B Caviar 14 

9671 ^ 

5400 

512 

3.5/1 

16,4/10,3 

7.57/10,8/12,7 

7,57/10.8/12.7 


4,02 

33,8/1,3 

48,9/4,1 

AC3I3000H Cavioi 

12417 1 

5400 

512 

34/1 

15.0/10,0 

7,84/11,2/13,1 

7,84/11.2/13.1 

■^■^7,29 

4,U4 30 

33,6/1,5 

48,2/3,5 

ACSKSOOCovidf 7 

1549 

5200 

128 

3S/1 

172/13,8 

3.10/4.60/6,02 

2,84/4,42/5,99 

^^■3,18 

4 

38,9/2,2 

50,0/4,6 

AC2100 Caver 33 

2014 

5200 

128 

3,5/1 

19.3/14,4 

3.77/5,70/7.40 

3,14/4,76/6.98 

■*■3,29 31 

4 

36,7/1,9 

48,7/4.5 

AC32500 Cavior 33 

2441 

5200 

128 

3,5/1 

19,1/13,9 

3.66/5,68/7,39 

2,83/4,49/6,51 

^^■3,29 31 

4 

38,5/2.0 

49,0/4,2 

AC3!500HCa™r 3 * w 

2441 

5200 

128 

3,5/1 

19.0/14,3 

4,25/6,29/7,93 

3,81/6,11/7,92 

■■■■3.64 

4 

42,3/3,1 

51,5/5,7 

AC33100H Cow 3 * 

3020 

5200 

128 

3,5/1 

192/13,6 

4.13/6,20/7,92 

3,59/6,11/7,93 

^^■>3,77 

4 

38,1/2,0 

46,6/3,8 

AC34000L Cavior n 

3815 

5200 

256 1 

3,5/1 

18,8/13,1 

4,59/7,03/9,28 

3,42/6,92/6,94 

■■*■ 4.32 

4 

35,2/1,7 

42,9/2,9 

AC34300 Cavior 17 

4104 

5400 

256 

3,5/1 

16.1/11,7 

4,31/6,66/8,83 

4,31/6.66/8 33 

4,97 

4, U2 

36,0/1,7 

44,0/3,1 

AC35100 Caviar !! 

4924 

5400 

256 

3,5/1 

16,0/11,6 

5.14/7.98/10.2 

5,03/7.98/10,2 

^^^^■15.51 

4, U2 

34,3/1,5 

458/3,2 

AC 36400 Caviar 10 

6149 

5400 

256 

3.5/1 

16,7/10,9 

5,71/8,28/9,81 

3,78/4.78/5,53 

>■■>■4,21 

4 f U2 

35,5/1,4 

50,9/4,2 

AC3B400i Caviar 33 

8063 15 

5400 

256 

3,5/1 

16.7/10.9 

7.04/9.77/11.4 

6.80/975/11.4 

^^^■■5.20 

4, 02 

36,6/1,6 

50,2/4,6 


Ondeftuisen doo< Seagate 
opgabthl 

3 Nu Seagate ST3B53A 

] Rmvllooi uitctGE 12/95 

4 Nu Seagate SI3635A 

3 .ResuDoal nil c't GE 2/96 
* Ny Seagate 5T3851A 
7 Rasyhoal wt ct GE 1 1/95 
6 Resullaat wA c’lGE 3/96 


lc Resultant vit c"t GE 3/90 
11 Opgave fgbriknnt 
17 Resultaat urt c T f 11/9 7 
1,3 Resulted uH eft GE 7/97 
1A Re&uftaal yN c J t 7^/98 

11 Qpgave fabrikafll; sdlijf 
meldt buffergroalte nig! 

16 ResyHoal uii c'f GE 23/98 

17 Resultoa! uii c J t T -2/98 
lt Resulted url c l 11/98 


Grider DOS ilechfa 8033 MB adresseerbaor 
70 Gemeten met efrn bysmaster-driver in 
DMA-madus 2 
31 Resulted y(t c'f GE 9/96 
33 Resultaal uH c r t GE 4/97 
33 Gemeten op da Promise Ultra DMA^Maiter 
"WHuilMtulf c'l 5/98 
35 Gitneten op de CMD640adapter 
26 Reiultaat uit cf GE 3/97 
27 Resultatf.»itt'lG£4/96 


n ReHjFtod uit eft GE 1/97 

39 MJcrapalii weid in rravember 1997 
getiquidteerd. Er it geen FabrSeksgarontie 
mear voor MicropoJiKchipen 

30 Oude resultoten, MEC maaki 
momenleel geen horddiski 

31 Srvdste zone nwt bij sector 0 

32 Elk 64 KB voor low* m ichrijEbufflw 
in toted 128 KB 

33 R«u|lgal uii e‘l GE 6/96 


u (tesultaal uii c'l 9/90 
55 Was. Conner CIS 1081A 
34 Resultant uii c't GE 10/96 
37 Was Conner CFSI276A 
30 UDMAmodi 3 en 4 slondoard 
yHgwchokdd, Activoring met 
program™ Wdato-66.exe 
29 Hteuwe versie md 5 koppert 
** 128 KB zi]n vow SDX gerejeivterd 


Capaciteil: gelormglteerd» totals capooteif m MB volgens CWbus, E«i 
MB stoat vocr 1024 KB - L048576 bytes, tte order DOS daadwetkeliijk 
te gebruiken copariteit is door mapping in semmige gevqllcn iels kleiner. 

Toenjntd: nantal omwentelingen par sdiijf in toeren per minuul [volgens 
opgave vuri de fabrikonl). 

Gothic grade van de ithijfinleTne opjtog in KB vdgens Gobis. Sommi- 
ge fobrikanten frekken bij hel opgeven van de wacrde bet gebeugenver- 
brolk van de Ironware a! r andere nirt. 

Bebifiiing: inbovwboogie van de harddisk in inch 


c gemiddekte Sid die nodig is voor bd lezen en icbjfjven 
van een toevdlig gekozen sector op de sdhvjl in ms. Hel eerste getal heeFt 
beirekkitig op de bate schijf, bet tweede op de eerrfe 504 MB. De fobn- 
kanten geven damentegende |lagere] posiiionedngshjd oan. 

Conlinue Iransferrcrte: Iransferrate hij het lineaire lezen of sdinjven van de 
complete harddisk in MB/s, respedtevclijk bet ininimym/gemid- 
dekte/maKimum. Eer> toge g&middelde wtade [minder dan de helFf van 
de maximab waardel wijst op kalibralte erf ombre entelvoudige uitglif 
ders inde meoicunne, 


Gewagen gernddelde (Hcfcwdh)i gewogen gsmidddde in MB/s bij 
een Bdbendvgefijke metng m de snelste mediraaina. Slecbti ruwweg ver 
geli|kln»r md de resulteten von de oudere Hdbench-versie. 

Interface: uigenschoppen van de inlerFace: 1-5CSI Linking ondersleund, 
Q-Tagged Command Gveuing ondersteund U=Ullro SCSI Pteib20| p 
U2= UN2 SCSI IFosMO], W=Wide SCSI [ 16 bit] 

GeluidiOntwikkfliiing: resultant van de c'l geluicfimping in dB'A/sone, 
telkem in rususond |geen schiflbenadenng] en in weddng [random seeks]. 
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Korf voorgesteld 


Digitale camera 



Robert Seetzen 

Aan de navelstreng 

Minolta Dimage EX: digitale megapixel- 
camera met verwisselbare optica 

Verwisselbare optische modules, waartoe ook de zoeker 
en de CCD behoren, moeten van de nieuwe Dimage een 
flexibel apparaat maken dat alles is in huis heeft voor de 
toekomst. Zowel de uitvoering ais de bediening van hef 
eigenzirtnige concept hebben echter duidelijke minpunten. 


Hei eerste Dimage-model dat 
in 1996 werd aangeboden, had al 
een afneemhare object iefkop die 
door een kabel met de camera 
was verbonden. Het idee vie I 
vooral in de smaak bij professio- 
nele gebruikers die bijvoorbedd 
varniil normal iter onbereikbare 
hoeken wiklcn fotograferen. De 
voordelen van de slimme con¬ 
strue tie werden echter door de 
gcringe beddkwaliteit van de 
VGA-beeldomzetter tenietge- 
daan. 

Nu doet Minolta opnieuw een 
poging van het Di mage-concept 
toch nog cen succes te maken, 
Behalve de naarn en de funda- 
mentele opbouw bestaan er nau- 
wdijks nog overeenkomsten met 
de wat onfortuinlijke slamvader, 
Zo werd de Imidige Dimage 
voor hei eerst van een modeme 
beddomzeiter voorzien: de reso- 
lutie bedraagt nu maar liefst 1,5 
miijoen pixels, zodat op de fo- 
lo’s nog maar nauwclijks iets 
valt aan te merken. De camera 
valt in de smaak door een leven- 
dige en een zeer uitgebalanceer- 
de kleurenweergave, waarbij al- 
leen de hier en daar wat te inten¬ 
sive rode tinten opvalien. De 
scherpte van de weergave is 
praktiseh puntgaaf, wat je van 


ccn rcsolutie van 1344 x 1088 
pixels ook wcl mag verwachten. 
Niet hclcmaal on problems tisch 
is echter de becldruis die bij on- 
gunstige lichtverhoud ingen 

merkbaar wordt. 

Tot de toebehoren van de Di¬ 
mage behoon ook een adapter 
die de aanslujting van een extra 
flitsapparaat op de opt i sc he mo* 
dule mogdijk maakt. Omdat de 
eigen camcrailits nicl in de op¬ 
tische module werd onderge- 
bracht, zijn Hitsopnamen daar- 
mee slechts in beperkte mate of 
helemaal niet mogdijk als de 
module met de optionde ver- 
lengkabel wordt aangestuurd, 
Opnamen met indirecte flits inis- 
lukken vanwege de zeer geringe 
OiLskracht van de ingehouwde 
flitser. 

De Dimuge is momenteel in 
twee uitvocringen vcrkrijgbaar. 
Deze verschillen allcen in dc 
toegepaste optische module. In 
de Zoom 1500 werkt een zoom- 
objectief van 38-115 mm (over- 
cenkomstig het KR-formaat). De 
Wide 1500 heeft daarentegen 
een groothoeklens met een vaste 
KB-brandpuntsafstand van 28 
mm. Bijzonder kenmerk is dat 
dit groothoekmodel met cen 
lichtsterkte van 1,9 ook onder 


slechte l ieh tom standi gheden kan 
worden gebruikl. In dc toekomst 
z.ijn bovendien Dimage-varian- 
ten denkbaar die ook andcrc 
resoluties aankuunen, lensloite is 
het CCD-element eveneens een 
onderdeel van de optische 
module, Dus theorctisch kunnen 
Dimage-bezitters him camera in 
toekomst alsnog van de dan 
besehikbare resol uties voorzien. 
Of dat met het oog op de kosten- 
o ve rhead (objecd ef, zoeke r) 
reeel is, moet nog blijken. Ook 
de optionde verlengkabel voor 
de optische module kost ccn 
hoop geld, 

De beziiters van de Dimage 
worden regel matjg geconfron- 
teerd met het wat hakerige me- 
chanismc voor het afnemen van 
de optische module. De connec¬ 
tor voor hei turns!uiten van de se¬ 
ne I e PC-kabel dient Legdijkcr- 
tijd a Is databus voor dc optische 
module en is dus alieen bij cen 
ontkoppelde module toeganke- 
lijk. Alieen als je in het bezit 
bent van een PC met IrDA-inter* 
face of een CompactFlash-kaart- 
lezer, kun je die lastige procedu¬ 
re omzdlen. Ook het vervangen 
van de CompactFl ash-geheugen- 
kaarten word niet handtg opge- 
lost. Qm bij de kaart tc kunnen 
komen, moet je altijd eerst het 
batterijvak opemnaken. VervoT 
gens moet je een slecht loegan- 
kelijke kleine hendel omzetten 
om daardoor uiteindelijk het uit- 
werpmechanisme in working te 
stellen. 

De zeer schokkcrige display- 
weergave van dc Dimage krijgl 
slechte punten. Ook de door Mi¬ 
nolta uitgevoerde implemenlalie 
van het op zich heel gebruikers- 
vri e nde I ij ke Digita-sy steem 


maakt een minder overzichtelij- 
ke en minder praktische indmk 
dan het geval is bij bijvtxirbeeld 
de camera’s met Di gi la-sy steem 
van Kodak. Los daarvan is ccn 
van de sterkste functies van het 
Digita-sy steem, dc scriptbestu- 
ring, naOiurlijk ook in de Dima¬ 
ge EX beschikbaar, Wat aan de 
Dimage EX verder zeer positief 
opvalk is de snclle modus voor 
reeksopnamen: dc camera kan 
zeffs bij een maxi male resolutie 
met een snelheid van 3,5 bcelden 
per seconde inaximaal 8 foto’s 
opslaan. Ook wat het belich- 
tings median isme betreft, is he l 
apparaat sterk: zo kern de Di ma¬ 
ge speciale belichtingsprogram¬ 
nia’s voor tijd-, schemer- en 
nachtopnamen. 

We hebben dus enerztjds te 
maken met de voordelen van de 
op zich bruikbare optische een- 
heid en anderzijds met de nade- 
Icn van het eigenzinnige bedie- 
ningseoneept. Ook a I is de Di- 
mage voor speciale toepassings- 
gebieden gcschikt, toch blijft het 
de vraag of dal opwccgt tegen de 
genoenxle nadelen, cl 


Minolta Dimage EX 


Dimoge EX Zoom ] 500 / Wide 150C 

Stoixioord Digitale megopixekomera me! vervMis- 
uftrtiihng selhan* optica, seriele PCJrabd mel 

MaC’Odupter, mmemta& r videoaonalufr i 

Label (PAi/NTSC| F Compodf IoiMumtI ! 
van 8 MB, Ft cn Moc^Jrivef^ Phofey 
shop 4.0 IE Digiki De&klap jprogium ma 
voor de bedwning wan, aRs cqnw<a 
_ iunefei en woof dc beeidtronjlef) 

Fobribnl Mindta [wwwjntblta.till 

Ir,fe4d.: ^31 <0)30-2470309 
P ripen: Comoro: / 2199 [Zoom of Widej 

Vedengltobel voor optische 
module. / 249 


Opiionefe opiifche module 
Wide of Zoom: / 1249 elk 
Flilser FLEX 1 met adopter / 249 



Onder kunsflicht lever! de EX goede foto's met evenwichtige 
Ideuren (linker beeldhelft), de ingebouwde flits loot echter te 
wensen over (reohts). 
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Trends: eiektronische boeken 


Roger Slangen, Dr. Jurgen Rink 

Uitgelezen mogelijkheid 


Eiektronische boeken, kans of waagstuk? 



Surfers kunnen nu al over 
duizenden digitale boeken 
beschikken, van kosteloze 
klassiekers tot en met de, 
meestal niet gratis, 
nieuwste roman* Portable 
leesapparaten, EBooks 
genaamd, moeten in de 
toekomst de massamarkt 
veroveren - met 
verstrekkende gevolgen 
voor de lezer, de 
uitgeverij, de schrijver en 
bet boekenaanbod. 


De empties (open hoog op 
zodra het therm EBcxik ter spru- 
Ice komt: voor de cne grocp ge- 
hruikers zijn de plastic blokjes 
het wcrk van de duivel, bedoeld 
om hun rclalie met het gebon- 
den buck kapot te maken. Voor 
hen zijn de gebruikers van eiek¬ 
tronische leesapparaten ge- 
woonweg barbaren of tech¬ 
no-] rink ies. De hmtstc grocp kan 
wederom niet begnjpen waarom 
er zo'n waarde wordl geheeht 
aan bedrukl papier, aan ver- 
fomfaaide pockets met ezelsoten 
- het digitale tijdperk biedt nu 
voor de eerste keer de mogelijk- 


herd de inhoud te bevrijden uit 
het keurslijf van het gebonden 
boek. Bovendien doen digitale 
boeken geen aan slag op ons 
bosbestand, 

De als EBook aangeduidc 
leesapparaten proberen het boek 
qua formaat en grooite na te 
buolsen, deels zelfs als dtibbele 
pagina met een display links en 
rechts. Ook proberen ze de be- 
diening zo gemakkelijk moge- 
II jk te maken. Met starre donke- 
re displays in relatief lage reso- 
luties is de eerste gcncratie 
EBooks echter nog lang nicl de 


ideale vervanging voor hel 
boek. Toeh zijn er al apparaten 
zeals NuvoMedia's Rocket 
eBook en hcl SoftBook op de 
Amcrikaanse markt, Er zullen 
nog meer apparaten volgen en 
in Nederland zullen we het eer¬ 
ste EBook waarschijnlijk nog 
dit jaar kunnen aanschouwen. 

Digitale boeken zijn echler 
niet alleen vanwegc de EBooks 
aetueel. Nog nooit werden er 
zoveel draagbare apparaten 
door hun bezitiers mee op pad 
genotnen; van de organizer tot 
en met het mini-notebook of de 
handheld - die allemaal ook , 
maar zeker niet alleen poientie- 
le leesapparaten zijn: 

- EBooks: ofwel als stand¬ 
alone-apparaat met iugebouw- 
de modem of als puur leesap- 
paraal met PC-aan shilling om 
boeken te laden. Ze kunnen 
gemakkelijk worden bediend 
en accepieren overwegend 
eigen formaten, 

- Pen- of tablet-computers: 

portable PC’s met touch- 
screen, maar zonder toetsen- 
bord. Van alle mobiclc appa¬ 
raten lijken zij het mecsl op 
EBooks, ze bieden echter PC- 
functionaliteil. 

- Mini-notebooks: volledige 
note book-PCs in mini formaat 
met loetsenbord en muisver- 
vanging of touchscreen, maar 
met relatief klein display. 

- Organizers en PDA’s: van de 
pal m, Wi ndo ws-C D-handhdds 
tot en met Psion-PDA’s zijn 
de kleine apparaten alleen at 
vanwegc hun enorme aantal 
en verspreiding goed geschikt 
als drager van eiektronische 
boeken - ondanks de minidis- 
play. 

Met duizenden exemplarcn is 
het leesaanbod voor dc hard wa¬ 
re, gratis of niet, uiLgebrcider 
dan je in ccrslc instanlie zou 
vermoeden. Meestal worden ze 
als TXT-, HTML- of PDF-be- 
sland aangeboden. Digitale hoe- 
ken in een eigen formaat moet 
je voor de weinige EBook-ap- 
paralen echter nog met een loep 
zoeken: hel zijn er maar net cen 
paar honderd, minder dan publi- 
eaties voor CE- of palm-appara- 
ten (z.ie kader Digitate boeken). 


Ezelsoor versus display 

Digitale boeken bieden onbe- 
twiste voordelen: de lezer kan 
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Trends: elektronische boeken 


nuar tckst passages zoeken, 
hoofdstukkcn naar andere docu- 
men ten kopieren of zclfs met 
tweede kopic een becommenta- 
rieerde editie aanmaken en 
men kan de lettergroolte selec¬ 
tmen, Als de gebruiker op pad 
gaat nee nit hij zijn EB ook mec 
waarin een tiental bockbestan- 
den zitten, in plaats van dikke 
prlten mee te slepen. 

In bibliotheken zou hij einde- 
lijk die boeken kunnen lenen 
die hij wil hebben, reeds uitge- 
leende boeken zouden tot het 
verleden behoren. Bovcndicn 
zou de lezer toegang hebben lot 
on tel bare werken - ook oude, 
die niei meer in gedrukte vorm 
te krijgen zijn. Ook zou hij met 
meer eerst naar de dichrst bijge- 
legen boekhandel hoeven te 
gaan en rekening te houden met 
winkelsIuiLingslijdcn. 

De uiigevcrij kan underzijds 
sneller en met geringer Fmait- 
cieel risieo publieeren, omdat 
dmk- en papierkosten wegvaL 
len. Hij kan zonder noemens- 
waardige extra kosten zijn aan- 
bod dnidelijk uitbreideo. Uit- 
verkoehtc oplagen en herdmk- 
ken komen in dit scenario niet 
voor 

De schrijvcr kan zijn werken 
direct op zijn website aanbie- 
den, zonder dal hij is aangewe- 
zen op een uiigevcrij die zijn 
boeken op de markt wil bren- 
gen. Het wordt pas met digitate 
boeken mogelijk de scbrijver en 
dc lezer direct met elkaar in 
verbinding te brengen. Mfaar on- 
danks dc plu spun ten blijft de 
kriliek op het digitale bock be- 
staan. Toch is het zo goed als 
zeker dal de meesie gedrukte 
boeken in de nabije lockomsl 
door bestanden zullen worden 
vervangen; bijna [demand hecfl 
er nog wat op tegen als manu¬ 
als, handboeken, catalog!, lood- 
zware rapporten enzovoorts al- 
lecn nog digitaal verschijnen, 
om van idcfoonboeken met 
praktische zoekfuncties maar te 
zwijgen, 

De kritiek richl zich niet 
tegen werken zonder culiurele 
waarde, Als er eebter over de 
toekomst van het boek gedts- 
cussieerd wordt, dan bedoelen 
dc mecste mensen impliciet we- 
tensehappeLijke boeken, proza, 
lyrick - cultuurdragcrs dus, 
waarbij je algauw dc lijd ver- 
geet en urenlang blijl'l lezen. 


Zoo Is je wilt 

Wie herinnert zich niet meer 
de voorspelling van de papier lo- 
ze kantoren? Het papierverbruik 
stijgt aantoonbaar zodra een be- 
drijf via e-mail commoniceert. 
Waarom drukken zelfs compu- 
lerprofcssionals hun ontvangen 
berichten af? Dc techno-visio- 
nairs begrepen gewoon niet hoe 
mensen lezen, waarom ze Uever 
vaii papier lezen: algezicn van 
het scherperc schriftbeeld en dc 
hogere resolutie kunnen ze pa¬ 
pier voor de juiste lichtinval of 
de aangename leesafstand ver- 
schuivcn, ze hoeven niet in een 
relalief starre positie voor een 
monitor/display te zitten - en 
kunnen velc papiercn naast zich 
neerleggcn, Kunnen EBooks 
bovendien helzclfdc hchaaglijkc 
gevoel opwekken dat je be- 
kruipt als je met een boek op de 
hank of in bed ligt? Misscbien 
kunnen papterdunne Ebooks, 
vouwbaar en met een draadloze 
internet verbinding daar in veran- 
dcring brengen? 

Het zul in teres sunt zijn te 
bekijken of de Nintendo-gene- 
ratie die opgroeit met de hand¬ 
held-boom, bier unders tegen - 
over zal slaan. Op het moment 
orienteert bet ideaal van dc 
EBooks zich nog steeds op het 
papier, a I bet andere zijn con¬ 
cerned aan dc stand van de 
lech nick. 

EBooks vormen een hij zon¬ 
der gevoel ig onderwerp en dat 
niet alleen vanwegc menselijke 
leesvoorkeurcn of cmotioncic 
banden met 486 pagina’s lussen 
twee boekomslagen. Scbrijver, 
lezer en uitgeverij staan itigrij- 
pende veranderingen te wachten 
die zowel met bet recht op vrij- 
heid van informalie te maken 
bebben als ook gevolgen zullen 
hebben voor hei aantal en het 
soon bcschikbarc boeken, En nu 
ook Microsoft zijn uiterste best 
doet een stand aard voor EBook- 
formaten er door Le drukken 
staar ons nog veel meer te wach¬ 
ten - genoeg reden om de in- 
vloedssfeer van EBooks nauw- 
kcuriger onder de loep te nemen. 


Digitaal Copyright 

NuvoMedia’s strategic rood- 
Oni Rocket eBook is uitstekend 
geschikl om duidelijk le maken 
wat ons te wachten staat Tot 
dusver liet geen andere fabri- 
kant van elektronische boeken 


Het Rocket 
eBook van 
NuvoMedia 
lee&t voor het 
specifieke 
opparaat 
versleutelde 
digitate boeken 
in eigen 
formaat. 



duidelijker zien hoe de markt 
veroverd moet worden cn cr in 
het ideale geval (voor dc fabri- 
kanten) uitzal zien, 

Voordat de Rocket-eRook- 
bezittcr zijn digitale boek hij 
Bertelsmann of Barnesand- 
iioble.com kan kopen, moct hij 
dc appamat-ID overdmgen. Het 
boek kan hij dan - exdusicf ver- 
sleuteld voor dit ene apparaat - 
via internet naar de harddisk 
laden en verve!gens naar bet 
Ebook. Lezen kan hij bet boek 
alleen met zijn Rocket eBook, 

Allccn al het feit dat Nuvo- 
Media\s apparaatje alleen bet 
eigen formaat kan lezen is er- 
gerlijk. Het komt niet met dc 
HTM L-standaard overeen, ook 
a I is het daarop gebaseerd. Tot 
de tienduizenden vrij Le down- 
loaden digitale boeken in wijd- 
verspreide formaten heb je dus 
geen toegang: wie wil lezen, 
moct betalen; en wel dat wat 
NuvoMedia versleutelt en niets 
anders. 

Bams and nob ic s .co m dc mo n - 
streert hoc ze met het onvermo- 
gen van de Rocket eBook om 
gang bare formaten te lezen dc 


lezer het geld nit de zak widen 
kloppen: men biedl op de web¬ 
site voor harde dollars Gullivers 
Travels voor NuvoMedta's pro¬ 
duct aan - het bock is echter at 
Jang gratis als TXT-bcstand van 
de server van het Gutenberg 
project verkrijgbaar (www 
-promo.net/pg/). Nog een voor- 
bceld: Bamesandnnblexom ver- 
k(K>pt 'Subterranean Kerouac: 
Tlic Hidden Life of Jack Kerou¬ 
ac ’ van Allis A mb urn als hard- 
covcr-vcrsie voor 19,65 dollar; 
voor het Rockct-eBook-bcstand 
moet je daarentegen 22 J6 dol¬ 
lar neertelleo. *. 

Nuvo Media's concept toon I 
aan hoe het doordrijven van co¬ 
py right he pa huge n ten koste van 
dc lezer gaat als deze gefor- 
ccerd naar het digitale tijdperk 
wordt gepusht Terwijl er al 
tiental len jaren boeken geko- 
pieerd, gereproducecrd en uit- 
geleend worden en bet auteurs- 
recht desondanks door de bank 
gen omen wordt nageleefd. zien 
we hij NuvoMedia een ver- 
scherping van het copyright: het 
is niet eens mogelijk een kopie 
voor privegebruik te maken en 



Barnesoiidnoble.com biedt naast gewone booken ook boeken 
voor de Rocket eBook. 
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SoftBook Press is de 
tweede fabrikont 
die daadwerkelijk 
al EBooks verkoopl, 
tot dusver echter 
alleen in de VS, Het 
SoftBook met 
grijswaorden- 
displqy kost 
ongeveer 300 
dollar. 



de lezcr kan de op me rk in gen 
die hij via het touchscreen in dc 
Rocket eBook aan teksten hceft 
toegevuegd, niet naar zijn PC 
overzellen, laat staan hot boek 
op zijn PC lezen, omdat er in 
tie! EBook gedecodcerd wordt. 
Da a mice is het digitale boek 
nauwer met zijn hardware ver- 
bon den dan de lees st of met een 
gedrukt bock waarvan je niettc- 
min de pagina's kunt kopieren 
en scannen of de snoods uil- 
scheuren, Het digitale tijdperk 
biedt de mogelijkheid de boek- 
inhoud van de hardware ic he- 
vrijden, NuvoMcdia gaal daar- 
entegen juisl in de tegengestel- 
de rich ting. 

Een under aspect is de weer- 
loze Rocket-eBook-klaiu, want 
wie een digitaal boek koopt laat 
zij n pe rsoo n I ij ke appara a t-1D 
achter. Samen met dc naam, die 
bij aankoop van dc Rocket- 
eBook wordt opgegcven en ver- 
dere informalic uit hel web - 
hicr hoort ook dc per software 
aetiveerbare ID van de Pentium 
111 bij - zouden Bertelsmann, 
N u voM cd i a, B arnsan d no b I es. 
com en co ongevraagd en onge- 
merkt een gehmikersprofiel 
kuimen opstellen. 


Brave New World 

Met het oog op dc enorme 
mocilijkheden het copyright aan 
de digitale wereld aan te passen t 
worden er al geruime tijd pogin- 
gen ondernomen dit helemaal af 
te schaffen; Richard Stall maim 
ziet zich als tegenpool van een 
verkeerd begrepen omzctting 
van copy rightbepalingc n. 

Hij richtte in 1984 de Free 


Software Foundation cn hel 
GNU-projeel op, een van de 
eerstc anti -copy right-organisa- 
ti es van het digitale tijdperk, 
waarbij hel accent evenwel op 
vrij beschikbare software lag. 

Samen met Perry Barlow, die 
met zijn Electronic Frontier 
Foundation tegen copyright-be- 
pa I ingen tekeer gaat, is hij van 
mening dat copy right wetten niet 
aan dc digitale real licit aange- 
past kunnen worden. Conse* 
qucntic: het wcgvallcn van het 
copyright. Er gaan steeds meer 
stemmen op, zeals die van net- 
goeroe Esther Dyson, die dit 
voor iedere Content Provider 
willen doorvoeren - indusief de 
digitale boeken. 

Maar hoe zit het met de rech- 
ten van schrijvers en lezers? 
Zonder een bepauldc vorm van 
bescherming van hel autcurs- 
recht zijn kopicen cn plagialen 
niet in te dammen. ledereen kan 
iedere inhoud verkopen - als 
origined of gemanipuleerd. Ic- 
dere aanbieder wordt een be- 
standspiraat en dc sehrijver zou 


geen rechten meer hebben op 
zijn werken. Hoe moet er dun 
specrale inhoud voor een bc- 
perkte kring van bdangstellcn- 
den worden aangeboden? Wer- 
ken waarin vecl tijd werd gesto¬ 
ken zullen direct door andere 
uunbieders worden weggekaapt 
als ze succesvol zijn en mu ken 
van de sehrijver een brood- 
sehrijver. Cullurele eenheids- 
worst in plaats van diversiteit 
zou het resultant kunnen zijn 
van dil scenario. 

Tussen de afschafFmg van 
het copyright a la Stallmunn cn 
overdreven readies zoals die 
van NuvoMcdia mod daarom 
een zinvoile midden weg wor¬ 
den gevonden, otn ervoor te 
zorgen dat geeslelijke inhoud 
ook in het digitale tijdperk 
wordt beschermd. Waarom 
geen copyright dal exclusieve 
deals verbiedt, zodat een schrij- 
ver niet op een uitgeverij is aan- 
gewezen of een copyright dat dc 
werken siechts ticn, twimig jaar 
beschermd? 


Sleutel voor EBooks 

De weg daarheen is onduide- 
lijk. Enkele aanbieders van digi¬ 
tale boeken bieden deze ver- 
sleuteld aan, ze kunnen met een 
vrij beschikbare reader gclczcn 
en gekopieerd worden. De uit¬ 
geverij van dc universiteit Pur¬ 
due in de VS, Purdue Universi¬ 
ty Press, slant deze weg met het 
BookWorks E-Book Platform 
in. Een BookWork-browser als 
lees software geeft de pagina’s 
weer, die per Internet Explorer 
4.X werden gedownload 
(www.overdrive.com). 

Digitale watermerken in dc 
vorm van copyright-inform a lie 
die in dc tekst verborgen ligl, 
bieden ccn verdere mogelijk- 


he id het auteursrecht in stand te 
houden. Met bijhehorende soft¬ 
ware kan de anders onzichtbare 
informatie over het copyright en 
eventueel over wie het boek 
wanneer gekocht heeft, zicht- 
haar worden gemaakt. Water- 
merken rnaken sc bend ingen van 
hel copyright niet omnogelijk, 
maar zc bieden de sehrijver en 
aanbieder meer nechtszekerheid 
om overtredingen aan te tonen. 
Bij digitale afbeeldingen word! 
die tecliniek al gebruikt [4], bij 
boeken tot dusver echtcr nog 
niet 

Zogenaamdc ©-chips in 
EBooks, PDA’s en PC’s gaan 
een stap verder. Deze controle- 
ren cn sluren allumkeli jk van de 
copyright- in form a tie de stroom 
aan digitale informatie, bij voor- 
beeld doordat mijn eigen digita¬ 
le boek op mijn harddisk wordt 
gewist als ik het uitleen en daar- 
door kopieer. Daarmee zou de 
leesstof in iedcr geval niet aan 



Het Millennium Ebook von 
Librius.com was voor 1 99 
dollar aangekondigd, maar er 
onfstaan steeds meer twijlels of 
de fabrikont wel tot productie 
za! overgaan. 

een apparaal zijn gebonden 
maar alleen aan een apparaat op 
eon gegeven tijd.slip - in wezen 
net als een gebonden boek. 

Afgelopen oktober deed 
Glass book tie eerste pogtngen 
een uniform copyright-concept 
voor verschillendc EBook- 
concepten te ontwikkclcn. Glass- 
hook heschouwt zich als fabri- 
kant van EBooks cn bijbehoren- 
dc software, stclde tot dusver 
echtcr geen product cn ook geen 
specific atie voor (www.glass- 
book.com). 

Glassbook starite de Electro¬ 
nic Book Exchange Working 
Group (EBX) waartoe onder an- 



De Dedicated Reader van EveryBook presenteert 
twee boekpagina's op Icfeuren-LCD's, 


146 


c T t 1999, Nr. 5 



















Powerline 

Computers, Software, cjt Supplies 

Zoetermeer 


Processoren Dagprijzen I Simms 


Power!ine Computers BV 

Tetefoon 

: 079-346 0022 

Philipsstraat 40 

Fax 

: 079-331 3307 

2722 NA Zoetermeer 

B.B.S . 

: 079-363 0652 

Wijk 22 Hoornerhage 

Website 

: www.powerline.nl 

Openinqstijden: 



Maandag 

: 11:00 - 

17:30 uur 

Dinsdag t/m Vrijdag 

: 9:30 - 

17:30 uur 

Zaterdag 

: 10:00 * 

16:00 uur 

Prijslijst per fax 24uur per dag bel 079-3460022 via keuzemenu 


Intel Celeron 333A MMX 128kto Fi 199 
Intel Celeron 300 MMX PPGA-370.. 175 

Intel Celeron 333 MMX PPGA-370.. 

Intel Celeron 366 MMX PPGA-37Q.. 

Intel Celeron 400 MMX PPGA-370.. 

Intel Pentium II 350 MMX 
Intel Pentium II 400 MMX 
Intel Pentium II 450 MMX 
Intel Pentium III 450 MMX 
Intel Pentium III 500 MMX 
AMD 350 K6-2 3D . 

V s * :: 


AMD 400 K6-2 3 D 
AMD 450 K6-2 3D 
AMO 400 Kfi-3 3D 
AMO 450 Kfi-3 3D 
Drversefi Ctwtefb gdugerri 


Monitoren 


199 
255 
359 
445 
„ 725 

.. 1295 
. 1375 
1899 
„ 235 

« 390 

590 

„ 1175 
va 35 


FI 


365 

425 

580 

735 

835 

1125 


15' CTX VL500 Digitaal ,28 
15- CTX PR500 JsMsm 26 
17- CTX VL700 Drgiiaal .28 
17' CTX VL710 EXgilaal 26 
17' CTX PR711 InnilWl 25 
19' CTX VL9S0 Digilaal .26 

DAEWOO 

15" Daewoo 518X .28 Ijr onsite 37S 
17" Daewoo 1707B .28 Ijr onsite 625 
19“ Daewoo 901D -26 1J r onsite .. 1199 

PHILIPS 

15” Philips Digitaal 105S ,26 FI 
17- Philips Digitaal 107S ,26 

SONY 

15* Sony 110EST Triniton .25 FI 545 
17- Sony 2GGEST Trinllon .25 „ 810 


399 

765 


A tie it yam 9 monitoren nu 3 /aar On-Site Hi 

- 15-MF-B515Q .28 FST, 89kHz FI 525 

- 17-S702GT 2B F5T. 96kHz .. 825 

- 17-S701GT .26 F5T 96kHz .. 925 

17-A701GT 25 Dlron, 98kHz .. 1110 

tr5901GT 26 FST 102kHz ,. 1450 

19“ A901HT .25 Flateereen 1499 

21-A102GT 28 Dlron, 110kHz .. 2295 



[TIL_*115 

' -120 


40 Speed Actinia 

■ 40 Speed AOpen IDE 

■ 48 Speed AOpcn IDE 
- 40 Speed Philips IDE 

■ 32 Speed Plextor SCSI 

■ 40 Speed Plextor SCSI 

(Bs)Writer$ 

■ Plextor Writer 12x 4x SCSI Retail 

■ Plextor Writer 20x 8x SCSI Retail 

■ Plextor Writer I2x 4x SCSI Extern 
Philips Rcwrrter CDD361Q tDE 
Philips Rnwrrter C0PC460 IDE 
Philips RewrHer C003600 SCSI .. 
HP Rewntor 81001 IDE Retail 


Ma inboar den 


EOpen 

AX59pro via Chips 


AX59pro via Chipset, Socket 7 FI 199 
MX3L 440LX. ATX PPGA-370,, 199 
AX68C 44oex. ATX Fent.Il „ 259 


P5A-S Aladdin 5, AT/X Socket 7 FI 199 
MEL-C 440LX, ATX. PPGA .. 245 

P2B 440BX, ATX, Pent II 325 

P^-F 4408X. ATX, Pent II ., 345 
P2B-S 44CBX. ATX, SCSI, Hi 815 
P2B-DS 440SX ATX SCSI OuaJ Pit 1135 


FI 275 
«. 255 

299 


BM6 44O0X. ATX. PPGA 370 
BH6 44O0X, ATX, Pentium II 
0X6 44O0X, ATX, Pentium It 


■ Simm 4mb 30pin: 35 

■ Simm I0mb 60ns EDO .. 90 

■ Simm 32mb 60ns EDO<D ,, 155 

■ Dimm 32mb Sdram TCK .. 110 

■ Dimm &4mb Sdram 

■ Dimm I28mb Sdram ^^435 

■Dimm 32mb Sdram lOOmhz 99 

■ Dimm 64mh Sdram lOOmhz 210 

■ Dimm 12Bmb Sdram lOOmhz 425 


Soundkaarten 


_ ___ _j] SB 64 PnP PCI 
OOUIlUj SB tZ8 p^p PCI 


F> 


69 

120 

^ PMP i^ri ITS 

Sountibtaster Live Value Retail 399 

Diamond Monster Sound MX300. 215 

■ 3 D Crystal sound PnP .. 35 


SVGA Kaarten 


■ S3 4mb EDO/Sdram PCt/AGP FI 75 

■ Daylona Inlei740 8mb AGP 110 

■ Matrox G200 Mill, SD 8mb AGP 199 

■ Matrox G200 Mill. SG Bmh AGP.. 255 

■ Asus V3400 TnT 16mb AGP 345 

■ Creative Labs Rfva TnT Ifimb 310 


■ Speedster A70 6mb AGP tv out FI 135 

- Stealth II 5220 4mb PCI 130 

■ Viper V550 6mb AGP .. 155 

- Viper V550 Ifirnb AGP .. 285 

■ Viper V550 I6mb AGP Retail 310 

- Monster Fusion Ifimb AGP 325 

■ Monster Fusion ifimb AGP Retail 335 

Fire GL 1000 Pm 6mb AGP 299 


Celeron 366 Systeem 


- Intel Celeron 366 MMX PPGA 
A-Qpen MBLX ATX + AGP 
32mb Dimm lOOmhz (Sdram) 
Harddisk 4 3ab Ultra DMA 
Midi ATX Tower, 1 44 Diskdrive 
S VGA Videokaartkaart 4 mb 
3D Soundkaart + SOW Speaker 
40 Soeed CD-Rom Drive 


PC's op 
Maat! 


ste«ii§ 


fl 1275 ! 


AMD K6-2 400 Systeem Pentium II350 Systeem 


AMDK62 400 MMX 

■ A-Ooen MB Via Chip ATX + AGP 

■ 32mb Dimm lOOmhz (Sdram) 
Harddisk 4,3gb Ultra DMA 
Midi ATX Tower, 1 44 Diskdrive 
SVGA kaart AGP 4mb S3 

■ 3D Crysta l 1 Gbit Sourtdk aail 
40 Speed Acer CD-Rom 

■ 2x 120 Waft Speakers 
104 keys W9S Keyboard 

- 2 knaps Mitsumi FS2 mu is 


- Intel Pentium !l 350 MMX 

- A-Ooen MB 440BX ATX + AGP 

- 64mb Dimm lOOmhz (Sdram) 

■ Harddisk 6.4gb Ultra DMA 

Midi ATX Tower. 1.44 Diskdrive 

- SVGA kaart AGP flmb Intel 740 

- Sound blaster 64 PCI PnP 

- 40 Speed Acer CD-Rom 

- 2x 300 Watt Speakers 

- 104 keys W95 Keyboard 

- 2 knops Mitsumi PS2 muis 


fl 1399 ! m fl 1845 ! 


Harddisk drive's 


3SS WESTERN DIGITAL 

4.3 Western Digital 24300 Fl 325 

6.4 Western Digital 36400 345 

8.4 Western Digital 28400 385 

9.1 Western Digital AV 72QQrpm 580 

10.2Western Digital 210100 4 60 

la.OWestem Digital 21300 550 

Quantum 

6.4 Quantum Fireball EX Fl 375 

8.4 Quantum Fireball CR 440 

10.2 Quantum Fireball EL ,.460 

12.7 Quantum Fireball EL 645 

c Seagate 

4.3 Seagate Medalist 4321 Fl 310 

6.4 Seagate Medalist 6431 .. 340 

8.6 Seagate Medalist 8841 .. 390 

MEKfor* 

6.4 Maxter Diamendmax 4320 Fl 375 

13.6 Maxtor Diamondmax 4320 610 

17.2 Maxtor Diamondmax 4320 780 

7.5 Maxior Diamondmax 2500AV.. 470 

SCSI Harddisks SCSI II /U2W 

4.5 Quantum Viking II Ultra wide 2 630 

9.1 Quantum Viking II Ultra wide 2 915 


Backup Media 


■ 6,0gb Seagate Intern IDE f 

- lOOmb [□mega Zap Intern IDE 

■ 250mb Iomega Zip Intern IOE 

- lOOmta Iomega Zp Extern USB 

* lOOmb Iomega Zip extern LPT . 

- 2-0gb Iomega Jaz intern SCSI 

- 2 Ogb Iomega Jaz extern SCSI . 


Printers 


- Epson Stylus Color 440 

- Epson Stylus Color 640 

- Epson Stylus Color 740 

- Epson Stylus Photo 700 

- Espon Stuylus Photo 750 

- Epson Photo EX A3 

- HP Oeskjel 420C 
-HP Deskjel 695C 
-HPDeskjel 71OC 
-HP DeskJet 72DC 1 

- HP Deskjel 8B0C — 

- HP DeskJet 695C 
-HP Ease riel 1100 

- HP LaserJet 2100 

- HP Olllcejel 590 

- HP Oiric&jel 635 

- HP OHIcejel PRO 1175 

- Canon BJC 2000 

- Canon BJC 4400 

- Canon BJC 7100 




Keyboard /muis 


- Softkey wln'OB dfrVps2 

- Chefry Deluxe din/p- 

- Microsoft ergonomiscl 

- Mitsumi 2 knops serieel/psi' 

- Mtdosolt 2 knops sertnel/ps? 

- Microsoft I nielli Mouse s>or/ps2 . 
■ Logitech Pilot 11+ ser/ps2 

- Logitech Wl^eelmouse + sor/ps2 , 

- Logitech Trackman Marble PX 


Scanners 


- Mirnetee Phantom 336 CX USB Fl 190 

■ Trust 9600 DPI Easy Scan 140 

Trust 19200 DPI Easy Scan 209 

■ HP Scanjet 4f00c ijSB ^^ 45 

■ HP Scanjet 4200c Pal^^^^gpiiOS 
HP Scanjet 5100c Paratte^^P^ 555 

■ HP Scanjet 5200c Par/USB 585 

HP Scanjet 6200c USB 915 


Netwerk 


- Me-2000 ISA / PCI combe _PB|| 60 

- 3Com 3C509B ISA ComtOflJUJ^ 85 

- 3Com 3C900C PCI Combo I0mb, T95 

- 3Com 3C905TX PCI TP lOOmb .. 165 

- Dynalink 56k6 t UN PCMCIA ,. 455 

- Diveraen HUBs vanaf 8 penis va 175 

- tevens maken wij nctwerkkabels op maat! 
en inslalteren wij complete netwerk 
maat oplussingen, ind. software. 


[Modems 

- Targe! 56kfi PCI 

Fl 

99 

Victory 56k6 Intern 


155 

- Victory 56k6 Extern 


199 

- Diamond Supra 56k6 PCt Ini 


155 

Diamond Supra 56k6 PRO Ext, 


220 

[ Modems 



- Tornado 56k6 PCI/ISA 

Fl 

155 

- Tomack> 56k6 Extern 


25D 

- Tornado ISDN PCI/ISA 


155 

- Tornado ISDN WebjeL Extern 

„ 

289 

- Tornado PCMCIA 56k6 

■ 

410 

Modems 

-Dynalink S6k6 PCI 

Fl 

149 

- Dynalink 58k6 Extern 


220 

- Dynalink ISDN Intern 


145 

- Dynalink ISDN Extern 


375 

- Dynalink 56k6 PCMCIA 


425 

SCSI Controllers 



Adaptec 1505 ISA oem 
Adaptec 2904 PCI Gem 
Adaptec 2910 PCI Oem 
Adaptec 2940 Ultra PCI Oem 
Adaptec 2940 Ultra Wkte PCI Oem 
iptec 2940 Ultra 2 Wide PCI 


AT Midi Tower 230w 

- AT Maxi Tower 230w 
AT Maxi Fileserver aflsuiltoaar J | 

- ATX Midi Tower 1121H _ I 

- ATX Maxi Tower 7001 j 

- ATX Midi Inwin A500 ' ^ 

- ATX Maxi Inwin Q500 

- ATX Middcl Tower Bon CNque « 
ATX Maxi Tower Bon Chigoe .. 

- ATX Full Tower !0x 5.25 slot 300w 


Remboursverzendingen door heel Nederland, tegen kostprijs !! Directe Bestellijn 079 
Beste prijs en service, Inbouw, ombouw mogelijk. Natuurlijk hebben wij veeeel meer, 


Speakers 


- 50 Watt US Blasters , yi. . j 

- 240 Watt US Blasters K 
300 Watt US Blasters ^ 

- 350 Watt US Blasters | 

480 Watt Subwoofer US Blasters. 
Labtoc LCST016 4 Watt 
Labtec LCS 1030 10 Watt 
Labtoc LCS 3010 

- Labtec LCS-1040 USB 

- Labtec LCS-2632 32 Watt 
Labiec APX-462Q $u bww+Sp oaker 

-3460022 keuzemenu 2 
bel ons voor de prijs. 


Showroom & TD: 
Phitipsstraat 40 
2722NA Zoetermeer 


Dealerverkoop: 
Phitipsstraat 38 
Deaterfax 079-3415378 


Posted res: 

Postbus 517 
2700AM Zoetermeer 


Alle prijzen INCL 17,5% BTW - uitgave Mei 199B 
Pri)zen & Drukfouten onder voorbehoud. 

Prijzen kunnen wijzigen als gevolg van marktontwikkeling, 
Powertino Computers BV sinds 14-03-19B3 
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dere Adobe Systems, Amazon 
en Philips Electronics behoren. 
De *big players' zoals Bertels¬ 
mann, Microsoft en EBook-fa- 
brikanten horen met lot deze 
groep en de in oktober gepnbli- 
ceerde doclsidling binnen twee 
maanden een plan te overleggen 
werd niei nagekomcn 
(wwwxbxwg.com), Het zal 
waarschijnlijk ook in de toe- 
komsl op verschiHendc melho- 
den uitlopen. 

Om een dig had boek naar 



Het SummerWood-project 
omvcif behalve het LunchBook 
ook Reader-software, die zo 
min mogelijk eisen aan de 
hardware sfelt* 

be I i even te kunnen uitlencn of 
door te geven, zondeii de lees- 
apparaten het dcsbetreffende 
formaat moeten ken non, maar 
wat dat bctreft ziel het cr op hei 
moment nogal chaotisch nit: 
een boek voor Rocket eBook is 
voor de bezitter van een Soft- 
Book, Millennium Reader of 
Every Book waardeloos en om- 
gekeerd. Daarbij komt dat 
EBook-bezitters van de cnormc 
berg aan vrij beschikbarc digita- 
le boeken in gangbare formaien 
zijn afgesneden - met uitzonde- 
ring van Every Book, dat PDF- 
i'ormaten aceepteert 

En dan Microsoft: met daad- 
krachtige ondersteuning van het 
National Institute of Standards 
and Technology (NIST), cen 
onderzoeksorganisatie van de 
rcgering, vend op 8 oktober 
1998 dc ecrule conferentie over 
dektronisebe boeken plants* 


EBook-fabrikanten, aanbieders 
van digitate boeken en onder- 
zoeksgroepen die zieh bezig- 
houden met de ontwikkding 
van het digitale bock, kwamen 
voor de eerslc kecr bij elkaar - 
en kregen me teen Microsoft op 
hun dak, 

Dick Brass, vice -chef tec h ni - 
sche ontwikkding kondigde on- 
verwijld een Microsoft-ini tiatief 
met de naam Open eBook aan, 
om een uni forme EBook-stan- 
daard te propageren - en bijna 
alie betroffen instanties spron- 
gen op de door Microsoft tn 
gang gezette trein. Zowel 
EBook-pioneers EveryBook, 
Librius, NuvoMedia en Soft- 
Book als ook uitgeverijen zoals 
Bertelsmann, Franklin Electro¬ 
nic Publishers en FIarper-Col¬ 
li ns, tot en met online-aanbieder 
Bamesandnoble.com doen mee. 

SoftBook Press, NuvoMedia 
en Microsoft presenteerden al 
op 5 januari cen ontwerp van de 
‘Open eBook 1.0 Publication 
Structure specification'* Het 
met publiekelijk toegankelijke 
document, dat we als versie 0*6 
onder ogen kregen, beschrijft 
het formaat waarin uitgeverijen 
hun digitale boeken moeten 
aanbieden* 

Het defmieert een beperkte 
markup set op basis van HTML 
3*2 t aangcvuld door enkele 
HTML“4.0xlementen. Ermti- 
ger is hot dal ze tot dusver geen 
uniform tabelformaat overeen 
konden komen. 

Het ontwerp omvat het stro¬ 
ve n, van deze HTML-mengel- 
moes in latere versies naar 
XML over Le slappen. Het Open 
eBook Consortium informeert 
sinds kort op een eigen website 
(openebookxrg) over de nieuw- 
ste ontwikkel ingen. 

Daarnaast stdde Microsoft 
eind vorig jaar nog ClearTypc 



Xerox- 

onderzoeksafdelin 
gen steflen ap de 
pen-PC Point 51 0 
van Fujitsu Libris 
voor. Interaetief 
lezen met 
commentaren en 
aantekeningen 
staan bij dit 
project op de 
voorgrond. 


voor, een naar het heet revolu- 
Lionair principe waarmee fonts 
in een hogere resoIntie worden 
weergegeven, Daaracliter zit 
echter niets anders dan een 
soort gekieurde anti-aliasing- 
techniek, die allecn bij klcuren- 
LCD's funclioneert: in plaats 
van uit de drie RGB-pixels een 
beeldputu van een letter aan te 
maken word! iedere afzonderlij- 
kc pixel apart aangestuurd om 
de resolutie te verhogen. 


Open eBook versus PDA 

Omdat de EBook-aanbieders 
met zelf een formaat overeen 
konden komen, is interventie 
van Microsoft in eerste instantie 
welkom* Maar de standaard is 
alleen zinvol als hij vrij be- 
schikbaar zal zijn, zodat er voor 
iedere computer, of dat non een 
Ebook, een PDA of een PC is, 
software bestaat om hei formaat 
te lezen. Pas dan is Open- 
eBook-conforme inhoud niel 
meer aan de hardware gekop- 
peld. 

Of schrij vers met eigen web¬ 
sites hun werken in het Open- 
eB ook-formaat mogen aan hie- 
den, is op het moment niet duh 
delijk* De alternatieven TXT, 
PDF en HTML bestaan immers 



Al in 1997 kwam er een einde 
aan het FspnPproject NesPAD 
van de EU, Het EBook- 
prototype was voorzien von 
een A4-LCD* 

ook nog - er zijn genoeg porta¬ 
ble apparaten die deze form ate n 
kunnen lezen. 

EveryBook maukt ccn into¬ 
re ssante bokkesprong: de 
HBook-fabrikanl wordt op de 
Open eBook-sfte als ondersleu- 
ner van de standaard vermeld, 
propageert zijn EBook echter 
als PDF-leesapparaut. Er zijn 
goede redenen die voor het 
PDF-formaat spreken: de mees- 
le uitgeverijen gebmiken al 
PDF, dure con versies naar an» 
dere formaten vallcn daarmec 
weg* Bovendien kan PDF af- 
beeldingen in hogc resolutie 
weergeven. Hei zal spannend 
zijn om te observenen hoe Every¬ 
Book zal rcageren: schijnbaar 
niet onder de indruk van het 
Open eBook Consortium be- 


Digitale boeken - overwegend gratis 

Dc onhne-boekhandel Books.com bevat een ftp-site met digitale 
boeken, die met meer onder het copyright vallcn (hUp;//www, 
books xom/scri pts/1 ib.exe). 

De On-Line Book Page, 1993 opgericht door John Mark Oc- 
kerbloom, heeft meer dan 8000 Engelse boeken, overwegend in 
PDF-, HTML- of TXTTormual, die niet meer onder het copy¬ 
right vallen (http://wwwxsxmuxdu/books.html). 

Achtcr het Project Gutenberg gaan meer dan duizend overwe¬ 
gend Engelse boeken schuil, overwegend klassieke werken, die 
als TXT-formaat gedownload kunnen worden (www.promo. 
nel/pg/); er worden ook boeken voor palm en CE-apparaien aan- 
geboden, 

Lmks-site www.dpl.nl/nl/alfaweb/v0000200.htiii verwijst naar 
tientallen boekensites in Ncderhind en iniemationaaJ. Van anti- 
quariaten tot en met uitgeverijen en ook sites zoals bijvoofbedd 
een site met ooit verboden boeken waar elektronische boeken te 
lezen zijn. 

Electric Book doorzoekt het web naar gratis k ran ten en Ixteken 
en slell links voor die alfabetisch op landen zijn gerangsehikt - 
met een opmerkelijke omvang. Verdragen met NuvoMedia en 
Bamdesandnoble.com doen vermoeden dal daar binnenkort ook 
bestanden verkocht zullen worden (wwwxlectricbookxom). 
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stempeldc Karolyn Kelly-G 1 - 
Keefe* vice-chef marketing van 
Everybody legenover cT hel 
PDF-Ibrmaal als de facto 
standaard, meer zou er niet 
nodig zijn. 

Onafhankehjk van de Open- 
eBook-groep formeert zich in 
Japan een erganisatie van meer 
dan 130 bedrijven met de naam 
Electronic Book Consortium. 
Opgericht under andcre dour 
Hitachi, Sharp en Nippon Tele¬ 
graph and Telephone, wiilen ze 
een op een satelliet gebaseerd 
verdeeJsysteem voor digitale 
boeken creeren. Uitgeverijen 
moeten hun werken via de satd- 
liei. kunnen aanbieden; klanten 
kopen hun hoeken aan out- 
vangstterminals in winkels. Het 
consortium wii voor de boeken 
een eigen formaat opstellen, ou- 
afbankelijk van Open eBook, 
De test fa se zou nu in Japan bc- 
gtnnen. De EBooks zullen 
waarschijnlijk nog in 1999 op 
de markt worden gebracht. Of 
er een standaard zal wmnen, of 
de beide organisaties eerder een 
rem dan een stimulans voor de 
EBooks zullen zijn en of zich 
een standaard tegen PDF cn co. 
zal kunnen doorzetten* is op het 
moment onzeker. 



EBooks 

De EBooks die nu al worden 
aangeboden of die nog voor dit 
jaar worden aangekondigd, ver- 
volgen in ieder geval nog steeds 
verschillende eoncepten - zowel 
wat de hardware als wat marke¬ 
ting betreft, 

NuvoMedia T s Rocket eBook 
geefl zijn beelden op een zwart- 
wit-display in pocketformaat 
met een resolutie van ongeveer 
330 x 500 weer. Het hiedt ech- 
ter geen grijswaarden en de let¬ 
ters kunnen alleen met de ach- 
tergrondverlichting goed wor¬ 
den gelezcn. De aceuwerkduur 
bedraagl in ieder geval ook dan 


Let trice is afkomstig uit de 
onderzoekslaboratoria van 
Digital en integreert de 
zelfontwikkelde reader* 
software. 


nog lien uur. Via cen docking- 
unit die wordt bijgelevcrd of per 
infrarood haalt het leesapparaat 
de leesstof individueel versleu- 
teld en in een eigen formaat van 
de PC. Rocket eBook kost 499 
dollar, de Nederlandse prijs 
staat nog nict vast; de markt in- 
Lroduclic in de VS is voor het 
Iweede kwartaal gcpland. Op 
het moment beperkt hel (Ame- 
rikaanse) boekenaanbod zich tot 
iets meer dan 200 boeken* die 
bij Bamesandnoble.com of later 
bij Bertelsmann Club besteld 
kunnen worden. NuvoMedia 
hceft met de Rocket eBook de 
massamarkt op het oog. Nuvo- 
Media verwaehl bijvoorbeeld 
veel publicity van Monica’s 
Story. Het Lewinsky-boek was 
het eerste boek dal tegelijkertijd 
als gedrukte versie en als Roc¬ 
ket -eBook-bestand op de markt 
kwam - voor dezelfde prijs, Je 
krijgt zelfs 40% korting als je 
nu de Rocket-eBook koopt 
(www. rockc t-cbook. com/c nte r. 



Ebooks 

Rocket eBook 

SoftBook 

EB Dedicated Reader 

Millenium Ebook 

F-abrtkanl 

NuvoMedia 

SoftBook Press 

EveiyBook 

Librius 

URL 

www.nuvornedia com 

www.softbook.com 

www.everybk.com 

www.librius.com 

Status 

Sindselnd 1998 in de VS 
yerkrijgbaar In Europa 
waarschijnlijk in detweede 
hel von 1999 

Sinds oklober 1998 in de 

VS verkojgbaar. Nog geen. 
reteosedatom voor 

Europe bekend 

De Professtonafversie is in 
de VS gepland voor de 
eerste hel T 999 en de 

Personal voor begin 2000 

Nad in januari 1999 
op de markt moeten 
komen. Nog geen nieuwe 
datum bekend 

Beschnjving 

leesl alleen bet etgen 
lormoat 

gei'niegreerd modem, van- 
door geen PC noadzokelijk 

Twee uilklapbare kleuren- 
displaysf geinlegreerd 
modem r PC Card 

PC voor download 
noodzakelijk, aver 
tormoten niels bekend 

Aantal boeken co. 
(maart 99j 

250 

100 

die PDF-bestanden 

anbekend 

Focmaten 

eigen, op HTML-basis 

eigen, op HTML-basis 

PDF 

onbekend 

Display 

z/w-refleclwe LCDtowhscreen, 
geen grijswaarden: 8cm x 12 cm, 
105 dpt co. 300x500 

z/wWledive LCD-fouchscreen, 

16 grijswa&rdert: 20cm x 15cm, 
75 dpi, co. 590x440 

2 kleurendisploys, 24bit 
kleuren:28cmx21 cm, 

93 dpi, 1024x768 

z/w-rsRedive LCD,, grijswaarden 
onbekend: ca. 8cm x 12 cm, 
resolutie onbekend 

Bedrijfsfijd accu 

jin -u-ren; vtgs. Eabrikonl] 10,3 |belicht| 

co. 4,5 

4-6 

ca. 18 

Gewichl (in grammen}560 [ 1075 met accu] 

1450 

1850 

ca. 500 

Grootte (cm 3 ) 

19,3 x 12,5 x 3,8 

28x21,6x2,5 

30x25x5 

18x12,9x3,2 

Prijs [in $) 

499 

600 zonder abonrsemen! of 300 
md 20 dollar p.m. [24 mnd) 

1500 |P'ofessiond), 1000 (Study), 199 

500 (Personal: kleinere display) 


html). Het SoftBook van Soil- 
Book Press kan met een gei'nte- 
greerde n* ode m o n afh an k e 1 ij k 
van de PC worden gebruikt. De 
leesstof wordt via het stopcon- 
tact direct van de SollBook-ser¬ 
ver geladen. I let eigen formaat 
is op HTML gebaseerd, maar 
koml met geen enkele anderc 
standaard overeen. Met een true 
kunnen ook andere form a ten of 
eigen doc u men ten worden gele- 
zen: besland als ASCII-tekst op 
de SoftBook-server uploaden, 
daarna in hel SoftBook laden. 
De tekst wordt dan als ongefor- 



Windows CE van de volgende 
generate: Hitachi's HPW- 
600ET geeft zl\n beelden op 
een 7 r 5"-lcEeurendisplcty met 
touchscreen weer, 

matteerde I opcode tekst weerge- 
geven. De display met een reso¬ 
lutie van circa 590 x 440 geeft 
16 grijswaarden weer. Sinds ok- 
lober is dc SoftBook in dc VS 
voor 299 dollar verkrijgbaar, 
daar kornt een niaandelijks bij- 
drage van 10 tot 20 dollar bij. 
Wan nee r het naar Europa zal 
komen staat volgens het bedrijf 
nog met vast. Tot dusver wordt 
het schrale aantal van honderd 
titels voor dit EBook aangebo¬ 
den. 

De duurste kandidaal is dc 
EB Dedicated Reader van 
Every book die 1500 dollar kost, 
het edge EBook met kieuren- 
display. Twee LCD’s met een 
resolutie van 1024 x 768 kun¬ 
nen net als een boek worden 
opengeklapt en zo kunnen twee 
paginal worden weergeven. 
Via een geintegreerde modem 
had je de leesstof binnen en 
slant hem bijvoorbeeld op een 
PC Card op. De Dedicated Re¬ 
ader leest PDF, hij kan dus van 
meet af aan over heel wat meer 
leesstof beschikken dan de Roc¬ 
ket eBook of dc SoftBook. 

Met convertors voor PDF 
{w w-w, pd fzone .co m/produc ts/so 
ft ware/tool i n io_con vert.asp) 
kan het reusachlige gratis aan- 
bod aan boeken worden gele- 
zen. Every book heeft in eerste 
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Met deWebPAD 
van Cyrix kun je 
met alleen 
digital© boeken 
lezen, moor met 
bebulp von een 
vetzend- en 
o ntva ng ststati o n 
ook draodloos 
surfen. 


instande nicl dc privegebruiker 
op het oug, maar wetensehap- 
pcrs, medici, juristen en architec- 
ten die hun documenten met de 
Dedicated Reader bi j zich dra¬ 
ge n, Later is het de bedoding 
dat goedkopere versies van het 
EBook de massamarkt voor- 
zien. 

Net als NuvoMedia met de 
Rocket eBook richt Librius.com 
zich met het slechts 199 dollar 
kostende Millennium Ebook 
op de massamarkt. Sinds afge- 
iopen oktober werd er echter 
helemaal niets meer van Librius 
vernomen, De datum van de ge- 
plande mtroductie in januari 
verstreek stilletjes en alle po- 
gingen om van Librius.com sta¬ 
tements te krijgen leverdcn 
niels op. Het EBook zelf moet 
qua gewicht en grootte op de 
Rocket eBook lijken. Net als bij 
dat apparaat worden de boeken 
van de aangekoppelde PC ge- 
download. Over het bestands- 
formaat is niets bekend. 

EBook-onderzoek 

Naast de EBooks die al op de 
mark! zijn of aangekondigd 
werden, bestaan er in teres same 
onderzoeksproj ecten rondom 
elektronische boeken die van 
academische of commerciele 
aard zijn. 


Het SummerWood-project 
van de Summerland Group pre- 
senteert een complete oplosstng 
uit EBook, Reader Software en 
bestandsformaat voor boeken. 
De onafhankelijkheid van actu- 
ele besturingssystecmversics en 
zo laag mogelijke hardware- 
eisen stonden bij de oniwikke- 
ling op dc voorgrond. 

Summerland heefl twee 
EBooks omwikkelcf het Lunch- 
Book voor scholen en de Rea¬ 
der voor volwassen lezers. Of 
en wanneer de EBooks verkocht 
zullen worden is niet duidelijk: 
Summerland is op zoek naar ka- 
pitaalkrachtigc geldschielers 
(w w w. the-office .com/sol u - 
tions/summerwood .him). 

De Europese Unie sleunde in 
bet kader van het ESPRIT-pro- 
gramma een EBook-concept 
met de naam NewsPAD, dat in 
1997 eindigde en sindsdien wei- 
nig van zich laat horen. Het 
doel was een voor multimedia 
geschikt leesapparaat voor dc 
consumer-maikt te ontwikkelen, 
inclusief infrastrucluur voor 
elektronische kranten en boe¬ 
ken. De hardware kwam van 
Acorn Computers uit Groot- 
Brittannie, de software van Ar¬ 
chimedes uit Griekenland en de 
inhoud van 1CT in Spanje. De 
News PA D -onderzoek sgroep 
presenteerde een EBook-proto¬ 
type met kleuren-LCD in A4- 



Het MIT Media 
Lab slaal met 
de 'Victorian 
Laptop' een 
brug tussen de 
Vietonaame 
schrijlkoffer en 
EBook. 


formaat, 

NIST, hcL onderzoekscen- 
trum uit dc VS r organisator van 
dc cerste EBook-conferenlie 
cind 1998, ontwikkeide een 
eigen EBook, dat echter niet in 
productie zal gaan, maar object 
van onderzoek blijft. Het NIST 
EBook he eft twee displays en 
een luidspreker onder zijn dek- 
sel (www.nist.gov/itl/div895/ 
i sis/proj ccts/Ad vane cd_Di s- 
play/). 

De onderzoekslaboratoria 
Xerox PARC buigen zich bij 
het Xlibris-project over de 
vraag op we Ike (interact! eve) 
wijze computers kunnen lielpen 
met lezen. Het actieve lezen 
staaf hierbij op de voorgrond, 
waarbij je commentaren toe- 
voegi, meerdere documenten te- 
gelijkertijd kunt lezen en aante- 
keningen maakl. Xerox heeft 
zelf geen EBook gebouwd, 


maar gebruikt pcn-PC T s zoals 
de Mutoh 12P en Fujitsu 
Point510 (www.fxpaLxerox. 
eom/xlibris/). 

Virtual dat oorspronkelijk 
een puur softwareproject was, 
groeide in de onderzoekslabora- 
toria van Digital tot het EBook- 



Draadloos sorlen met Qubit: 
een stationair apparaat 
verstuurt gegevens naar het 
prototype. 


Aanbieders van digitale boeken waar 
overwegend voor betaald moet worden 


Mind’s Eye Fiction verkoopt short story's waarvan je gratis ecu 
stukje mag lezen. Als je het hcle verhaal wilt hebben moet je 
ofwel een paar dollar betalen of een interactive reclamebanner 
voor liei' nemen (tale.com). 

Omnimedia biedt boeken in het Windows-help-formaat aan, die 
versleuteld zijn met een wacbtwoordsysteem van SoftLock. Be- 
paalde gedeeltes van de boeken kunnen zonder wachtwoord 
worden gelezen (www.awa.com/libra 17 /omnimedia/). 

Peanut Press: boeken voor Palm Pro, Palm HI en Palm 5 zijn 
versleuteld en kunnen alleen met dc (gratis) Peanut Reader wor¬ 
den gelezen (hUp://www.pcanutpress.com). 

Memo Ware: hoorn des overvloeds van EBooks, voornamelijk 
wetenschappelijke boeken, voor PDA's, Sinds januari 1997 war¬ 
den er meer dan 1200 werken ruim een miljoen keer van de ser¬ 
ver geladen (www.memowarexom). 

Macduff .net biedt niet alleen heel wat leesstof voor Palm, T1 
Avigo, CEdiandhelds en Psion-apparatcn, maar ook de bijbeho- 
rende reader-soft ware voor de gangbare documentforma ten 
(ww w. mac d u ft nc t /1 i brary. asp). 

Ebook Central verkoopt zijn boeken in het PDF-formaat met 
de slogan “Buy an E-Book, save a Tree”, Er kunnen krap 100 
boeken, overwegend uit het New Age-genre worden gedown- 
load (www.eboofccentrai com). 

lstbooks verkoopt meer dan 1500 boeken onder andere als 
PDF- of MS-Word-bestand (www. lstbooks.com/). 

The PalmPilol Library biedt (overigens niet alleen) lectuur 
voor het Palm-platform aan (pilotlibrary.org), De site be vat ook 
een link naar PalmPilol E-Text Ring, een verzameling van 
websites, die documenten voor 3 Co ms Palm aanbieden 
(w w w. pil 11 ibrary .org/ webring. html), 
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^ waliteit heeft een naam 


JW Systems is gespecialiseerd is het satnenstellen van hoogwaardige 
computersy stemen, 

Hel duel dal wordl nagesireefd is hel aanbieden van computefsystenien 
die binnen dc vcrschi llertdc prijsklassen de beste preslalies bieden, 

De maaisiaf die wordt aangehouden voor het meten van dc kwalitcit van 
de computers is drieledig. 

I. Hr worden uitsluitend A-merkonderdelen gebruikl waarvan dekwalileil 
reed s eendu id ig is geb lek e n. 

IL leder gebruikt onderdeel wordt via de officieel door de fabrikant 
aangcstddc importeurs geleverd, zodat garan lie-afwi kkeling en herkomsi 
van de componenten is gegarandeerd. 

11 Elk component waaruit een systeetn is opgebouwd wordt nauwkeurig 
getest op prestatie, duurzaamheid en compalibillLeil met de overige 
component^ opdat een zo good mogdijk presterend systcem wordt 
gerealtseerd, 

Alle componenten waaruit JW Systems haar system en opbouwt zijn ook als 
(os artikel verknjgbaar Daamaasi is een zeer groot assortiment aan 
ra n da pparatuur verk rijgbaar, 

Het aanleggen, implemenleren en onderbouden van netwerken, het 
regden van traffic management, internet- en inlranet-oplussingen of 
deelgebieden hiervan behoort totde dienstverlenendc activitciten van JW 



Overzicht systeemiijnen. 

Entry level sy stemen, opgebouwd uit hoog kwaJitatieve ondcrdelen met 
een gunstigeprijs- prestatic verhouding. ( 3 jaar FaR) 

PS , Inicl Celeron processor, 32 MB, 3.2GB, 40CD, PCI stereo audio, I S’ 1 Philips monitor 

JW. “ met speaker.., 

Intel Celeron, Pentium II ofPeniiuni IH processor, 64MB, 6.4GB, 40CD, PCI stereo 
audio, l 5* Philips monitor met speakers,., 

Intel Celeron processor, 64MB, 6.4GB, 40CD, 8MR Matron G20U, 17" liyuim 
monitor,.. 

4fyr* Celeron 133 I I 950. Celeron 366 f2 U50, Celeron 4110 \ 2. \ 50 [Ind } 7. 5% BTW) 

Celeron 333 rim. Celeron 366 12.400, Celeron 400 f2,5QO. Pentium II 400 F2.9QO. 
Pentium 11450 f3.450, Pent i urn 11345013 550, Pcati urn 111500 f4,150 (im l 17.5% B JW) 

Celeron 333 f2.650,Celeron 366 f 1750, Celeron 400 f 2.850 Unci I7J%BTW) 

Grime systeem, geavanceerd audio en graft sch systcem, ideaal voor de 
veeleisende gamer en all round computeraar. (3 jaar P:iR) 

m Intel Celeron, Pentium II ul‘Pfcuthnu III priMXisor,, 64MB, 6.4GB. 50CD, Diamond 
Viper 550 16MB TV OUT, I?" liyama VisionMastcr 400, Creative Labs SO Live! 
— Plfiywmet Four Point stirroundspeok^rset... 


g Systems 

| Werkpleksystemen’ weekend onder Microsoft Windows 95/98, Windows 
j= NT Workstation, maar ook 'servereyslemeii draaiend onder Microsoft 
g Windows NT Server, Windows NT Enterprise Server (clustering etc.), 
% Unix of Linux behoren tot de mogdijke oplossingciL 

a 

f JW S yittm levcrt haar systemen en diensten aan particulieren, bedrij ven 
| en instellingen, 

^ Bij de winkelvestiging te Delft kan een teder die een bezoek weust to 
% b rengen aan J W Systems lan gskomcn. 

= Voor offertes en telefonisch contact voor bedrij ven en mstellingeo 

g hanteert JW Systems ook haar kantoorvestiging in Krimpen a/d IJsseL 

> 

w 

■a 

“ Hiemaast staat een korte formulenng van een aantal compulerlijnen die 
| worden gehanteerd. 

Naluurlijk vail ieder sysleem uit een lijn volledig aan te passen aan 
spccifieke wensen, opdat een systeem wordt gecreeerd dal volledig is 
toegespitst op de ic verrichten wcrkzaamhcdcn. 


www.jw-systems + nl, info@jw-systems.nl 



winkelvestiging, bezoekadres 

fna. 13.IXMa.00, di.^do. l0.tXb1B.00 
vr. 10.00-21.00, za. 10.00-1100 

JW Systems PC Shop 

Verwersdtjk 6 
2611NH Delft 


Cdcroti 333 13.500, CdctOtt 36613.600. Celfifmi 400 13 700, Pentium II 400 f 4.100, 
PenOuii 11450 f4.650, Pentium ] LI 450 f4.7 50. Pentium 111 500 f5.350 ( im-i. 17.5% H 7 If) 


High Performance syslemen, zecr snel le syslemen voorrien van 100MHz 
tcchniek, de nieuwste IDE of SCSI harddisks, 17“ of 19" monitored, 
bestemd voorgraftsche cn rekenintensieve appli caries, (3 jaar Pa R) 



Intel Pentium II urPenlium III processor. 64MB, 6 4GB IDE.40CD Ptmiccr, Motrox 
Mi llcnium 0200 SMB, 17" liyama ViiiioiiMiisler 400 men tror.., 



Intel Penlium LI ol"Pentium 111 processor, fi4MH, 9. KiB Ultra 2 Wtdc SCSL 40CD 
riextor SCSI, Msttrox Millenium 0200 kMB, 19* tiyam» VisionMasicr 450 
monitor... 


Pentium II 4(10 f 3-650; Penitun II 450 f4.200. Peiitmin III 450 14.300. Petiiiujn 111 50t) f 
4 ,m&KU 7 , 5 %BTW) 

fat* fh Pentium II 400 f5.850, Pentiurt II 450 T6.400. Pentium Til 450 I 6.500, Penlium III 500 

nmurw) 

Workstation Class dual processor systemen, gestroom lij nde kmchtpalsors 
geschikt voor de zwaarste (t^mscije oE rekenintciiskvc) toepassingen. Voor/ien 
van een of twee Intel Pentium IL Penlium III of Xeon processoren. Ultra 2 
Wide SCSI harddisks, mmimaal 128MB geheugen en de 
hoogkwalitatieve I9 n EIZO monitor is een bijzondcr fraai en krachtig 
systeem gerealiseerd. (3 jaar On-site garamie) 



lien ol lwcc luicl Pentium II oi Pentium III proccssorcn, 12SMB, 9.1GBUltra 2 Wide 
SCSI, CD & DVD SCSI Pioneer, Maiio* MilLcuium G2mt BMB, 19" WJ) F67 
moniuw... 



ecu of twee Intel Pentium IL Xcon processoren met 512k B. LMB of 2MB 2nd 
level cache, 128MB ECC, 9.1GB Ultra 2 Wide SCSI. Cl> A DVf > SCSI Pioneer. 
Matrox Millenium G200 8MB. ]T E!ZO F67 itumiior.. 


veixoop tel. 015-2140999 
verkoopfax. 015-2132814 


( U//: 1 x Pentium 11 400 18.1450, 1 x Pcntiun II 450 T9.400. I * Pentium m 450 f 9.500, I x 
Pentium III 500 I 10 100; 2 x Penlium II 400 f 9.550, 2 * Penlium 11450 f 10.650 ,2 x Pentium III 
450 f 10,S50 t 2 x Pentium 111 500 f 12.050{me/, 77 SHSTW) 



kantoorvestiging , postsdres 

ma. 12,00-18.00 
di.-dn. 10 . 00 - 18.00 
vr.10 00-18 00 

JW Systems, Computer Research Development 

Maerlandtweg 12 
2921 LC Krimpen a/d IJssel 
verkoop tel. 0180-590228 

verkoop fax. 0180-590233 


I it Xcon 450, 512kB cAcilt f 12-500, I X Xenu 450. I MB cache ft 6.000. 1 x Xcon 
450. 2MB cache f 21.000 ,2 * Xeou 450, 512k B cache f 14.800, 2 x Xeon 3 MB oachc r21.800, 
2 x Xeon 450, 2MB cache f 31 700 {met 17.5% BTW\ 


Voor dk sy^teem kan een lecuze gemaakt worden voor een bcslimngssystccTn De incca-t 
j^ebruikelijkc zijn: Microsoft Window* 95 (nederlands of cngcls) OSR 2.5 f 250, Microsoft 
WinJuWH 98 (iicJcrlamJi of enacts) L250, Microsoft Wiiwlow* NT Workstation 4.(1 (metier lands of 
ergots) f500(md. 17.5%BTW 

Bij keuzd van ecu bestiLringssystKiti vindt votkdig installalis ptsus met. ondcrstcumufi voor 
cvcntuclc randoprtiriuurmei aefomik van de nieuwste drivers. 

JW Systemi leved hci otigiueel met met een extra CD mer daarop alle voor het systcem gebnuktr 
drivcr5,zodat u allijd hcsehikiuverdc bsiuxli^lo software 

PaH - "Pick up and He turn 1 aaranlit: bij ccr defecl (binrten 3 jUiu na amwdwO wordt hot 
systeem bij u op locfltic afgchiwld, gettpareerd en weer torugbezorgd (hinnen Nederland en 
Bclgie). 


A lie prij/cn zijn inclusief 17*5% BTW. Op alle systemen geldt itrie jaar garant&tifwikkefing. Prijzen cn spccitreaties zijn onder voorbehoud van fouten c 
wijzigingen. Voor up-to-date prijsinformatiekunnidc websitewww.jw-systems.nl raadplegen ofgemsl eon tael opnemen, Graagbieden wij u een passcode offerte aan 











Reportage 


Trends: elektronische boeken 


project Virtual Book uii. Hei 
prototype Lectrice geeft de pa¬ 
ginal op cen XGA-kleurendis- 
play met touchscreen weer en 
neemt audiosignalen op. Poor- 
ten als PS/2, etherneMoegang 
en PCMCIA doen eerdcr uan 
pen-PC’s denken dan aan cen 
EBook, De mogelijkheden be- 
perken zich ook nict Lot Lezen 
alleen, het apparaat is namelijk 
ook tc gebruiken als mobiele 
browser (www.research.digt- 
tal xom/S RC/v i rt ual boo k ). 

Gesture en Narrative Langu¬ 
age, een onderzoeksgroep aan 
het MIT Media Lab, beschrijft 
zijn project Victorian Laptop 
met de woorden een 

schrijtapparaat, dat de reiziger 
met werken uii het verleden 
verbindt”, Daaracbter gaat de 
poging schuii de performance 
van mobiele computers tc ver¬ 
bs nden met de schoonhcid cn 
dc char me van anti eke Victori- 
aansc schrijfkolTerljes. Je kenl 
ze wel van “Tussen Kunst en 
Kitsch”: houten kislje met pen, 
papier, inktpotjes etc. Het pro¬ 
ject met de esoterische touch 
onderzoekt de wisselwerking 
van virtuele werelden, objecten 
en communicatie. In de met 
messing beslagcn houten behui- 
ztng van de Victorian Laptop 
zit een Fujitsu pen-Computer 
met Windows 95 (gn.www 
. media, m it .edu/groups/gn/pro- 
jects/v lapiop/index ,himl), 

Cyrix stelde op de Comdex 
'98 de WebPAD voor, een re- 
ferentiedesign van een mohiel 
apparaat dat cen draadlozc in- 
temettoegang in cen omtrck van 
150 meter om een basisstation 
mogelijk maakt. Het 20 cm x 28 
cm kleine tablet werd op de 
CeBIT '99 groots getntrodu- 
ceerd. Net als bij de draadloze 



telefoon heb je een basisstation 
nodig dat ofWel op een tele- 
foonlijn of op een netwerk 
wordt aangesloten en dat als 
ontvanger cn laadapparaat 
dient. Welkc features het Web¬ 
PAD als product preeies zal 
hebben, laat Cyrix aan polcnlid- 
!e OEM-fabrikanten over 
(www, cyrix, com/h i m U einer- 
ging/index.htm). 

Mobiele PC's • het 
alternatief 

Dc EBooks die in dc komcn- 
de twee jaar op de maria ztillen 
komen, zijn in principe nsets an- 
ders dan portable computers 
zander toetsenbord met een 
groot display en een sterk be- 
perkte functieomvang. Bij 
waarschijnlijkc prijzen tussen 
1000 cn 3000 gulden warden 
pen- of lablct-compuLcrs inte- 
ressant (complete PC’s met ccn 
grote touchpad-display) die ook 
als EBook gebruikt kunnen 
worden en boveudien alle gang- 
bare formaten en daarmee alle 
vrij beschikbare digitale boeken 
kunnen lezen, 

Fujitsu biedt een hele reeks 
pen-PC’s in verschillende 
grootten aan. Mel gebruikelijke 
PC-aansluilingen, maar zonder 
drive, bieden dc model scries 
Point, Stylistic cn Point touch¬ 
screen-displays van 8 tot 10,4 
inch met een resolutie van VGA 
tot SVGA aan, Goedkoop zijn 
de PC's niet, een paar duizend 
dollar moeE er voor de veetzijdL 
ge apparaten wcl worden neer- 
geteld (www.fpsi.fujitsu.com/). 

Mu toll biedt pen-PC’s voor 
induslrieel gebrtiik aan, De 
VST-5 beschikt bijvoorbeeld 
over een KT-kleu rend i splay 
met VGA-resolulie en loopi 
onder Windows 95 of NT 
(www.mutohxom/vsi.hrm), 

De CF-ftl van Panasonic 
heeft met een 8,3”-kieurendis- 
play weliswaar slechLs PDA-aL 
mclingcn, m;uir daarachtcr gaat 
een PC met 133-MHz-CPU cn 
een 1,6-GB-harddisk schuii. Het 
apparaat weegt ongeveer een 
kilo, (www.panasonic.com/ 
computer/notebook/cf_01 Jitm), 


Peanut Press verkoopt digitale 
boeken voor 3Coms Palm- 
serie, die evenwel alleen door 
de Peanut Reader gelezen 
kunnen warden. 



De Stylistic 1200 van Fujitsu biedt C-functionaliteit In de vorm van 
een pen-PC. 


Organizers en PDA's - 
het goedkoopste 
alternatief 

Nict alleen pen-PC’s gelden 
als EBook-concurrentie, maar 
ook organizers, PDA’s cn hand¬ 
helds zijn geduchLe Legcnstan- 
ders. Daaraan liggen in principe 
drie redenen ten grondslag: ten 
eerste worden de kleine compu¬ 
ters door nriljoenen mensen ge¬ 
bruikt, ten tweede is het boe- 
kenaanbod duidelijk groter dan 
momenteel voor pure EBooks 
cn ten derde behalen de displays 
mot Windows CE 2.11 in de 
handhelds ecu groolle die zc tol 
een geschikie vervangcr voor 
EBooks maakt. Behalve HP’s 
Jornada 820, die eerder op mi¬ 
ni notebooks lijkt, kon digen fa- 
brikanten al pure di splay appara¬ 
ten zonder toetsenbord in A4- 
fbrmaal aan. 

Hitachi biedt met dc HPW- 
600ET de volgende generaiie 
handhelds met een 7,5”-iouch- 
screen-kleurendisplay en een 
gewicht van minder dan 1 kg 
(w w w. h i tach i ,co.j p/Prod/hp w/i n 
dex.himl). 

Anigma stelde met de Web- 
Man een vergelijkbaar apparaat 
voor. Het CE-apparaat heeft een 
12”-display met 800 x 600 
beeldpunlcn cn wecgl ongeveer 
1,5 kg (www.anigma.com/wcb- 
man.html). 

De niel zo bekende firma 
Qubit presen teerde begin febm- 
ari het prototype van een inter¬ 
net-tablet, dat net als Cyrix’ 
WebPAD draadloos met een 
zcnd-onLvangststat i on comimr 
niceert 

Degenen die op de smalle 


displays van CE-handhelds met 
toetsenbord zoals Casio T s Ca- 
siopeia elektronische boeken in 
staand i.p.v. dwarsformaat wit- 
len lezen, kunnen de tool Han- 
dyhook laden dat bestanden 90 
graden gedraaid weergeeft (link 
tc vinden bij www.ebook- 
ware.com/). 



Anigma's WebMan met 12"- 
display loopi onder Windows 
CE en neemt via hot 
touchscreen commando's In 
ontvangst. 


Digitaai papier 

Gndanks alle beschikbare 
EBook-hardware is het niet mo¬ 
gelijk het look and feel van een 
boek en daarmee van een blad 
papier te irniteren. Met resolu- 
lies van ongeveer 100 dpi in 
dikkc, starre displays is dat niet 
mogelijk. 

Maar het digitale papier 
neemt al concrete vormcn aan, 
zoals uit research bij Xerox cn 
MIT blijkt- Het idee van Nicho¬ 
las Sheridon van het Xerox Palo 
Alto onderzoekseentrum is 
twintig jaar oud, maar pas on- 
langs ging Xerox verder met het 
Gyratron-project, dat een proto¬ 
type van ongeveer 30 cm keer 
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OVERSEAS COMPUTERS 


AMD 


MOEDERBOfiDiN 

Asus Mooderboia 



Diversen 

32 Mb RAM, 35’ FDD. 4 Gb Hatti&k 


VX Pro 

Socket /.Sound 

40w CD-ROM, 16 Bits Geiuidskacjl 


TX Pro 

Socket /.Sound 

5AK Intern Fax-Moaem. 6 MB VGA 



PC Chips 

Mini Al, loetsenbord. Mouse. Speakers 

AGPra 

Socket 7,5ound 

LG 520*1 IS" Mo nil or 


SIS 

Socket 7,Sound,VGA 



Bxeol 

Pll. Sound 

mel AMD K 6-2 350 Mhz CPU 

1849 

BXPro 

PII. Sound, VGA 

met AMD K6-2 4Q0MhiCPU 

1949 


AOpen 

met AMD K6-2 450MfuCPU 

2099 

AXS9 Pro 

Socket 7, ATX 



Mxee Pius 

Celeron 

MeerprHs Windows 90 

249 

AX-3L 

Celeron 370 


AX- 6 BC 

Pentium It 

CELERON 


AX-SB 

Pentium II 

PC Chips Moeaeroord 


AX- 6 B Plus 

Idem met Wide SCSI 

64 Mb RAM, 3.5" FDD, 6 Gb Kardde* 



Aaua 

40k CD-ROM. 16 Bits GelUldsfcaarf 


F5A-B 

Socket 7 AT 

56K intern Fax-Modem. 6 Mb AGP VGA 

P 5 A 

Socket 7 ATX 

Midi ATX, PS/2 roeTsenbdfd, PS/2 Mouse 

MEL-M 

Socket 370 ATX 

Speakers, Windows 98 


P2L97 

Pentium (1 

LG S20sM5* Monitor 


P2L97-S 

Pentium It* SCSI 



P2L97-DS 

Dual Pentium II, SCSI 

met Celeron 333 CPU (Cache) 

2149 

P28 

Pentium II 

met Celeron 366 CPU (Cache) 

2T99 

P 2 B-F 

Pentium II 

met Celeron 400 CPU fCache] 

2299 

P2B-S 

Pentium It. SCSI 

" 

P 2 B-LS 

idem met LAM 

Pentium II & m 


P2B-DS 

Dual Pentium II, SCSI 

AsusAlX Moedertjord 



INTEL 

64 Mb RAM.3.5* FDD. 6 Gb HD 


Seatie 

Pentium n 

40* CD-ROM. saundbJastef 64 


Nightshade 

All in one Server bard 

56 K Fax-Modem. 8 Mb AGP VGA 


CPU’s 

ATX MkfifOwer. Kevtionlc T.boid 



AMD 

Log Wheel Mouse. Speakers, Windows 98 

AMD 8K-2-333 Mhz MMX 3D 

ily-amo S7G2GT 17" Monitor 


AMD 6 K 2-350 Mhz MMX 3D 



AMD 6 K 2 400 Mhz MMX 3D 

mel PH 350 Mhz CPU 

3149 

AMD 6K-2-450 Mhz MMX 3D 

met PH 400 Mhz CPU 

3399 

AMD 5K 3-400 Mhz MMX 3 D 

met Pll 450 Mhz CPU 

1 QQO 

-1WV 


Pentium Classic. MMX 

met m 450 Mhz CPU 

4099 

Pentium 200 Mhz Classic 

met Pf/1500 Mhz CPU 

4599 

Pentium 233 Mhz MMX 



Celeron (126 KB) 

PRQM EDI A DVD STATION 


333 Mhz 


Asus ATX Moedeibdid 


366 Mhz 


64 Mb RAM. 3.5* FDD, 6,4 Gb Harddisk 


400 Mhz 


DVD-ROM, pci 64 Wave Sound 



Pentium II 

56K Fax-Modem 6 Mb VGA-MP 6 G Adopter 

Pentium II 350 Mhz 

Digital Dolby Miditower met Subwoofer 

Pentium II 400 Mhz 

4 Speakers & Afst bedtening 


Pentium II 450 Mhz 

MM Toetsenbord- Logitech Mouse Win 98 


Pentium iff 

LG 775N ir Monitor 


Pentium III 450 Mhz 



| Pentium 111 500 Mhz 

met Pli 350 Mhz CPU 

3499 

IDE HARDDISKS 

mel PH 400 Mhz CPU 

3749 


Quantum 

met Pll 450 MhZ CPU 

4349 

2 5 GB 

BJgtoot 

met PM 450 Mhz CPU 

4449 

5.4 GB 

Fireball 

met P ttl 500 Mhz CPU 

4949 


Western Digital (Caviar) 

_ 

4,3 GB 


Toshiba Equlum 3000M 


6.4 GB 


Celeron 300A( 123 Kb) CPU 


6 4 GB 


32 MB RAM. 3 2 GB HOiddisk 


10.1GB 


32x CD-ROM, 16 Bits Sound Adapter 


13.2 GB 


ATI 3D Rage II VGA Adapter 4MB 


20.0 GB 


Minitower, Toelsenbord, Mouse, Speakers 


Western Digital (Expert) 

Win 95 of Win 98 


9,0 GB 


3 jaar garantie ( 1 |aor on site) 


18.0 GB 


Incl. T S" monitor 



(Notebooks) HD 

Pills 

1799 

2.1 GB 

Toshiba 


4,3 GO 

Toshiba 

HP LaserJet 5M 


5.0 G 8 

IBM 

Prof, 7/W Laser Printer 


6.4 G 8 

Toshiba 

600 x 600 dpi, PostScript 


10 0 GB 

Toshiba 

12 ppm, 6 MB RAM 


SCSI HARDDISKS 

Netwedc-lnterloce 



Seagate Med, Pro 

van tl.3999 - VOOt 11. 1999,- 


4,5 GB 

SCSt Ultra of U Wide 


Symbtos 
S'llG 
SIIG 

(S) 1505 A 
(K) 1505 A 
(K) 2904 CO 
(S) 2946 AU 
(K)2940AU 
(S) 2940 UW 
(K) 2940 UW 
(S) 2940 U2W 
(K) 2940 U2W 
(K) 3940 U 
(K) 3940 UW 
fK) 1450 B 
fK) 1400 Q 
fK) 146Q A 


SCSI Adapters 


PCI. Niei bootable 
PCI. Ultra SCSI 
PCI. Ultra Wide SCSI 

Adaptec 

ISA, tm bootable 
ISA, Kiel btwlabte 
PCI. Nrert bootable 
Ultra SCSI 
Ultra SCSI 
Ultra Wide SCSI 
Ultra Wide SCSI 
Ultra-2 Wicte SCSI 
Ultra-2 Wide SCSI 
Ultra SCSI 
Ultra Wide SCSI 
PCMCIA SCSI Card 
PCMCIA SCSI Card 
PCMCIA Ultra SCSI 


79 

199 

279 

119 

149 

149 


549 

769 

649 

999 

1199 

1249 

249 

399 

549 


6.5 GB 

4.5 GB 

9.1 GB 

10.2 GB 

3-2 GB 

4.5 GB 
9.1GB 

9.1 GB 

16.2 GB 


9.1 GB 
16.2GB 
36.4 GB 

4 5 GB 


SCSI Ultra of U Wide 

Seagate Barracuda 
SCSI Ultra of U Wide 
SCSI Ultra of U Wide 
SCSI Ultra of UW We 
Quantum (Fireball SE) 
SCSI Ultra 

Quantum- Viking II 
SCSI Ultra 2 Wide 
SCSI Uttra 2 Wide 

Quantum-Alias ill 
SCSI Ultra 2 WWe 
SCSI Ultra 2 Wide 

Quantum-Atlas IV 
Nleuw 

Ultra 160/m SCSI 
Ultra 160/m SCSI 
Ultra 160/m SCSI 


249 

499 

799 

369 

379 

859 

949 

1199 

299 

1299 


249 

299 

399 

599 

699 

399 

249 

219 

279 

399 

499 

749 

1399 

1499 

2049 


229 

399 

329 

369 

409 

469 

579 

909 

629 

949 


1099 


1149 

1699 


449 


1049 


1199 

2199 


1599 

2699 

4599 


VIDEO KAARTEN 


Diver sen 

S3 Virgc 

4 Mb (PCI/AGP) 

SIS 

8 Mb (AGP) 


Diamond 

Stealth 11 

4 Mb pa 

Speeds Ear 

8 Mb AGP DVD 

Viper 330 

4 Mb AGP 

Viper 550 

fl Mb AGP 

Viper 550 

16 Mb AGP 

Viper 550 

16 Mb AGP. TV out 

Fire 1000 Pro 

8 Mb AGP 

Monster Fusion 16 Mb PCI of AGP 

Monster 3D IE 

12 Mb 


Matrox 

Mystique SD 

2 Mb PCI 

8 Mb PCI 

8 Mb AGP 

Mi lie mu urn SD 

6 Mb AGP 

16 Mb AGP 

6 Mb PCI 

Millennium SG 

8 Mb AGP 

Marvel 

fl Mb AGP 


Voodoo Kaarterc 

Voodoo ll 

12 MB 

Banshee 

16 MB 


TV Marten 

Chamtech 

TV + VGA 

Fly II 

TV + Afst. bed. 

MiroPCTV 

TV 

MiroPCTV Pro TV t Radio 

MONITOR EN | 


LG 

15* 

520s! 


57r 


57m (M Media) 

i r 

775N 


77m [M. Media) 

795sc (TCO 85) 

7&PT * (Flatiron) 

is- 

91Qsc {TOO 95) 

21" 

216sc (TCO 95) 

15" LCD 

500 LC (TFT) 


ilyama 

15" 

MFB515G (VM3501 

17" 

S702GT 

S701GT (VM400) 

A701GT (VMP4M) 

19T 

S901GT (VM450) 

A901HT (VMP45G) 

21" 

S10SGT (VM 502) 

A102GT (VMP502) 

15" LCD 

Pm Lite 36 (TFT) MM 


Sony 

Consumer 

looesTfis-j 

200EST (17^) 

Office 

1D0GST (16") 

200GST(17") 

420GST (ie - ) 

CAD/CAM 

200PST (17") 

400FST (19") 

GEHEUGEN 


72 PIN SIMM 

EDO 

8 MB 

16 MB 

32 MB 

FAST PAGE 

8 MB 

16 MB 

32 MB 

PARRY 

8 MB 

16 MB 

32 MB 

64 MB 


IBS PIN DIMM 

SPD/PC100 

32 MB 

64 MB 

128 MB 

256 MB 

HASTEN + Voeding] 


IBM 


SCSI Ultra 


Standee rd 


Slandaerd 

GX 
ULY 
AO pen 

Pramcdia 


EVE 

Cbenlaro 


AT 

Minitower 

Miditower of Desktop 
FuMower 

ATX 

Miditower 

Follower 

Miditower 

Miditower 

Miditower of Desktop 
FoltlDwar 

Midttower+Spk+fOD 
Miditower 5 Kan, Sound 

Server 

File Server Kast ATX 
File Server Kast ATX 


fl. 


CD-ROM ■ 

fl 


40 x Speed 

Diversen 

119 

69 


Philips 

149 

00 


Aopen 

149 



Toshiba 

149 

139 

48 x Speed 

Aopen 

189 

139 

50x Speed 

Asua 

199 

149 


SCSI 


199 

Pioneer 

32 x (OR566) 

170 

329 


38 x (DRU16S) 

219 

360 

Toshiba 

32 x (6201B) 

233 

339 


40 x (6401B) 

250 

359 

Ptexlor 

32 X [32TSI) 

290 

399 


40 x (40TSI) 

349 



Extern (Freecom) 


99 

32x Speed 

Parallel 

339 

299 


PCMCIA 

369 

349 


REWRITEABLE CDrH 


249 

Acer 

6 / 2/2 

549 

299 

HP 7510i 

24/2/2 

590 

429 

HP 8 IOO 1 

24/4/2 

609 

319 

HP 8201a 

24/4/4 

840 

659 

Philips 460 

16/4/4 

840 


Aopen 0420 

20/4/4 

740 

269 

Yamaha 44 T BE 1BW4 

840 

270 


SCSI 



Philips 350 

6 / 2/2 

549 

00 

Yamaha 4416S 16/4/4 

849 

199 


Extern Parallel 


199 

Philips 363 

miz 

849 

349 

HP 7510® 

6 f 2/2 

849 



Extern SCSI 



[Yamaha 4416X 16/4/4 

1049 

409 

. 

DVD-ROM ■ 


459 

DVD ROM 

Toshiba 5x IDE 

359 

409 


Toshiba 5x SCSI 

439 

609 


Aopen 6 x IDE 

489 

740 

DVDKaad 

Miro > 4Mb VGA 

249 

649 


Illusion + 8Mb VGA 

279 

&99 

DVD kH 

Creative 

599 

5299 

OVD RAM 

Toshiba 

1400 

2299 


Power Drive 1 


2390 

optical Drive & CD-ROM in 1 

249 


Power Drive Disk (650 MB) 

49 

549 


IOMEGA DRIVES ■ 


849 

ZIP Drive (intern) IDE OEM 

199 

949 

ZIP Drive (extern) SCSI 

299 

1149 

ZIP Drive (extern) Parallel 

259 

1499 

ZIP Drive (extern) USE 

349 

1540 

ZIP 250 Drive (extern) Parallel 250 MB 

400 

2240 

JAZ-2 Drive 2Gb (intern at extern) SCSI 

899 

2240 

3AZ+2 Drive 2Gb extern 1 3 Disks 

1599 

2749 


GELUIOSKAARTEN ■ 




Diversen 


599 

16 Bite 

Frimax 

29 

949 

16 Bite 

PnP 

30 

700 

16 Bite 

PCI 

59 

1299 


Sound blaster 


1649 

SR 16 ISA 

OEM 

59 

1640 

SB 64 PCI 

OEM 

59 

2199 

SB 128 PCI 

OEM 

120 


SB Live Player 

OEM 

1S9 


SB Live 

RET_ 

449 

40 


MODEMS ■ 


90 


Diversen 
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Reportage Trends; elekti 


he boeken 


kijkrkhtmg 


kijkrichting 



de^tjes zijn 
negatief 



E tnlc wit met behulp van kogeltjes waarin vete kleine 
kleurenpartlkeltjes zitten digitaal papier fabriceren. 


30 cm opleverde. 

In hel digitate papier zitten 
bele kleine plastic kogeltjes, in- 
gelled in doorzichtig, in ulic gc- 
drenkt 'siliconenkunstoP. De 
kogeltjes, wit aan de ene kanl 
en zwart aan de andere kant, 
kunnen in de olielaag draaien en 
zijn elektrisch gepolariseerd. 
Een elektrisch veld lijnt ze nit 
en dnwt ze naar bet oppervlak 
van de laag, waar ze in him des- 
beireffende positie hlijven zit- 
ten, Hierdoor onlstaat een beeld 
dal na mil ij rung van de kogel¬ 
tjes zonder verdere stroomver- 
zorging blijft best aan, De reso- 
Jutie van hel prototype bedraagt 

E • I N 

De spin-off-firma E Ink van MIT 
geeft zijn lego op een van de 
eerste digitate papieren weer. 

220 dpi - betcr dan iederc LCD 
en voor de stroomverzorging is 
een relabel kleine zotuiecel vol- 
doende. De eerste appheaties 
moeten gedurende de komende 
twee jaar op de markt komen, 
maar bet dig i tale papier met 
Gyratron-kogels in krantenfor- 
maat zal vermoedelijk pas over 
meerdere jaren geproduceerd 
worden. 


Afro nd end 

De concurrence zoo echter 
sneller kunnen zijn, Joseph Ja¬ 
cobson van MIT in Boston ver- 
voIgt een vergelijkbaar concept 
en samen met de spm-off-firma 


E Tnk moeten de appl icaties snel 
volgen (www.eink.com/). Ook 
E Ink maakt gebruik van kogel¬ 
tjes, maar daarin zit een donke- 
rc vlocistof waardoor ze on- 
doorzichtig zijn. Daarin zitten 
een paar honderd minikogeltjcs 
in snbmicron-grootte uit titaan- 
dioxide, een holder wit rnateri- 
aak die negatief geladen zijn. 

Nominal gesproken zit titaan- 
dioxide aan de aehterkant van 
hel oppervlak (de pluspool) van 
hel digitale papier en blijft van- 
wege de donkere vloeistof voor 
het oog van de kijkcr verbor- 
gen. Maar als er een elektrisch 
veld word! opgebouwd, bewe- 
gen de korreltjes binnenin de 
grot ere korrel richting boven- 
kant en worden daardoor zicht- 
baar: de kogel verschijnt wit, 
afhankelijk van de veldsterkte 
zijn er ook grijswaarden moge- 
lijk. Kleurendisplays worden 
door micro kogeltjes van ver- 
scfaillende kleurcn mogelijk. 

Helaas zijn de schakeltijden 
zowel bij het E-Ink-prineipe 
alsook bij de Xerox-ui Winding 
nog te langzaam voor video-ap¬ 
pl icaties, vanwege de naijleffec- 
ten. FC-displays van dit materi- 
aal zullen dus nog wel even op 
zich Iaicn wachten. Voor een 
digitale krant gold! deze beper- 
king nict; voor te stellen is een 
mobiel radionetwerk dal op 
mijn digitaal papier in DIN-A3- 
formaat via draadloze commu- 
nicatie desgewenst de krant te 
voorschijn to vert, Een accu heb 
je daarvoor niet nodig - voor de 
overdracht en het laden van het 
papier is een klein, en niet al te 
duur zonnecel-panel zoals bij je 
calculator al voldoende ,.. 

Condusie 

Er zijn nog geen EBooks die 
die naam ook werkelijfc verdie- 


nen, maar all een portable com¬ 
puters met ccn beperkte functie- 
omvang - hel papier wint. Voor- 
dat het digitale papier werkc- 
lijkheid wordL is het wachten 
op een EBook dat met foto- 
dektrische cellen wordt aange- 
stuurd, voorzien is van flink wat 
geheugen, in het bezit is van 
een kleurendisplay met 300 dpi 
cn een accu die het mi ns tens 
lien uur volhoudt - pas dan kun¬ 
nen ze met boeken concurreren. 

In de huidige uitvoering zijn 
PDA's, handhelds met Win¬ 
dows CE, pen-PCs en minino¬ 
tebooks een serieuze concurren¬ 
ce voor EBooks, aangezien ze 
meer functional iteit bieden - en 
een groter boekenaanbod. En 
wie zit er nou op te wachten om 
nog een portable apparaat mee 
te dragen? Een PDA die 
EBooks kan lezen is meer dan 
voldoende - mils ook bij dit ap¬ 
paraat de displays beler warden, 

Zolang EBooks bovendien de 



Net geheim van het digitale 
papier in Ket Xerox- 
onderzoekslaboratorium zijn 
kleine kogeltjes die onder 
invloed van een elektrisch veld 
draaien. 


gangbare formaten niet kunnen 
lezen, maar hnn fabrikanteii 
de voorkeur geven aan eigen 
oplossingcn, kun je ze beter 
links lalen liggen. 


Websites rondom Ebooks 

eBookNet is hel eerste adres voor alles wat ook maar enigszins 
met EBooks te maken heeft. Geen enkeie andere website infor- 
meert acluelcr, grondiger en omvauender over dit Lhema 
(ww w, ebook net.com/). 

Testberichten van EBooks, News op EBook-gebied en de loe- 
komst van het digitale publiceren (www.futurenie.com/paper. 
htm). 

The Electronic Labyrinth somt alle EBooks nit de pioniertijd 
op, onder andere de Sony Data Discman en Franklins Digital 
Book System (web.uvie,ca/-ckeep/hflO 106JitmI). 

Wilde mengelmoes van links naar aanbieders, verzamelingen, 
fanpages van schrijvers enzovoort, enzovoort, enzovoort... 
(http://w3.teaser.fr/-esallou/books.html). 

Verwijzingen naar grotendeds gratis eJektronische boeken, tijd- 
schriften en kranten. Omvat een korte sectie bij online publis¬ 
hing 

(h tip ://ou rwodd .com pu se rve. com/ho me pages/f i reho rse/e 1 ec- 
tron.htm). 

Uitstekend arlikel van het tijdsehrift Atlantic Monthly over hel 
copyright in hel digitale tijdperk. Charles C. Mann beoordeelt 
het huidige auteursrecht aan de hand van his tori sche voorbeel- 
den, die teruggaan tot aan de Franse RevoluLie - cen echie aanra- 
der! (www, theatlantic.com/98 sep/copy. htm) 

Het concept van het GNU-project of waarom software vrij be- 
schikbaar zou moeten zijn (www.gnu.org/philosophy), 

E-Books.org informeert op een goed gestructureerde, overzich- 
telijke website over EBooks, manifestaties m.b.t. het onderwerp 
en biedi ccn selcctic aan artikelen (e-book.org/), 

Cft 
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Kart voorgesteld 


Software / Hardware 



Roger Siangen 


World Beer Hunter 


Michael Jackson wordt meestal verbonden wordt met 
Thriller" en de moonwalk, moor het is tevens de naam 
van een wereldvermaarde bierdeskundlge. Valkieser 
Publishing brengt Discovery Channel Multimedia 
producten op de Nederlandse markt en een van de 
producten is Michael Jackson's World Beer Hunter 
De Complete Bier Encyclopedic, waarin deze Eng else 
bier ken ner ons rondleidt door de weretd van hop en gersf. 



Na een vlotte installatie waar- 
bi j even tried ook Quicktime 
(versie 2.03) wordt genista! leerd 
moet de gebruiker zichzelf met 
de in de Engelstafige software 
aanwezige help wegwijs zten tc 
maken, want ccn handlciding zit 
niet in hcl pakkeh Doze help- 
funelie voldoet eehter prirm 
Beer Hunter biedl vele ingun- 
gen en dit is wel wat verwar- 
rend; je kunt de Main Tour als 
uitgangspunt nemcn en zo de 
opzet van de encyclopedic ach- 
terhalen. Er zijn naast de hoofd- 
tour nog rondleidingen voor een 
heel seal a aan onderwerpen va- 
rierend van brewery (432 brou 
werijen) lot Pub Crawl. Deze 


laatste start met de ‘Barge Inn 1 
uit lerland en geefteen beschrij- 
ving van 25 kroegen inclusief 
him bierlijst en eetmogelijkhe- 
den (“just cheese and crackers" 
bij de Beiaard in Amsterdam). 
Waarom deze 25? Het zullen 
wcl Jacksons favorieten zijn, het 
wordt niet verantwoord, maar in 
het onderdeel lists’ vind je ook 
een lijst met de top 24 bieren die 
MJ inee zou nemen naar een on- 
bewoond eiland. 

Het brouwproces wordt be- 
schreven in aJ zijn facelten en 
verder is er de World Guide 
waai bij je op regio kunt zoeken 
naar bran werijen. Als je een 
regio hebt geselecteerd dan zijn 


er icoontjes waarmee je be- 
sc hrij v i ngen van brouwerij e n 
kunt oproepen of evenlucd een 
door MJ gesproken commentaar 
kunt beluisteren. Typisch on- 
derkoeld op BBC-manier; na al 
dat bier ver hazing we kkend ge- 
noeg zonderTom Waits-stem. 

Er zijn enkele filmpjes die de 
"basics' van bier behandeien en 
waarin onder andere zeer overuii- 
gend uit de doeken wordt gedaan 
waarom bier "more sophistica¬ 
ted’ dan wijn zou zijn 


Honderden 
bieren zijn te 
vinden op de 
CD-rorn en ge- 
lukkig is er ook 
een uilgebrcide 
zoekfunctie. In 
de categoric 
bier waren vele 
bieren (Gulpe- 
ner T Hoegaar- 
den etc.) niet 
terug te vinden 
terwijl deze in 
de catcgorie 
brouwerij wel neljes opdoken. 
Mocht je een biersoort konnen 
die helemaal niet voorkomt dan 
kun je deze (inclusief beschrij- 
ving cn waardenng) aan de da¬ 
tabase loevoegen. 

Van de vormgeving moet het 
programma het niet echt hebben 
en overzielite 1 ijker zou het ook 
kunnen zijn, maar het is een 
mooi overzicht met veel bier- 
wetenswaardigheden en het sti- 
muleert de dorst. Proost! 


Michael Jackson's World Beer Hunter 


Fabrikan-t Valkiesei ffybji^mg/Dttcovejy Qionnnj MuNimedig 


URL 


www,vdkilemjil/vp e>r hPpiZ/mijItiiinedio.disexyv^jy.CQm/ 


Leverondar VaidigniJd (vqn Bnurta l/m V&D) 
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Bernd Behr 

Overdrive 

CD-rom drive tot SOX 

Schrikachtige lieden zoeken al dekkmg als de 5 OX-drive 
van Asus op toeren hegint te komen. Kunnen er voor CD- 
romdrives nou geen andere innovaties worden bedacht 
dan het continue verhogen van het toerental? 


in de standaardmodus laat de 
CD-motor bij al le CD-spelers 75 
sect ore n lungs de laser Hiermee 
bedraagt dc transferrate bij data- 
CD’s ccn conslantc 153,6 KB/s. 
Deze standaarcitrans ferrate heb¬ 
ben de fabrikanten continu door 
een toerentalverhoging van de 
draaiende CD verhoogd. De per- 
fonuance wordt daarom in het 
V-voudige van de standaard- 


transferrate opgegeven. 

Sinds de 24x-drives generatie 
is in eehter niet meer de transfer¬ 
rate, maar het eonstante toerental 
(CAV - Constant Angular Velo¬ 
city), Daardoor kan de drive zijn 
‘x’-gelal alleen in het buitenste 
bereik van de CD halen. Dc 
SOXmax-drive van Asus behaalt 
zijn maximale leesrate van 7,5 
MB/s bij ongeveer 95 procent 


van een voile CD. Binnenin zijn 
het niettemin minimaal 22 x. 
Onder Windows 95/98 zullen 
deze datasnelheden niet helemaal 
worden bereikt. Bovendien moet 
de DMA-optie in het apparaatbe- 
heer voor de drive geactiveerd 
zijn, anders zal de leesrate niet 
ved mecr meer dan 5 MB/s zijn. 

De tescCD-R’s (gecl en 
grocn) las de Asus niet met vollc- 
dige snelheid; bij haalde bij een 
wisselend toerental maximaal 6,2 
MB/s. Ook bij de Digital Audio 
Extraction leest de drive vanaf de 
CD-R met maar krap 6x, terwijl 
je van een geperste audio-CD 
toch met 8x zou kunnen grabben. 

Met deze transferrates behalen 
CD-drives inmiddels snelheden 
die tot dusver aan harddisks 
waren voorbehouden. Maar tcr- 
wijl harddisks ondanks een hoge- 
re performance (dankzij flinke in- 
spanningen van de fabrikanten) 
niet echt veel meer kabaal maken, 
kunnen we dat van de CD-rom- 
drives helaas niet zeggen. Als de 
Asus 50xmax op toeren komt, 
waan je je in de buurt van een 
vliegveld. De CD die crin ligt 


draait tenslotte met 10.400 om- 
wentelingen/minu u t. Om te voor- 
komen dal bij dit toerental de 
drive uit de PC-kast springt door 
lichte onbalans, heeft Asus het 
DDS-systeem l! (Double Dyna¬ 
mic Suspension System) ontwik- 
keld. Dit is een anti-vibratie-teeh- 
niek waarmee de drive zelfs las- 
tige CD's (excenirieke en shape- 
CD’s) met cen aanzienlijke 
snelheid kan lezen, 

De Asus-Lechntci hebben de 
hoge snelheid bij deze drive 
onder controle. Toch willen we 
alleen al vanwege de geluids- 
sterkte tijdens het normale bedrijf 
(met 10.400 om wente l i ngen/m i n) 
een heroep doen op de fabrikan¬ 
ten: hogere snelheid ja graag, 
maar dan met minder lawaai. 


Asus 50Xmax CD-S500 


CD'romdirjve (Firmware T.l)__) 

Fabfikcinl ASUSTeK Computer Inc._j 

Quote Com ponenis _| 

Telafwn +31 |0) 541-573737 | 

Prijs NL rn guldens 1 69 _| 

Frija B£F 3490 ttj 
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Reportage Trends; NT versus Linux 



Peter Siering 

Halloween 

Linux maakt het NT moeilijk 

Hoewel niet-officieel, lafen die Halloweeivpapieren zien 
dat het succes van Linux Microsoft niet koud laat. Dat is 
niet vreemd, als je ziet dat veel studies bevestigen dat 
Linux groeicijfers haalt die vooralsnog alleen voor 
Windows waren weggelegd. 


William Patterson vindt het 
aanhoudende succes van Linux 
indrukwekkend, Als Research 
Manager voor clientbesturings- 
systemen bij International Data 
Corporation (IDC) wijt hij het 
succes van 1998 aan de aankon- 
digingen van grote softwarehui- 
zen otn hun productenpalet met 
Linux uit te breiden, Zijn coile- 
ga Jean Bozman, verantwoorde- 


lijk voor serverbesturingssystc- 
men bij IDC, schrijft aan Linux 
zclfs het grootstc aandeel toe 
van de lotale groei bij de ser¬ 
vers in 1998 {212 procent), 

De analisten lijken het voor 
een keer met elkaar eons te zijn. 
Weliswaar zingt de Gartner 
Group 1 What's Free May Not 
Be Right For IT, maar de stem¬ 
ming is zeker positief voor 


Linux. Het tegendeel geldl voor 
de besturingssystemen van 
Microsoft. De Giga Information 
Group maakte de eijfers bekend 
van een enquete die onder de 
dee I neuters aan een conference 
werd gehouden: 58 precent van 
de leidinggevende IT-managers 
in de VS hebben bij wijze van 
spreken hun koffers al gepaki: 
zij willen liever vandaag dan 
morgen overslappen op een al- 
tematief voor Windows, 

ABM-klanten 

IDC denkt dat de enorrne 
ontwikkeling van Linux gunstig 
word! bci'nvloed door het groei- 
ende aantal ‘Anything but 
Microsoft 1 -klanten (ABM), dus 
diegenen die alles nemen 
zolang het maar niet van de 
softwaregigant afkomt. Micro¬ 
soft zelf geeft schijnbaar niet 
veel om zulke getallen en 
ontwikkelingen. Qnlangs be- 
weerde Bill Gates in een cTin¬ 
terview zelfs nog dat het imago 


van Microsoft nok door het 
kartelproces niet heeft geleden 
cn het bedrijf bij de Amerikaan- 
se bcvolking nog net zo hoog in 
het vaandel staat als voorheen. 
Dal je de ideale schoonzoon 
bent, wil nog niet zeggen dat je 
automatisch branchelieveling 
wordt. 

Bij het vergelijken van de fi- 
losofie die bijvoorbeeld achter 
het succes van Linux en van 
Windows NT zit, komt het 
gratis besturingssysteem veel en 
veel beter voor de dag, Terwijl 
Microsoft al sinds jaar en dag 
Oink veel reclame maakt voor 
Windows NT, hebben een hele- 
boel idealislen Linux tot dat 
gemaakt wat het vandaag de dag 
is, Een marketingapparaat met 
miljoenen dollars tegenover een 
aantal individuen, Blijkbaar be- 
drijven ook zij goede marketing. 

1998 was het jaar waarin de 
branchc Linux als altematief 
begon te aceeptercn. 1999 kan 
de Linux-annaIcn ingaan als het 
jaar waarin het systeem moet be- 
wijzen of het vokloet aan de ver- 
wachtingen: veel grote software- 
producenten, waaronder IBM, 
Oracle en Informix, 
bieden hun serverproducten 
intussen <K>k in een Linux- 
versie aan, De serverfabrikanten 
blijven niet achter: Compaq en 
HP wilien servers waarop Linux 
vooraf is gei'nstalleerd met 
24-uursondcrsicuning aanbieden. 

De aankondiging van SAP 
om R/3 voor Linux aan Le 
bieden is nog geen ommezwaai. 
Voor Windows NT was daar- 
entegen in 1994 de beschikbaar- 
heid van R/3 zondermeer een 
mijlpaal Nadat Linux zijn 
geschiktheid voor toepassing in 
het intranet en het internet heeft 
getoond, kan het OS zich profi- 
lcren als server voor zakelijk 
gebruik, dankzij SAP en diverse 
databases. 

Met de aankondigingen botsen 
twee werdden op dkaar: aan de 
ene kant het vrije, gratis te 
verkrijgcn besturingssysteem 
Linux en aan de andere kant de 
beoogdc winstgerichthcid van de 
bedrijvcn. Imagoaspectcn allccn 
zullen de laalstcn nauwelijks heb¬ 
ben overgehaald hun Linux-aam 
kondigmgen te doen, Maar juist 
dat kan de Linux-wereld van zijn 
aantrekkelijkheid en voomitzich- 
ten beioven: uit een speeltuin voor 
getalenteerde ontwikkelaars zou 
een vervelend businessplatform 
kunnen ontstaan. 

Vermoedelijk is dat gevaar 
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De mening van Microsoft over Haar eigen image sfaat in geen 
verbouding tot de uitkomsten van de Operating System Sucks- 
R ules-O-Meter (http://electridichen.com/linux/srom.htmf). 


niet a I te groot: per slot van 
Tokening loopt Linux met alleen 
under laboratorimnomstandig- 
heden, maar ook in hct dagclijks 
gebrnik Een produetic- en ccn 
ontwikkelaars versie wonkn 

naast elkaar onderhouden 
respectievelijk vcrder ontwik- 
keld. Do copy rights zijn over 
ticntallen hoofden verdeeld. Dai 
garandcert dat Aleman d zich 
Linux kan toe-eigenen. Boven- 
dien bestaal de hoop dat hct 
zakelijk gebrnik voor Linux 
extra features en mogelijkheden 
oplevert. 

In lege nstel ling tot Windows 
NT, waar Microsoft als alleen- 
heerser over dc ontwikkeliug 
beslist, is Linux open. Dat wil 
zeggen dat iedereen in de gele- 
genheid wordt gesteld het 
sysleem aan te passe n aan zijn 
eigen eisen of hei door derden 
te laten aanpassen. Iedereen 
heeft recht op de veranderingen. 
Dat wordt voor ccn groot deel 
gegarandeerd door de licentie 
waanmder de broncodes en bet 
systcem worden verspreid. 

Zelfs als dat zou veranderen, 
is in ieder geval de bestaande 
toestand veilig. Hij commercie- 
le software is dat zeker nict 
vauzelfspnekencL Doorgaans 
verdwijnen oudere versies snel 
van de markt. Windows NT 
3.51 bijvoorbceld kun je 
vandaag de dag bijna niet meer 
kopen, HeL zal niet meer zo lang 
duren loidat Microsoft ophoudt 
fouten te verhelpen en ook 
ophoudt support voor deze NT- 
versie te leveren. Bij vrijc soft¬ 
ware zoals Linux ben jc nauwe- 
lijks blootgesteld aan dit gevaar. 

Kwestie van smaalc 

Nu heeft zeker niet iedereen 
evenveel zin om de brontekst 


van zij n be s tu ri ng ssy steem 
handmalig te bewerken of 
^slcchts’ de kernel opnieuw te 
compileren. Linux moet nog af 
van de reputatie dat dat nodig 
is. Met is namelijk allang ecn 
optie en geen noodzaak meer: 
modemc Linux-dis tribal ies 
(Red Hat, $.u*S,e., Caldera, De- 
bian) zorgen ervuor dat Linux 
na dc installalie meteeii te 
gebruiken is. 

Gralische beheertools zorgen 
voor de rest. Linux kan niet 
lippen aan he! gemak van 
Windows NT, waarvan de mcc- 
geleverde werktuigen zijn af- 
gestemd op het behcrcn van hct 
systeem met grafische applica- 
ties. Toch blijkt bij NT ook 
duiddijk dal je een bepaalde 
complcxiteit niet altijd moet 
verbergen, Aan de ene kant 
verg je van ervaren gebruikers 
dat ze zich dan behelpen met 
middelen die voor onervaren 
gebruikers zijn gemankL Aan de 
andere kant wordt dc verkeerde 
indruk gewekt dat leken een 
product van bet kaliber van NT 
Small Business Server kunnen 
begrijpen, installeren en be- 
heren, Als het later serieus 
wordt, blijkt dat een illuste. 

Het zou echter net zo aan- 
matigend zijn aan te nemen dat 
het installeren van een network 
onder Linux ecn fluitje van een 
cent zou zijn. Bij het verge!ij- 
ken van de inslapkosten en de 
waarschijnlijk voorkomende 
scholings- en advieskosten heeft 
dcgcnc die voor Linux kiest 
cchter meer speelruimte. Die 
wordt intttssen gevuld door di¬ 
verse aanbieders met advies- cn 
supportmogelijkheden op maal. 

Als je kijkt naar vrij loegan- 
kelijke (lees: gratis) support- 
bronnen, is Linux momenteel 
beter bcdccld. Dat is logisch, 


want er zijn tegenwoordig zeker 
meer deskundige gebruikers in 
het Linux-kamp dan aan de 
Windows-kanl. De hocveelheid 
bruikbaar materiaal in nieuws- 
groepen met het onderwerp 
Linux is groter dan in vergelijk- 
bare Windows-groepen en de 
ruis is overeenkomstig minder 

Vender lieeft Linux het voor- 
deel dat het internet hct medium 
is waarover ccn grout deel van 
de on t w i kke 1 ing p l aa Ls v i nd l. 
Er zijn daar archieven van de 
mailinglists van de ontwik- 
kelaars die je kunt doorzoeken 
en er zijn voor diverse onder- 
delen ook gebieden die voor 
ge b ru i ke rs v ragen open s taan. 
7jo iets is bij Microsoft nog nict 
eens op het duurslc supporl- 
niveau voor vclc duizenden 
guldens te krijgcn. 

Al deze voordelen van Linux 
blijven alleen van toepassing als 
er geen explosieve toe name van 
het aantal gebruikers gaal 
plaatsvinden. Anders zou het tot 
toestanden kunnen Icidcn zoals 
die bij Windows overwegend 
het geval zijn: dc ontwikkelaars 
trekken zich terug, de nieuws- 
groepen zitlen propvol be gi li¬ 
ners vragert en de traditie van 
niet alleen hulp nemen maar 
ouk geven is geschiedenis. 

Nu al kun je waamemeu dat de 
bereidlteid van Linux-gebruikers 
is afgenomen om eerst cens man- 
pages, Readme-bcsianden en de 
documentatie te Iczen. Dat is des 
te irritanter omdat de Linux- 
gemccnschap in het ‘Linux 
Documentation Project' [4] een 
enurme hoeveelheid materiaal 
over diverse onderwerpen heeft 
verzameld. In principe komt heL 
overeen met de informatie in de 
Ressource Kits van Microsoft. 

A lies hangt af van hoc goed 
de dcccntralc oniwikkelings- 


wijze en support lllosofic van 
Linux is opgewassen tegen dc 
toekomstige eisen en de toe- 
ne me n d e stroo m gebiu ikers. 
Een centrale constructie a la 
Microsoft lieeft het hter op veel 
pun ten gemak kelijker maar is 
in zijn geheel i>ok logger, 
bijvoorbceld bij het verhelpen 
van bugs en bij het afkrijgen van 
nieuwe versies. 

Stormva$f? 

De out wi k kelaarsgemeensc hap 
heeft bewezen dat ze de ontwik- 
keling van grote projccten aan- 
kan: dal zicn we niet ullcen aan 
dc Linux-kcmd, maar ook aan 
diverse audere projected zoals de 
grafisehe ge bin i ke rs i n terf ace 
Gnome en vrije CORBA-imple- 
mentafies. Schijnbaar heeft dc 
Linux-methode, waarbij dc 
ontwikkcling dccentraaJ gestart 
wordt cn een in forme le leider 
(zoals Linus Torvalds voor de 
kernel) zegt wat goed en sleeht is, 
voordden voor de snelle verderc 
ontwikkeling. 

Ben bepaald gedeelte van de 
kernel- scene zal weliswaar 
gefmstreerd zijn als bepaalde 
features in de volgende versie 
nie t gcimpl e me n teerd z ij n. 
Vcrgdeken met Microsoft 
(waar elke ton tco tree tie eerst 
meerdere hierarchielagen 
passeert, in een tijdschema 
word! ingepland en op haar 
compabiliteii met andere modu¬ 
les wordt ondcrzochl) zijn 
Linux-ontwikkelaars echter 
enorm Hcxibcl. 

Linux leeft van de kleine 
vernieuwingen. Iedereen kan 
voor zichzelf uitmaken of hij 
deze nodig heeft, Er is geen 
noodzaak om elke keer een 
nieuwe update uit te voeren en 
ook benadelen zulkc vemieu- 
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Volgens een IDC-studie heeft Linux in 1998 xijn marlrtaandeel dik 
verdrlevoudigd (links). In de ranglijst van de servennstallaties 
evenaarl Linux daarmee alb andere Unix-varianten (rechts). 
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Reportage Trends: NT versus Linux 


Uitweg uit de software crises: OpenSource? 


wingen hel sysleem met. Dc 
makers eoncentreren zich op dat 
wat maakbaar is en nuttig lijkt, 
Voor zover een vernieuwmg 
geen nieuwe tools voor bet be- 
beer nodig heeft, vindt hun ont- 
wikkeling geschciden plaats. 

M i crosoft daare n tegen v er- 
blindl zijn k lan tun graag met 
glimmcnde gimmicks waarvan 
hel praktisch nut soms twijfel- 
aehtig is, bijvoorbeeld de inte¬ 
grate van de browser, Vergde- 
ken met de Linux-gemeenschap 
wordt er te vaak weinig reke- 
nirig gehouden met bet verhel- 
pen van aanwezigc gebreken cn 
fouten, Daar komt nog eens bij 
dat Microsoft ved le vroeg 
nieuwe features belooft, die dan 
misschien met in de volgende 
productgeneratie, maar pas in 
die daama terecht komen. 

Daardoor genicl Linux auto¬ 
rn ariseh de voorkeur van die ge- 
bruikers die liever minder featu¬ 
res en in plaats daarvan mecr 
stabiiiteit en minder fouten wil- 
len. Microsoft daarentegen gaat 
uit van fraaie, steeds weer nieu¬ 
we features om zich te kunnen 
onderscheidcn van de concur- 
rentie. De Linux-ontwikkefaars 
hebben helemaal niks te maken 
met deze kunstmatige druk, 
Wie de nieuwsle features wil 
uitproberen, kan dat bovendien 
vaak aan de hand van spcciale 
ontwikkelversies doen. 

De fuse waarin Linux ten op- 
ziehte van andere Unix-imple- 
mentalies een inhaalslag moest 
voeren, lijkt voorbij te zijn met 
kernel-versie 2,2. Of de Lmtix- 
gemeenschap dal in een voor- 
sprong kan omzetten, is nog on- 
duidelijk. Techniscb doet Linux 
in elk geval niet onder voor NT. 
Wat bclreft bet eigen lijke bestu- 
ringssyslcem kan er ook geen 
sprake zijn van innovatie-ar- 
moede en hel na-apen van be- 
staande programma’s. 

Daar is wel nog sprake van 
bij de grafische gebruikersinter- 
face van Linux, die intussen vi- 
sueel steeds meer begint te lij- 
ken op de inassa (lees: Win¬ 
dows). Eigenlijk ligt dat ook 
voor de hand als je met een in¬ 
terface een m groot mogeltjk 
kring geinteresseerden wilt be- 
reiken. En als bet misschien 
lijkt op OS/2 of Windows, dan 
zijn de ontwikkelaars mcestal in 
staat om de user-interface aan- 
trekkelijk genoeg te maken door 
zinvoile features toe te voegen. 


Tree' (vrije) software zoals 
Linux heeft te lijden onder di¬ 
verse vooroorde len. Vrij bete- 
kent in dit geval niet alleen 
gratis, maar vooral ongebon- 
den. Ook de vrij blij vend held 
die vrije software vaak wordt 
toegedichl (de bewering dat 
niemand er zich veranLwoor- 
deJijk voor voelt), is onge- 
grond: bijna geen enkele soft- 
warefabrikant is zo actief 
bezig als de ontwikkelaars 
van vrije software, bijvoor- 
bedd als bet gaat om bet un¬ 
derhand uitrusten met featu¬ 
res of bet verhelpen van fou¬ 
ten, Het draail bij deze ont- 
wikkelaars namelijk niet om 
bet geld, maar om de eer ... 

Voor het wegnemen van deze 
vooroordelen is het nieuwe 
hegrip ‘OpenSource* voor 
vrije software geimrodu- 
eecrd. Het onderstreept dat 
de broncodcs bij vrije soft¬ 
ware bchoren cn dal het om 
openheid gaat. OpenSource- 
projecten gedijen door een 
soon erecode. Linux is 
slechts een van de talloze 
voorbeelden hiervan. Strikt 
genomen is Linux een Opcn- 
S ou rce -bou wdoos: be ha 1 v e 
de eigen lijke kernel vormcn 
diverse tools uit het GNU-as- 
sortiment (commandoregels* 
compiler, cl cetera) cn daar- 
op bouwende vrije imple- 
mentaties van tlnix-dicnsten 
(init, inetd, named en samba) 
een Linux-installaiie* 

De Amerikaanse uilgever 
Tim O'Reilly vergelijkt 


Horizon 

De successen van Linux 
komen tegen woordig vooral 
voor op die plekken waar een 
kleine serveroplossing wordt 
gevraagd. Bovendien neemt liei 
als invalkracht de rol over van 
ccn NetWare- of NT-server als 
die na grotc investeringen al¬ 
leen nog moeilijk doen. Het 
web staat vol met verba len 
waarin de Linux-oplossing juist 
dat laat zien wal eigenlijk bc- 
loofd werd door de cummercie- 
le systemen. 

Dit gegeven wordt ingezien 
door steeds meer kleinere be- 


OpenSpurce respect ievelijk 
dc daaraan ten grondslag lig- 
gende ontwikkelingsaanzet 
t ref fend met wetenschappe- 
lijk werk, Wetenschap werkt 
vooral omdat de verkregen 
kennis vermeerderd wordt 
door een levendige uilwisse- 
ling en wederzijdse controle. 

Hetzelfde geldt voor Open- 
Source: de ontwikkelaars 
werken samen, coirigeren 
bugs en lanceren nieuwe 
ideeen. Dat leidL automatiseh 
tot de stelling dat software 
niet lot hel coramerciele 
maar lot het openbare alge- 
mene dornein hoort. 

Met een knipoog vertell O’¬ 
Reilly dat je je maar weinig 
grootindustrielen van de afge- 
lopcn ecuw kunt herinneren. 
Het opsommen van succes- 
volle wetenschappers is daar- 
enregen makkelijkcr. Hij trekt 
die vergelijking door en vindl 
dat de motivatic van Opcn- 
Source-activisten niet geba- 
seerd is op geld, maar op 
waardering. Hij noemt dat de 
“reputation game'. Commer- 
eiclc software blijkt in het ge- 
bruik verre van perfect te zijn: 
op correcties voor irritante 
bugs moel je ecu wig blijven 
wachteru alhoewel ze dc ont¬ 
wikkelaars (of andere pro¬ 
grammers) vaak maar een 
paar mmuten kosien en dan 
hebben we het nog niet ecus 
over producten die je nergens 
nicer kunt kopen, maar die 
nog steeds door een copyright 
besehermd worden f 1 ]. 


drijven die bun service, bijvoor¬ 
beeld netwerkinstallatie en on- 
derhoud, graag met Lmux-hulp 
leveren [5], Ook de grotere dis- 
tributcurs treffen hier voorberei- 
dingen voor. 

In dc VS vindt een vergelijk- 
bare ontwikkeling plaats die 
met argusogen door Microsoft 
wordt bekeken. In de zoge- 
naamde I lalloween-documenten 
[2] heeft een M i crosoft- mcdc- 
werker (natuurlijk wel inoffi- 
cieel) de zwakke plek van 
Linux vastgesteld. I lij hespreekt 
het besturingssysteem uitvoerig: 
Linux staat en valt volgens hem 
met de openheid van de inter- 


netstandaarden. Deze zijn uit- 
cindchjk bijna op dezelfde ma- 
nicr als Linux tot stand geko- 
men, zondcr complex regelwerk 
en zondcr duidclijke hierarchic. 

Een mogclijke slag tegen 
Linux zoii eruil kunnen bestaan 
dat een invloedrijk bedrijf eigen 
uitbreidingen invoert die voor 
de Linux-ontwikkelaars niet 
toegankelijk zijn. Hiermee zou 
men een van de poteu onder 
Linux wegzagen. Maar alleen al 
hel feit dal ook Microsoft zich 
aan dc sUmdaards moet houden 
om bijvoorbeeld zijn Oftlce- 
pakketten met internet-functies 
te kunnen verkopem zou hel 
idee in de kiem smoren. 

Voor Linux breekt met de in- 
trede van commerciele pnxlucten 
het uur van de waarheid aan. Zo 
mu lict nicer marktaandeel kun¬ 
nen bemachtigen. Daamaast zou 
de feedback uit de commerciele 
projeclcn voor dc verdere ontwik¬ 
keling van Linux bclangrijk kun¬ 
nen zijn. Het zal ot>k interessant 
zijn om te zien of het succesvollc 
server-OS ook op de clients vtin 
de hedrijven een hit wordt. 

Hartden fhuis! 

Het is onmogelijk voor Mi¬ 
crosoft om de opmars van 
Linux tc stoppen. Het is eerder 
andersom: Windows NT zou 
door Linux niet alleen als server 
sc hade kunnen ondervinden, 
maar ook als platform voor de 
tec h n i sell co m jielen le gebru i ker, 
De gedachte J a mix door de ge- 
won c W i n do w s-geb m i ker te 
laten gebruiken, kun je eebter 
verge ten. Competent ie blijft 
waar hel om draait bij succesvol 
Linux-gebruik, 
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Praktijk 


Linux bedient Mac 



Johannes Endres 


On Her Majesty's 
Apple service 


echtcr wcl dat je de configura- 
liebcstanden handmatig instelt, 
want een gcmakkclijk te bedie- 
nen interface (zeals die van de 
AppleShare IP-server (14]) ont* 
breekt bij de AppleTalk-soft¬ 
ware onder Linux. Hoe je hel 
systeem desondanks onder de 
knie krijgt, lees je in dit artikel. 

Hel pakket dat van een 
Linux-PC een Mac-server 
maakt, heel ‘nelatalk\ De rech- 
ten op deze naam liggen bij een 
groep programmeurs die bet 
pakket echier sinds versie 1.4b2 
niet meer verder hebben ont- 
wikkeld HI- Iniussen beeft A- 
drian Sun dat o verge nomen. 
Zijn wijzigingen worden ais 
asurt-parches verspreid. Daarorn 
worden dc i n stal l ati earc hi even 
tamelijk omslachtig aangeduid 
als ‘netaudk-1.4b2+asun2.1,3* 
(voor de op dil moment meest 
recente versie). 

Met Columbia AppleTalk 
Package (CAP) |2J biedt in 
principe dezelfde functies als 
netatalk, maar heeft we I een 
aantal nadelen: anders dan neta- 
talk behoort CAP niet tot de int¬ 
rusting van de gebruikelijke 
Limix-disiributies cn het vereis- 
te palehbombardemcnt zal zelfs 
hardnekkige compilccrders af- 
schrikken, Hel source-archief 
bestaal namelijk uit de broniek- 
sten van versie 6,0 en 192 
patches die voor bet verialen na 
elkaar moeten worden uitge- 
voerd. Als CAP dan uiteindelijk 
gecompileerd, geinstalleerd en 
gcconfigureerd is t werkt het 
aanzienlijk langzamer dan neta- 
talk* want hel programma om- 
zeilt de AppleTalk-functies in 
de Linux-kemel en werkt in 
plants daarvan volledig in de 
user-modus. 


Protocollair 


Linux als server in het AppleTalk- 
netwerk 


Het is belcend dat Linux met Samba perfect als gratis 
server voor Wmdow$~clients fungeert. Maar de 
mogelijkheden van Linux re i ken nog verder: met een 
beetje software maak je ook een gratis alternatief voor 
de dure servermodellen van Apple. 


Mel de in MacOS aanwezige 
middelen kun je meerdere Ap¬ 
ples snel tot een netwerk aan el¬ 
kaar koppelen. Broederlijk 
delen ze hun primer en harde 
schijvcn, maar met het netwerk 
groeit ook al gauw F het verlan- 
gen naar een kraehtige server. 
Apple biedt dan ook voor veel 
geld ehique G3-Maes met de 
serversoftware AppleShare IP 
aan. En zoals zo vaak staat 
Linux kiaar met een gratis alter* 
natief dat op goedkopere PC- 
hard ware werkt. 

Dat gratis alternatief vereist 


Het kemachtigc begrip ‘Ap¬ 
pleTalk’ beschrijfl een hele fa- 
mi lie van nelwerkprolocoUcn 
die in het netatalk-pakket over 
verschillende componcnten van 
he I systeem zijn verdeekl. De 
basts vormt het Datagram Deli¬ 
very Protocol (DDP), dal ver- 
antwoordelijk is voor het trans¬ 
port van de datapakketten. 
Daarbij bedient het zich van het 
AppleTalk Address Resolution 
Protocol (AARP) om de adres- 
sen van de deelnemcnde com¬ 
puters te bepalun. Dezc twee 
protocollen zijn sinds versie 2 
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in de Linux-kcmd geintegreerd. 
Of ze ook bij het compileren 
van de ge'inslalleerde kernel zijn 
mcegenomen, controleer je met 
bet commando 

dmesg ] grep Apple 
dat een regel als 
AppleTalk 0.1 7 for Unux NET3.035 

mod opleveren. Als dat niet het 
gcval is, kan AppleTalk ook als 
kemdmodule zijn gei'nstalleerd 
en dal kun je comroleren met 
het commando 

modprobe-l | grep apple 

Indien AppleTalk noch in de 
kernel noch als module is gei'n- 
stalleerd, meet je een nieuwe 
kernel maken. Deze kun je via 
Networking Options met de 
optic Appletalk DDF compile- 
ren. 

Op de diensten van DDP en 
AARP grijpt een hele reeks ho- 
gere prntocollen terug, Daarvan 
is voor flleshartng en printen 
vooral het AppleTalk Transac- 
tion Protocol (ATP) belangrijk, 
Dit zorgt ervoor dal data-aan- 
vra gen en ant woof den in paren 
worden overgedragen. Hei ATP 
stelt programma’s in de library 
iibatalk' ter beschikking, Daar- 
in is ook het AppleTalk Session 
Protocol (ASP) geimplemen- 
teerd dat be last is met de ver- 
bmdingen tussen client en ser¬ 
ver- Voor fileshahng is het Ap¬ 
pleTalk Filing Protocol (AFP), 
dat gebruikmaakt van het ASP, 
verantwoordelijk. Het printer- 
protocol Printer Access Proto¬ 
col (PAP) gebruikt daarentegen 
direct het ATP, 

Behai vc ATP en ASP omvai 
AppleTalk ook ccn reeks proto- 
colleir die de lime tie van het 
network garanderen: Het Zone 
information Protocol (ZIP) en 
het Routing Table Maintenance 
Protocol (RTMP) regelen de 
data-uitwisseiing tussen mcer- 
dere AppleTalk-zoncs. Met hcl 
AppleTalk Echo Protocol 
(AEP) kun je vastsleUen of een 
ne t werkcom po nent bereikbaar 
is- Het commando ‘ping 1 van 
TCP/IP lijkt daarentegen heel 
veel op het netatalk-programma 
aechof De DNS is ontleend 
aan het Name Binding Protocol 
(NBP), dat de gebruiker met het 
programma 'nbplkup* kan raad- 
plegen. Dc vier laatstgenoemde 
protocollcn zijn in netatalk in de 


daemon ‘atalkd 1 geimplemen- 
teerd, Deze laatste moct actief 
zijn, zodat hij beschikbaar is, 
Het wordt daarom aanbcvolcn 
atalkd in een rc-bestand auto- 
matisch bij dc systeemstart op 
tc roepen. Doorgaans legt het 
installatiepakket van netatalk 
een bijbehorend script aan. De 
daemon kent sieehts twee com- 
mandoregelopties: de Apple- 
Talk-fase van het network (-1 of 
-2) en de naam van een configu- 
ratiebestand (-f bestandmuam). 
Normaal gesproken hoef je 
geen van dc twee optics op Le 
gevcm want de voorinstelling 
Phase 2 past tegenwoordig op 
de meeste Apple I'aIk-netwer- 
kem Zonder de optie ‘-f ont- 
leent atalkd zijn instellingen aan 
het be stand atalkd,conf, dat 
wordt gezocht in een directory 
die bij het compileren werd 
vastgelcgd. Meeslal is dat 
/usr/loeal/alalk/etc, maar bij- 
voorbeeld in de SuSE-distribu- 
tie is dal /etc/aiaik, 

De DDP-poorten moeten in 
hei bestand /etc/services zijn in- 
gevoerd wil AppleTalk parallel 
aan TCP/IP kunnen werken. Dc 
vier regels 

rtmp 1/ddp 
rrbp 2/ddp 
echo 4/ddp 
zip 6/ddp 

voegt het netatalk-instal latte- 
pakket normaal gesproken auto- 
matisch in dit bestand in, anders 
kan dat met een willekeurigc 
teksteditor 'in orde 1 getnaakl 
worden. Zodra atalkd Ibutloos 
werki, beschikt de Linux-com¬ 
puter over (imnimaal) nu- 
meriek AppleTalk-adres. Dit 
geeft het commando Mfconfig’ 
samen met de TCP/TPdata 


Voerserver-adresin: 
j I etest.ct.nl :2IH 9 



Aitassen die u voor deze server maald. 
werfcen niet als TCP/If filet beschikbaar is, 

[ Annul eer| | Verbtnd j | 


Via poartnummers kirn 
je meerdere servers op 
dezelfde computer 
onderscheiden. 


weer. Vcrvolgcns mod de com¬ 
puter zijn adres met een naam 
verbmden, Hiervoor dient de 
oproep 

nbprgstr -p 4 Pin guln:Workstation 

Daarbij geeft de optic -p de 
AppleTalk-poort aan waaraan 
deze naam is toegewezen, Voor 
het workstation is poor! vier 
noodzakclijk. Op de plants van 
‘Pinguin* mag een willekeurige 
naam siaan, Als de server ook 
in het AppleTalk-netwerk zijn 
hostnaam moet dragen, vervang 
je de naam door de uitvoer van 
de shell 

hostnome | sedy\..*J// rv 

De aanmelding van de work- 
stationnaam is met per se nodig, 
maar vereenvoudigt het over- 
zicht in het netwerk. Als tot bier 
alles is gdukt, moet het com¬ 
mando ‘aecho Pinguin 1 een 
ping-achtige uitvoer producc- 
ren + 

Zodra dc AppleTalk-verbin- 
ding lot stand komt, kun je be- 
ginnen de serverdirectory’s in 
het netwerk vrij te geven, Hier- 
om bekoinmert zich de AFP-da- 
emon affxi, die je via het be¬ 
stand afpd.conf in de nctatalk- 
directory configurccrt. Bestaat 
het bestand oict of be vat het 
geen instellingen, dan biedt 
afpd zijn diensten aan onder de 


hostname (niet dc AppleTalk- 
naam) van de computer aan allc 
gasten en geregistreerde gebrui- 
kers, 

FJke geregistreerde gebmiker 
moet over een account op de 
Linux-eomputer heschikken. 
Als dc gebruikers geen volledi- 
ge toegang nodig hebben, stcl je 
met het script in de listing 
as_useradd gewoon de mini ma¬ 
le conflguratie in. Regel 1 con- 
troleert alleen of er eigenlijk 
wel een gebrutkersnaam is aan- 
gegeven. Het heiangrijksLe deel 
van het work wordt gedaan door 
het programma "useradd 1 in 
regcl 3, Dit voert de nieuwe ge- 
bmiker in hei bestand /etc/pas- 
swd in en wijst aan hein of haar 
als login-shell het programma 
/bin/false toe (optie s*). Dat 
programma wordt bij het oproe- 
pen me teen weer beeindigd, 
zodat wordt voorkomen dat de 
gebruiker daadwerkelijk op de 
commandoregel inlogt. Boven- 
dien stelt user add een homc- 
direetory voor de gebruiker in 
L-itf) en kopieert hicrin alle be- 
standen uk /etc/atalk/skel/ ( 4 -k ? ), 
Op deze manier bespaart de sys- 
teembchcerdcr de nieuwe ge- 
bruiker ccn berg Uuix-configu- 
ratiebestanden (.profile, en- 
zovoort) die hij of zij toeh niet 
gebruikt. 

In de skel-directory kan bij- 
voorbeeld het bestand 'Read 
Me 4 voorkomen, dat de nieuwe 


Nteuw 


Met;| LaserWriter 3,5 $ ] 

Ktes type trureaublad printer^ 


Printer (AppleTalk) 

1C P/IP-printer 

4 

Prlntertgeeiiprmlerverpinpin ^ jetest 


PoitScript^-p rinte rbei c h rijvin y 


Mi w um mukt v »n bur* >ubtad^rthii*f i«t 



TCP/IP-prtnter 


Geef de TCP /1 P-prmter op waarop u wilt 
afOrukken (via de domeimiaam of het IP-adres)i 

Printerodres: [jete&t ct m j 

Wachtrij: jiest | 


j CootroieeTj | Annuleer] | OK j| 


| Annutger | | (~~~ 


TCP/IP-prInler 





I WlfZlB- | 


Ofbniii bur*«M vlfir krtw - op TCF/IP.pw^r 1 jrttn & ii' 


Via het printersymbool 
print de Mac ook ap een 
LPD-printer. 
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netatalk compileren 

Niet alle distributies bevatten 
binary’s van her netatalk-pak- 
ket mel de nieuwstc asirn- 
patches. Maar met ecn beetje 
over!eg kun je die binary’s ook 
gemakkelijk zelf vervaartligen, 
De nicest actuele brontekst 
kun je downloaden vanaf 
fl p. u. was h i n gt on. edu/p ublic/as 
un/, Met archief heet netatalk- 
1.4b2+asunxy^.tar*gz, waarbij 
x.y.z voor het versienummer 
van de asun.patehcs staat. 
Eveniueel moot je hei een en 
ander veranderen in de Makefi¬ 
les van Netatalk. Aan het begin 
van de makefile in de netatalk- 
direccory (netatalk-1 ,4h2+ 

asunxyx) zijn twee schema’s 
voor dc installatiedirectory’s 
voorgcconfigureerd: allcs under 
een gemeenschappelijke direc¬ 
tory (DESTDIR) of over het 
bestandssysteem verdeeld. Het 
is een kwestie van smaak welke 
jc kiest. Als je echter al een ne¬ 
tatalk-ins tall atie hebt en alleen 
nieuwe binary's wilt vervaardi- 
gen, zou je alles zoveel moge- 
lijk nioeten installeren zouls het 
al geiiislalleerd is. 

Wie zijn AppleShare-verbin- 
dingen met op twee manieren 
verslcutelde wachtwoorden 
wil beveiligen, gebruikt de va- 
riabele DESD1R. Als de biblio- 
dieek libdcs.a nict in DHS- 
DlR/lib voorkomt, moet je 
deze alsnog installeren. De 
bronteksten slaan under 
ftp.psy.uq.oz.au/pub/Crypto/ 
DES/libdes.rar.gz klaar. Na het 
uitpakken van het archief heb 
je voor het installeren van de 
librcuy voldoende aan de com¬ 
mando's ‘make 1 en ‘make in- 


gebruiker opdraagt zijn wacht- 
woord zo snel mogelijk le ver¬ 
anderen. Regel 4 stell de gc- 
bruikersnaam in als wachu 
wcord door die naain in het be- 
sland .passwd van de 
gebruikersdirectory in te voe- 
ren, 

Het waehtwoord siaat altijd 
in platte teksl in dit bestand en 
daarom moet alleen de gebrui- 
ker zelf het kunnen lezen. Rcgel 
5 verandert de rechten overcen- 
komstig en regei 6 zorgl ervoor 
dat die bestanden in de directo¬ 
ry aan de gebruiker toehelioren. 


stair in de directory "des\ 
De tep wrapper library behoort 
bij de meeste distributies tot de 
slandaurdcomponcnten en an- 
ders vind jc dc bronteksten wd 
op ftpxert.org/pub/tools/ 
tcp_wrappers/. Als op de 
Lin ux-comp Liter de "Plugable 
Authentication Modules’ 
(PAM) niet zijn geinsralleerd, 
moet je de ‘PAMDIR'-regd in 
commentaar omzetten. De 
laatste twee configuratieopdes 
‘AFSDIR' cn TCRBDIR’ heb- 
ben be trekking op toegangs- 
controlemechanismen die op 
Linux-computers doorgaans 
niet aanwezig zijn. Je kum zc 
dus rusdg als commentaar 
laten staan. 

Een aan la 1 L i nu x- sy ste men 
werkt zonder PAM maar met 
shadow-wachtwoorden, Deze 
laatste herken je aan het feit 
dal in /eic/passwd alle users 
het waehtwoord *** hebben. 
Dm er voor Le zorgen dat afpd 
deze authenti seri ng sconfigu ra- 
tie kan gebruiken, moot jc in 
de FLAGS-regef van het be- 
stand etc/afpd/Makefile de 
optie ‘-DSHADOWPW" in- 
voegen. Als je de amomatische 
regel-deconversie bij tekstbe- 
standen achterwege will laten, 
moot je dc optie ’-DCRLF’ 
wissen. Bij een Linux-installa- 
tie die nog op de libc5 in 
plaats van de glibc is geba- 
seerd, moet je dan ook de regel 
1 A FPLIB S=-1 rpcs vc’ in 

sys/linux/Makefile in com- 
menlaar omzettcn. Vervolgens 
zijn 'make' cn 'make install’ 
in de netatalk-dirteetory vol¬ 
doende om het pakket te com¬ 
pileren en te installeren. 


Omvangrijk 

Welke directory aan een ge- 
bruikcr ter beschi k k i ng mag 
worden gesteld, wordt door de 
sysloombehcerdcr in de volume- 
bestanden gedcfmieerd. Deze 
bestanden vervullcn een dubbe- 
le functie: naast de lijsl niel ge- 
meenschappelijk te gebruiken 
directory's bevatien ze toewij- 
zingen van hestandsnamen aan 
de Typ-Creator-paren (map¬ 
pings). Het volumebestand 

# Vrijgaven 


/tmp 
/ world 

#Mapping$ 

.bit TEXT 

.pcTPDrCARO 
. BINA R*ch 

gee ft de directory /tmp onder 
zijn eigen naam vrij, de rootdi- 
rectory onder de naam ’wortel’ 
en dc homedirectory van de ge- 
bruiker onder diens naam. Alle 
bestanden waarvan de extensie 
op \txf eindigt, krijgen het 
type TEXT' en de creator 
"UNIX’, De laatste is de voor- 
instelling als er geen creator is 
aangegeven. De server rust 
.pdf-bestanden uit met het type 
‘PDF * en de creator ‘CARO’. 
Het type ‘PDF ‘ moet tussen 
aanhalingstckens staan omdat 
het een spatic bevat De laatste 
regel geefl het type cn de cre¬ 
ator aan voor alle bestanden die 
niet in de lijsl voorkomcn. Zon¬ 
der een regel die met een punt 
begim, zouden 2 uLke bestanden 
de identifjcaties *????’ en 
"UNIX' krijgen. Bij het type 
TEXT’ moet je wel een beetje 
oppassen, want afpd zet Unix- 
regcleindcn automatisch om in 
Macintosh-regcleinden. Als je 
dit automatischc converteren 
will overslaan, moet jc bij het 
comp i le ren h and mat ig i n gri j - 
pen, 

De daemon afpd analyseerl 
mccrdcre volume bestanden en 
volgt daarbij regels die op het 
eerste gczicht ingcwikkeld lij- 
ken, maar die het systeem wel 
bed llcxibcl maken. Als eeme 
leest de server in de netatalk-di- 
rectory het bestand Apple Volu¬ 
mes.system. Omdat dit bestand 
voor alle gebruikers en gasten 
wordt ingelezen, bevat het door¬ 
gaans geen vrijgaven maar al- 
lcen mappings. Vervolgens 
Jccst afpd ook nog het bestand 
Apple Volumes in de homed!- 
rectory van dc gebruiker of, als 
deze niet bestaat, het bestand 
.AppleVolumes. Omdat afpd op 
de computer van de gebruiker 
loopt, kan deze de data alleen 
in lezen als deze voor de gebrui¬ 
ker leeshaar is. Als geen van 
deze twee bestanden aanwezig 
is, gebruikt dc server het be¬ 
st and Apple Volumes, default in 
de nelalalk-dirccEory. 

In dit verwarrende spclleije 
mag je niet uit het oog verliezen 
dat afpd Apple Volumes, system 
en nog een ander bestand in- 


leest. Alle vrijgaven uit beide 
bestanden biedt hij aan de ge- 
bruiker aan en ook dc listings 
combi neert hij tot een lijsl. 
Daarbij vervangt de invoer uit 
het laatst ingelezen bestand die 
uit het eerste. Definleert Apple- 
Vulumcs.system bijvoorbeeld 
teksten als SimpleText-docu- 
menten (,txt TEXT ttext), dan 
kan dc gebruiker zc via invoer 
in het eigen Apple Volumes-be¬ 
stand aan zijn favoriete editor 
toewijzen, bijvoorbeeld met de 
regel \txt TEXT R*ch\ Als de 
systeembeheerder dit niet goed- 
vindt, kan hij met de optie 4 - 
uservolfirst’ ervoor zorgen dat 
ApplcVolumcs.system pas na 
het and ere bestand wordt inge- 
lezen. zodat dc mappings van 
het systeem van toepassing zijn. 

ledere gebruiker kan in zijn 
Apple Volumes of .AppleVolu- 
mes wiilekeurige directory’s uit 
het Unix-be stands systeem op- 
ncmen, die hij dan via de Ap- 
plcTalk-verbinding kan gebrui- 
ken. Daarbij kan hij niet veel 
schadc aanrichten, omdat de 
Unix-Loegangsrcchten nog 
steeds van toepassing zijn, Een 
strenge systeembeheerder zal 
hier misschien loch ecn stokjc 
voor steken. Daartoe kan hij de 
rechten van het bestand Apple- 
Volumes zo instellen dat de ge¬ 
bruiker het alleen mag lezen 
maar er niets in mag verande- 
rcn. 


Virtuele bediening 

Doorgaans zal de systeembe¬ 
heerder zijn AppleShare-server 
in hel bestand afpd.conf widen 
configurcren. Elke regel van dit 
bestand beg ini mcL de naam van 
de server zoaJs hij in de \selec- 
lie’ van de clients moet ver¬ 
se hijnen. Daarbij staal 1 —’ voor 
de hostnaam en daama volgen 
op dezelfde regel de opties voor 
deze server. In afpd.conf kun je 
meerdere servers met verschil- 
lendc parameters installeren. 
Ecn afpd.conf met de regels 

"Users'’ -noguesl -rand2nom -nocleorlxt 
"Guesh" -guest -noaufhdl -cfefaultvol 

"/AV.guest" 

genereert bijvoorbeeld twee 
servers, genaamd "Users’ en 
"Guests’. Op Users mogen al¬ 
leen geregistreerde gebruikers 
inloggen (-noguest) en ze moe- 
Len daarbij wachtwoorden ge- 
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Development 


Hoeveel is uw 

TIJD U WAARD? 

Ontwikkelen met Clarion gee ft u veel mogelijk- 
heden voor wat betreft het creeren en onder- 
houden van databaseapplrcaties. Het is snel 
en toepasbaar met verschillende databases, 
zoals ODBC. Oracle, Informix, AS/400, 
Btrieve, xBase, Pervasive etc. Tevens zal het 
ontwikkelen voor Internet weinig extra tijd kos- 
ten omdat de geproduceerde applicatie met 
behufp van de Internet Developers Kit op het 
Interne t/tntranet gepiaatst kan worden. 

Nieuw 

Clarion 5 Enterprise Edition: 

Met Clarion 5 Enterprise Edition 16- en 32 bit 
applicaties ontwikkelen voor Windows 3,x, 95 t 
98 en NT is applicaties ontwikkelen op een 
werkelijk ongekend hoog niveau. Door inge- 
bouwde Wizatrons zal de productiviteit lien 
maal zo hoog kunnen zijn. Deze Wizatrons zijn 
zo geprogrammeerd dat ze ieren, Ze leren de 
applicatievoorwaarden en daarmee leren ze 
de manier van werken zoals u gewend bent, Zij 
bieden u een snelheid van programmeren die 
niet te evenaren is. Ontwikkelen met 
Enterprise Edition zal kwalitatief hoogwaardi- 
ge applicaties geven, nieuwe markten kunnen 
bewerkt worden, Kortom; het zal u snel tijd- en 
geldwinst opleveren. 


CT-TECHNIEK LEZERSA AN BIEDING 

Specraal voor CT-techniek lexers is de 
Evaluatie CD Clarion 5 ter waarde van 
FI* 50,00 zonder kosten te bestellen. 

(uJftng de tfoorraad strckt) 


Database ontwerptools 
De Datamodeller is een ERD tekentool met 
o,a. een grafische interface voor ontwerp van 
data dictionary en genereert scripts voor SQL- 
databases. 

Database Dictionary Synchronizer 

Controleert o.a, de database, identiticeert ver- 
anderingen en ondersteunt automatische of 
door de programmer gestuurde bi-direclionat 
synchronisatie tussen het logisch en fysiek 
model, 

En snclusief; 

• TopSpeed Version Control System 

• TopSpeed Math Library 
■ Team Development 

* Wise instaKatie software 

* Nieuwe drivers zoals; 

Microsoft SQL Server en 
Sybase SQL AnyWhere 

• Template en 
Language uftbreidingen 

* TopScan 
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Er is NOG meer... 

De Windowcomposer geett totale look and 
feel' 1 van de applicatie. Het uiterlijk van de 
applicatie zal zijn zoals de programmer dat 
wil, veranderingen aanbrengen kan aitijd, in 
enkele seconden doen de Wizatrons het werk. 


Nieuw 

Clarion 5 Web Edition: 

Clarion 5 Web Edition is alles wat Clarion 5 Enter¬ 
prise Edition biedt samen met de Internet Deve¬ 
lopers Kit. De Clarion applicatie kan vanuit een 
source op het Internet/intranet getoond worden 
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bun ken die op twee mariieren 
zijn versleuteld. Als deze optic 
met fimetioneerU zou afpd 
waarschtjnlijk zander de DE5* 
library worden vertaald (zie 
leader ‘netatalk compilereiT). 
De Guests-server laat alleen 
guest-logins toe en biedt dan de 
directory's uit het be stand 
AV.guest aan in plaats van die 
uit AppleVolumes + default* 

De namen van de vrijgaven 
en de virtuele server mogen ook 
acecnttekens hevatten, maar dan 
moeten zc wel in het Mac-for- 
maul worden opgeslagen. Dat 
doe je het gemakkelijkst door 
afpd.conf tijddijk van schrijf- 
rechten voor een AppleTalk- 
user te voomen en het bestand 
vcrvolgens op een Mac te be- 
werken met een editor die niet 
over Uni x-regelafb rekin gen 

straikdu bijvoorbceld BBEdit. 

In pure AppleTalk-netwerken 
is filesharing (zeals hoven be¬ 
st 1 h re ven) gebaseerd op ATP, 
Dil protocol be perk t de hoe- 
veelheid gebruikte data per net- 
werkpakket tot 578 bytes en 
zorgt ervoor dat de pakkeiten 
aan komen in prccies die volgor- 
de waadn ze ook werden ver* 
stuurd. Wat bij de oude Local* 
Talk-netwerken op tclcfoonka* 
bdbasis de foul frequence ver* 
minderde, remt een modern 
Ethernet-net werk on nodig af + 
Daarom hceft Apple een teeh- 
niek onlwikkcld voor hot maken 
van AFP-vcrbindi ngen via 
TCP/IP. Ook nctatalk met de 
asun-patches beheerst dil ‘AFP- 
o v er-TCF - pro toco i. De sy s- 
tcembeheerder hoefl alleen de 
beidc regds 

afpovertep 548/tcp # AFP over TCP 
n^povertep 548/udp # AFP over TCP 

aan het bestand 7etc/servi- 
ces’ toe te voegen. Sinds 
MacOS-versie 8.0 ondersteunt 
de meegele verde AppleShare* 
client AFP over TCP. Gebrut* 
kers van oudere besturingssys- 
teemversies kunnen de client 
via Apple verkiijgen [3], Als 
een gebruiker de verbitiding via 
selectie of dc net werk browser 
maakt. schakeli de AppleShare- 
client automatiseh over op de 
snel ste transponmeihode. 
Spreekt de gebruiker de server 
daarentegen aan via de knop 
Server IP-adres in de selectie, 
dan krijgt hij alleen contact met 
de eerste in afpdxonf gcdefi- 
nteerde server. Dat komt duor- 
dat deze server de TP-poort 548 
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1 Opties van afpd 

afpd.conf 

Commandoregef 

Voorinstallmg 

Toelichting 

Noam 

-n 

irosJrtome 

AppleTal^noam von de server 

address /Aodres 



Adres van de AppleShare!P-server bij meerdere IPodressen 

[nojafskrb 

,A 


AF S-K«beros^ulhenf i»ri ng 

[no]aulha11 

-G 

auihall 

Alie authentrseringsmelHoden beholve rondrum en 
rand2num, stacft voor naauthall 


< gdof 


Maximao! aantol gdijlcliidige verbindingen 

[nojcleartxt 

jC 

cleartxl 

Ongecodeerde wachtwoorden 


-d 


afpd blijft op de voorgrond en verslrekt debug-informolie 

[nojcldp 


ddp 

Transport via DDP 

dsfaullvQl bestamhoaom 

-f 

Appf&Volumes.default Gebruik bestandwaam in plaats von AppIfiVolumes.defouli 

[nojguest 


guesl 

Gosltoegang laestoon 

gueslrtame vsername 

■s 

noborl/ 

Uni^gebruikersherkerming voor de gasttoegang 

[no]krbiv 

4t 


Kerbo ros-iV-outhenti seri ng 

login mesg String 



Berrcht dal na het aanmelden bij de client verse hijnt 

nodebug 


debug 

Geen debugnrvfor moire versfrekken 

port mjmmer 


540 

iP^xjortnymmer voor de ApptaSharelP-server 

[no]rond2num 


norand 2num 

Op twee manieren versleutelde wachlwoorden 

[nojrandnuin 


norondnum 

Verdeutalde wachtwoorden 

[oo]£av« password 


nosavepossword 

Opsloan von het wuchtwoord voor aulomatisch aanmelden toestaon 

[no]selp<JSSword 


nosalpassword 

Veranderen van hel wachtwoord loestoan 

systemvol hestandsnaam 

4 

AppleVdumes system Gobnik bestomdsnaam in plaats van Apple Volumes system 

[no]lcp 


te P 

Transport via TCP 

[no]tronsa3! 


Iransall 

Alls iransportmethoden 

[nojuservolfirsl 

■0 

nou servo! first 

Apple Volumes uH de homedi rectory voorrang 
geven boven die in AppleVabmes,system 

Het programmer ofpd onll&ent zijn parameters 
met de install ingen nil afpd.conf, 

aon de commandorege! 

en hel bestand afpd.conf, AJs de insleSlingen legenstrijdig zijn, werkf afpd 


bezel die de AppleShare-client 
standaard gebruikt. Hicruit kun 
je gelijk dc oplossiog afleiden: 
de systccmbeheerder kent aan 
elke server in afpdxonf gewoon 
een eigen IP-poort toe met 

'Users' -noguest 'Tond2num -fiocleartxt 
"Guests' -guest -port 2049 

cn de gebruiker geeft deze 
poor! op bij de opbouw van de 
verbinding. Het poortnu muter is 
in principe willekeurig bepaald, 
maar het moot wel groter zijn 
dan 2000 utn geen conflieten 
met voorgedelinicerde poorten 
te veroorzaken. Mogclijk vormt 
een firewall tussen de client en 
de server hierbij een struikel- 
bloL want de firewall moot dan 
de toegewezen poorten en na- 
tuurlijk dc standaardpoort 548 


doorlatcn. 

Voor het uitschakelen van de 
AppleShare-server meet de sys- 
teembeheerder de gebonkers 
waarschuwcn. Bij het aan afpd 
zenden van het signaal *SIG- 
HUP T tkillall -HUP iafpd) stuurt 
hij naar a lie ingelogde users de 
melding dat de verbinding naar 
de server over vijf minuten 
wordl onderbroken. Vcrvolgens 
zorgt hij ervoor dat audere gc- 
bunkers even niet kunnen in- 
loggen. Sinds patch-versie 2.1 
blijft de server in deze toestand 
totdat het afpd-proces wordl 
becindigd. Oudere versies hier* 
van beeindigen na ongeveer 30 
secortden zichzelf* Het script in 
de listing as_stop beeindtgt de 
afpd met een voorafgaande mel¬ 
ding aan de ingelogde gebrui- 
kers. Het maakt gebruik van de 


scripts uit de listing as_users 
otn vast te stellen of er nog go- 
bruikers zijn ingelogd en beein- 
digt het serve rproces zodra er 
niemand nicer is die deze dien- 
sten gebruikt. Na vijf minuten 
sluit het in elk geval de Apple- 
Share-poorten. 


Dubbelspel 

afpd slaat Apple-bestanden 
op in ‘AppleDouble'-formaat, 
Daarbij bevindl de data-aftak- 
kmg zich in de Unix-directory 
onder dc naam van het Apple* 
bestand. De ressources belan- 
den samen met de Finder-infor- 
matie in een gelijktiamig be¬ 
stand in dc subdirectory .Apple- 
Double. Bij het ko pi ere n van 
een bestand onder Linux zonder 
ook zijn tegenhanger in de .Ap¬ 
ple Double-directory tc kopie- 
ren, is de kopie voor de Mac- 
client onbruikbaar. Hier ligt een 
mooi stukje onontgonnen ter- 
rein voor een ijverige program* 
meur om voor de gebruikclijke 
Unix-commando's scripts in el- 
kaar te zetten die zich om dc 
ressources bekommeren, 

Linux kan ook met het HFS- 
bestandssysleem van de Mac 


1 t'tbwfih 
l if [ "IF ] ; then 

3 useradrf -% /bin/fat.se -n -it /etc/atalk/sfcd "11" f| exit 1 

4 echo "SI* .passwd 

5 thiod fi‘rH,9D= /hovt/"$1 < 7.passed 

6 chonn -R "lf":u|iTS /tioneZ-il* 

7 else 

8 teho "Geen usertiame upg-egevtri,'’ 

9 esit 1 
10 f! 


Een klein script outomatiseert het confrgureren van nieuwe 
gebruikers (as^useradd). 
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1 lt/bin/sh 

1 if ps Bulsrtp afpcWdcv/nuLl; then 

3 echo "Iflfprueer de dunes’* 

4 fcilULl -HUP afpd 

5 echo "ifacht 11 

h count=31 

1 white /etc/ataLk/as_users>/dev/nuLL BB let count-= t ; do 
B sLeep 10 
9 done 

10 echo "Be§indi 0 de HLeshaHrtg" 

11 killalt afpd 

12 else 

13 echo " FiLesharing is uit/ 

14 fi 


Nette sysfeembeheerders informeren de gebruikers voordat ze 
een server afsluiten - automolisch (as_stop.txt].. 


omgaan. Tot de ineeste distri bil¬ 
lies behoren de lifsutils', een 
verzameling commandorcgel- 
programma's en een Tcl/Tk- 
script als grafische interface [4]. 
Voor het formatteren van HFS- 
media heb je in dk gevaJ de ht- 
sutrls nodig. Voor hel werken 
met de data op HFS-media is er 
een eleganlere oplossing: de 
kemeimodule 4 hfs* [5]. A Is die 
is ge'mstaJleerd, kun je onder 
Linux een Mac-CD mounten 
met het commando 

mount-t hfs /dev/edrom /maced 

Voor de weergave van de 
ressources op het gemounte 


HFS-medium kent de kernel - 
module verscbillende metho- 
den, waarbij het ApplcDouble- 
formaat als standaard gddl, Wil 
je een HPS-mcdium via afpd 
vrijgeven, dan moel je aan het 
mount-commando de extra 
optic *-o afpd' toevoegen. Toch 
waarschuwt de auteur van de 
hfs-module er uitdrukkelijk 
voor dat je een medium dat zo 
is gemount met met Unix-com- 
man do's rnoet be werken. 

Met de comhinatie van hfs- 
module en afpd kun je gemak- 
kelijk een CD-romserver op- 
bo U wen: het be stand /etc/fstab 
be vat dc regel 


/dev/edrom /moc-cd hfs afpd H ro,auto 0 
0 

en de directory /mac-cd 
word! in AppleVolumes-default 
vrijgegeven: 

/mooed 'Inside Macintosh CD* 

Het is versiandig als deze vrij- 
gavc net zo heet ats de CD die 
in de drive zit. Het grootste na- 
deel van deze met bode is dat de 
CD bij de systeemstart in de 
drive moet zijn geplaatst en dal 
voor elke CD een drive beschik- 
baar moet zijn. Holaas is neta- 
ralk niet in staat op overeen- 
komstig dc bchoefte van de 
client ccn CD-wisselaar aan te 
sturen. 

Als er meerdere CD's in bet 
netwerk moeten worden vrijge¬ 
geven, bieden Image-bestanden 
zich aan: het commando 

dd if=/dev/cdrom of=/images/IMimg 

kopicert het bezelte deel van 
een CD tot op de bit nauwkeu- 
rig in het l^estand 
Vimages/IM.img'. Deze naam Ls 
natuurlijk willekeurig gckozcn. 
Het (mage-bestand kun je mi 
via 

mount -l hfs -o afpd -o bop 
/image s/I M-img/ma ccd 

in het bestandssysteem mon- 
teren cn zoals gebruikelijk vrij¬ 
geven, Deze methode betekent 
niet alleen een flinke verhoging 
van de toegangssnelhcid* maar 
bespaart ook geld. Voor de piijs 
van een vijfvoudige CD-wisse¬ 
laar krijg je op dit moment een 
harde sehijf van 6 GB die rai ra¬ 
te biedt aan minimaal negen 
CD-images. 

Behalve CD-roms kun jc na¬ 
tuurlijk ook beschrijfbare, ver- 
wisselbare media in het netwerk 
vrijgeven, Het mount-comman¬ 
do heeft alleen dc twee extra 
opties ^-w* cn *-o umask=0 T 
nodig, zodat alle gebruikers 


1 tf!/bin/$h 

2 ps awxf\ 

3 grep afpdj\ 

4 cut -f 1 -d 1 '\\ 

5 grip -v root 


Een langwerpige shell-pipe 
gee ft aan wie momenled 
gebrutkmaakt van de 
AppleShare-diensien 
(as_usefs.hrt) t 

naar hel medium kunnen schrij- 
ven, Zo kun je grotc Jaz-sehij- 
ven voor backups via het net¬ 
werk gebruiken, of de als histo- 
risehe overblijfselen in het Ma- 
cintosh-gebied nog aitijd aan te 
treffen SyQuest-media met 
slechts een drive in het netwerk 
be werken. 


Drukwerk 

Via AppleTalk kun jc ook 
een Linux-printer nan het net¬ 
werk ter bcschikking stellen, 
Daarvoor heb je het Printer Ac¬ 
cess Protocol (PAP) nodig, Dc 
conllguratie hiervan verioopl 
via het bestand papd.conf dal 
zich in de directory /etc of een 
subdirectory daarvan bevindt. 
Elke in gang be slant uit de naam 
van de printer zoals die in de 
keuzelijst moet verschijnen en 
de Ipd-queue {de wachtrij van 
de Line Printer Daemon) waarin 
de printopdrachten worden ge¬ 
plaatst (pr). Daarnaast be vat 
papd.conf nog twee andcre op- 
ties: de gehruikersnaam w r aar- 
ouder de printopdrachten wor¬ 
den verdeeld (op) en de be- 
standsnaam van een P PD-be¬ 
stand (PostScript Printer 
Definition), dat bij bet installe- 
ren van een printer aan de client 
wordl overgedragen (pd). Een 
PPD-bestand word! gewoonlijk 
met een PostScript-primer mee- 
geleverd, maar voor een groot 
aantal modellen kun je het be- 
nodigde PPD-bestand ook via 
Adobe downloaden (6J, Ben 
volledigc in gang in papd,conf 
vtKir bijvoorbeeld een NEC Su- 
perScript-printer ztet er zo uit: 


Het bestand atalkd.conf 

In het bestand atalkd.conf beschrijft elke regel een netwcrkinier- 
face die voor AppleTalk moet worden gebruikt. Normaal ge- 
sproken is het voldoende om hier de naam van de interface itt te 
voeren en AppleTalk regeit vervolgens de rest automatisch: 

# /erc/otdk/atdkd.conf 
e\hO 

Als atalkd fouten meldt, helpt hel vaak als je extra opties aan- 

geeft: 

-seed accepfeer alleen de oangegeven waarden 

-phase geiai AppleTalk-fase 

■addr ne/winapen AppleTalkadressen 
-net pe/oj(-getat] 

-zone naam naam van de AppleTalk-zone 

Zonder de oplie l -seed* beschouwt atalkd de overige parameters 
alleen als suggesties en accepteert de waarden die andere com¬ 
puters in het netwerk aan atalkd doorgeven. Als in atalkd.conf 
racer dan £en interface is geconligureerd* werkt atalkd automa¬ 
tisch ah router tussen deze beide interfaces. 


c’l 1999, Nr, 5 


165 














Praktijk 


Linux bedient Mac 


Superscript] 

:pFSuperscript:\ 

:pd=/ete/netoto! k/su per.ppd; \ 
:op=macusen 

Bovengcnoemde methade lieefi 
echter een aantal nadelen. Zo 
kan hei PAP noch de gehruikers 
noch de computers hei printen 
gcrichl Locstaan of verbieden, 
want er vindt geen tocgangS’ 
conlrole plaats. Net zo min is 
hei mogelijk op de server het 
printergebruik van individuele 
users in ccn logbe&tand te regis- 
treren. Deze fimesfes wordt ech- 
ter aangeboden door het LPD- 
protocol van Unix, dal Apples 
Laser Writer-driver vanaf versic 

8.5.1 beheersk Deze primerdri- 
ver be boon sinds systeemversie 

8.1 tot het MacOS. maar je kunt 
hem ook downloaden [7], Een 
ander probleem met het PAP- 
protocol is dai het all een Post¬ 
Script-printers ondersleunt. Dat 
kun je echter oplosscn met de 
software-RIP GhostScript, die 
van dkc willekeurige printer 
een PostScript-printer maakt. 

Omdal LPD-priniers niet in 
de keuzelijst vcrschijnen, moet 
je ze in eersle instance via het 
printersymbool als TCP/IP- 
printer installeren. Hicrbij heb 
jc de volgende informatie 
nodig: de naam van de server 
die het programma als printer- 
naam opvraagt, de naam van de 
LPD-queue (wachtrij) en een 
geschikt PPD-best and. Dat laat- 
ste zoekt het program ma in de 
map Primerbeschrijvingen in de 
map Extensies. Als de printer 
niet met een van de standaard- 
PPD's werkt, moet de systeem- 
behccrder op de AppleShare- 
server de juiste PPD klaarzet- 
len. 


En verder? 

Dankzij LPD-printmogdijk- 
heden en AFP over TCP krijgen 
thuis workers en buitendienst- 
medewerkers ook via een PPP- 
inlogserver [8] toegang tot prin¬ 
ters en data in hei lokalc 
network. Van veel AppleTalk- 
diensten zoals programmaver- 
bindingen of vrijgegeven be- 
standen op Macs kun je echter 
geen gebruik makers, omdat ze 
DDP-pakketten gebruiken die 
een normale PPP-verbinding 
niet donrgeeft. Weliswaar is al 
vcrschillende malen een aanzel 


051-loog 


AppleTalk 



7 Applicable 


6 Weergave 


5 Cammunicalie 


4 Transport 


3 Network 


2 Beveiliging 


1 Biloverdracht 



AppleTalk bestaat uit een heel woud van protocolien. 


gegeven om van een Unix-com- 
puier een AppleTalk-inlogcom- 
puier ic maken, maar deze func- 
lioneren ofwel niet met Open 
Transport 19] ofwel moet je 
hierbij de nodige voorzichtig- 
heid betraehten omdat ze zich 
nog in een vroeg betastadium 
bevinden [10]. 


MacWAN 

Voor het met elkaar verbin- 
den van meerdere lokale Apple- 
Talk-net werken via het internet 
is er de Unix AppleTalk Router. 
Met beschrijven van de com- 
plexe configuratic van dit pak- 
ket fll] valt echter builcn het 
bestek van dit artikeL 

Op het internet is een heel 
actieve en behtilpzame geineen- 
schap van netatalk-gebmikers 
aanwezig. Behaive de Netatalk 
Faq-Q-Mutic [12] bieden twee 
mailinglijsten hulp hij proble- 
men: de lijst 'nelattalk-admins' 
[13] houdt zich bezig met de 


configurate van netatalk op 
ve rsc h i 11 end e U n i x - sy sic men en 
in LINUX-ATALK gaat het 
specifieker om de problemcn 
ondcr Linux, waarbij de lijst 
overigens niet beperki blijfi tot 
netatalk. Je wordt ahonnee door 
een mail zonder subject naar de 
listserv te sluren. 
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SCSI-terminator 



Ernst Ahlers, Harro Tiltema 

Ultra-terminator 

Aclieve SCSI-afsIuiting voor de slotplaat 

Het nieuwe moederbord met on-board SCSI-adopter zit 
in de computer, de schijven en de CD-romdrtve draaien 
ijverig, maar hoe sluit je nu de ext erne brander of 
scanner aan? De c't SCS(-terminator biedt hulp, en wel 
actieve. 


Moederborden met on-board 
SCSI-adapterchips hebben enkc- 
le voordelen: jc houdt een PCI- 
slot vrij, de adapter functioneert 
gcgarandeerd met het moeder- 
bord, de oplossing is goedkoper 
dan een moederbord met een 
apaite adapter en jc zit ook niet 
met het prohleem dal SCSFkaar- 
ten tijdens het transport los kun- 
nen trillcm Daar staal natuuriijk 
ook een nadeel tegenoven als je 
het moederbord later door een 
modernerc versie wilt vervan- 
gen T kan je de on-board SCSI- 
chip niet meencmem In dat geval 
zul je dan toch een aparte host- 


adapter moeten aanschaffcm 
lleb je voor een moederbord 
met on-board SCSI gekozen, is 
het nog maar de vraag of de ac- 
cessoires kluppen. Zulke moe¬ 
derborden worden weliswaar 
vaak met voorgefabriceerde 
SCSI-kabels inclusief slorplaat- 
adapter geleverd, maar hier ant- 
breekt vaak een heel belangrijk 
element: de actieve terminator 
op het kabeluiteinde. Moeder- 
bordfabrikanten gaan er uit kos- 
tenoverwegingen van uit dat de 
gebruiker, als hi] al gebruik 
maakt van dc bekabelde slot- 
plaat, daar ook altijd een geler- 


mineerd apparaat op aansluit. 

Als je zo*n apparaat siechts 
Lijdclijk wilt aan si ui ten, zit er 
weinig anders op dan een apaite 
actievc terminator aan te achat- 
fen en hem op de slolphatcon- 
nector te zctten als je hem niet 
meer gebruikL Het is echter ver¬ 
ve lend als je dit eens vergeet; je 
moei dan niet verbaasd zljn over 
‘effected als met-gevonden ap- 
puraten of een utterst lage gege- 
vensdoorvoer, 

Bovendien leverl de meegele- 
verdc slotplaataansluiting vaak 
problcmen op, omdai deze in de 
regel een 68-polige HD^conn- 
nector voor U1 tra-Wide-appara- 
ten (16 bits) heeft, terwijl exlcr- 
ne apparaten bijna altijd zander 
uitzondering een Fast- of Ulira- 
aansluiting (8 bits) hebben, Er 
moet dus nog een verloopstekker 
worden gekocbL 

Dc c’i SCSI-term in a tor re- 
kent af met deze mis toes tan den. 
Op het moederbord is hij ge- 
schikt voor de aansluiting op 
Ultra- (50-polige bandkabelcon- 
neetor) of Ultra-Wide-bussen 
(68-polige HD-conneetor) en 
biedt hij naar buiten toe een 
Ultra-poor! als 50-polige HD- 
connector. Dc c't SCSI-termina- 
tor kan niet allecn op SCSI-moe- 
derborden worden gebruikt, 
maar is ook geschikt om bij re- 
guliere SCSl-adapters de interne 
narrow-bus uil de PObehuizing 
Lc leiden. 

Dit laatste is vooral handig als 
op een UW-adapter zowel inter¬ 
ne Ultra- als ook Ullra-Widc-ap- 
paraten zijn aangestolen en hij 
bovendien exteme devices moot 
bedienen. 

Normaal gesproken zoti je 
dan de slotplaataansluiting van 
dc hostadapter willcn gebmiken, 
maar dit is verboden omdat er 
dan een ster- respectievelijk Y- 
bekabeling zou omstuan, war 
tegen de regels is. 

In plaats daarvan hang je de 
c't SCSI-terminator aan het 
einde van dc 50-polige kabcl en 
laat je de slolplaaiaanshhting van 


de hostadapier vrij, Maar ook 
hier moet je rekening houden 
met de maximaal toegestane ka- 
beltengte van drie meter (bij 
maximaal vier devices op de 
bus, indusief adapteif!), respec¬ 
tievelijk 1,5 meter (vanaf vijf de¬ 
vices). Je hebt dus een korte ex¬ 
teme kabel nodig. Meer tips um- 
trenr de corrects en veilige op- 
bouw van SCSI-systemen biedt 
dc driedetige compacts SCS1- 
cursus van c’l [\] T antwoorden 
op typische vragen rondom 
SCSI geeft de Engclstalige FAQ 
|2J en enkele basisregels omtrent 
het Ihcma terminenng worden in 
het kader op pagina 154 toege- 
licht. 

Ten sloilc kun je op moeder¬ 
bord en mel ecu Ultra2-chlp (bij- 
voorbeeld de AIC-7890) de zo 
nu en dan unhenutte Ultra2- 
Wide-poort voor exteme appara¬ 
ten uetiveren, namelijk door de 
cT SCSI-terminator aan de 
U2W-interface le hangen. Dat is 
echter alleen de moeite waard 
als er verdcr geen U2W-appara- 
ten in het systeem zitlen, omdat 
hierbij de U2W-interface in de 
UlU’a-Wide-modus terugvalt 

l)e kneep hierbij is dal de 
Ultra/Ullra-Wide-bus in de regel 
door een bndge-ehip elektriscb 
van de U2W-bus ge sc het den is, 
Apparaten die evcntueel aan de 
Uhra(Wide)-bus hangen, tellen 
daarom mee voor de maximaal 
mogelijke kabellengie op de 
Ultra-2-bus en niet omgekeent 
Je kunt de Ultra-interface dus 
voor mteme apparaten gebruiken 
en via slotplaattemii nators op dc 
U2W-poort kun je exteme appa¬ 
raten via wai langere kabels aan- 
sturen, 

De kern van de schakelmg 
zijn twee tenninator-IC's van 
Dallas Semiconductor, waarhij 
IC1 automatisch vaststelt of er 
exteme apparaten zijn aangcslo- 
ten. Het niveau op pin 36 van de 
exteme connector XI (zie scha- 
kelschema), bepaalt of de termi- 
nering voor de narrow-bus aciicf 
is. Als op pin 36 niets is aange- 


Datarates en kabellengtes bij Ultra-SCSI 


SCSUyp 

Max. apparaten 

Max. kabellengie 

Datarale 

Ultra 

4 

3m 

20 MB/s 

Ultra 

8 

1,5 m 

20 MB/s 

Uflr D-Wide 

A 

3 m 

40 MB/j 

UltrthWide 

3 

1^5 m 

40 MB/s 

UNra2-Wid« 

16 

)2m 

00 MB/i 


Bij de apporoten lell de hostodopler altijd rneel 
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Proktijk 


SCSI-termfnotor 


sloten, *zief 1C I vanwege zijn 
gcintegreerde pull-up-wecrstand 
een high-signaal* Zodra je een 
extern apparaat aansluil, sluil 
een brug die in de stekker zit 
pin 36 tegen de massa kort, IC1 
herkent cen low-signaal en scha- 
kelc zijn tcrminering uit* 


Opbouw 

Ondanks bet geringc aanlal 
eomponenten vergt dit project 
wel dal je ervaring met sulderen 
hebt: de term in a tore hips vereisen 
ervaring met SMD-componemen 
en een rustige hand, Helaas biedt 
Dallas de eomponenten met in 
de standaard-DlL-behuizing aan. 
Als ook maar een van de aan de 
bus liggende pootjes niet goed is 
gcsoldeerd, km dit alle mogelij- 
ke ef fee ten in het SCSf-sysleem 
veroorzaken —• van niet of ver- 
keerd herkende apparaten, via 
een extreeni lage doorvoer tot en 
met datavervalsingcn of -verlie- 
zcn. Hct is versiandlg eerst de 
ICs op de prinlplaat aan te bren- 
gen* want als je de bandkabel- 
connector X2 er al op gesoldeerd 
hebt, zijn enkele pootjes van IC1 
en IC2 nog maar moeilijk be- 
reikbaar* Ulema volgt, als dal 


Stuklijst 

Weerstonden 
fil 1M 1 

Concbniotcrfen 

Cl ,,,3 4p7 f 6V, lantctal, RM 2,5 

CC.9 100fi r 50V P RM5 

C3,C8, C9 1 
Holfgeleidors 

\Q\ ■ DS21T09, SO iC^humng 

1C2 DS2107ASof DS21T07, 

SO lObehumng 1 

Oerigen 

11 jumper’ 

XI HCkonnector 50-polrg, 

haata 90°, met monlagebeugef 
by, AMP, nr 2-1747264 
17 5{kolige header [Or pitcb], 

recfite oanslufting, met caonedof 
bip voor bandkobelconnettor. 
X3 Hlkonreclor 6&poitg, 

hoab 90°, met monflagebeugeL 
bv. AMP,, nr 2174726-5 1 
Sbtpbal Voor H Cksxi neclor 5 0-poflg, 
bv,SC5b2flafllMDS50 
van Segor 

Prinlplaat c 1-term, vsderijgboar via F&L 
[h(tp://www.dnl/ihop/ ] 

Nr 1999,05,168dB aa.f27 r 
IC's en oansbitingen bv, van Sega* 
Electronic^ Berlijn, of de vakhandel 

cof 125,- (voorultbetdingl 
1 optionee!, lie tekst 


o 



nodig is, de 68-polige HD-con- 
nector X3* Voor de overige 
eomponenten boef je je nicl aan 
cen speciale volgorde tc houden. 

Wat de soldeerklus be Ire ft, zet 
je om re begin non de dunste sol- 
deerstift in do bout (indien mo- 
gel ijk ukeruard), Om er nu voor 
te zorgen dat een 1C recht en 
vlak gemonleerd word!, sol deer 
je twee diagonaal tegenover el- 
kaar liggende pootjes van hct 1C 
vast op de print en controlecr je 
(door van bovenaf met bij voor- 
beeld een klein schrocvendraai- 
enje op de pootjes tc drukken) of 
alle pootjes daadwerkdijk vlak 
6p en niet boven de print liggen* 
So I deer vervolgens alle pootjes 
vast Controleer of alle pootjes 
ook werkelijk vast ziiten door er 
een klein schroevendraaiertje 
sebum achter te steken en daar- 
mce te proberen het pootje — 
hM voorzichtig, met minimale 
kracht! — op te lichLen of van 
het 1C af te drukken, Zit alies 
vast controleer dan (met een 
loep) of er geen limesten tussen 
de pootjes zijn achtergebleven of 
dat er per ongeluk 2 pootjes aan 
elkaar gevloeid zitten, want dit 
kan kortsluiting veroorz,aken en 
zou het systeem kunnen bcscha- 
digeti* 


Als je de c't SCSI-terminator uitsfuitend 
op de Ultra-bus (50-poltg) wilt 
toepassen, hoef je IC2, C3 # C8 en X3 
niet op de printplaat te solderen. 


Als de c*t SCSI-terminator 
uitsluitend op narrow-bussen (8 
bits) moet lopen* zijn de eompo- 
nenten IC2* C3* C8 en X3 niet 
nodig* In plaats van de in het 
stroomkringschema aangeduide 
jumper J 1 maak je normaal ge- 
sproken gebruik van een draad- 
brug* Alleen als voor tests dc au- 
tomatische lermi neringsuitscha¬ 
ke! ing een keer gedeactiveerd 
moet worden, wordl hier een 
jumper gebruikt. ALs je deze er 
dan afirekt blijft dc tcrminering 
constant geaeliveerd, zelfs als je 
extern een apparaat aansluit* 

De afsdterming van de exter- 
ne kabel is in de regel met de 


massa van de PC verbonden* 
Daarvoor zorgi nonnaal gespm- 
ken een draadbrug m plaaLs van 
het dut) R1/C9; deze optionclc 
RC-combinaiie kun je gebraiken 
als de afscherming aan dc andere 
kant al met de massa van het ex- 
teme apparaat (de scanner of de 
brander) verbonden is* In dat 
geval verhindert de hoog-ohmi- 
ge R1 het ontstaan van een aard- 
I us en C9 elimineen hierbij 
hoogffcquenie interferenties* Als 
deze RC-coinbinatie toegepast 
wordt, heb je een specialc slot- 
plaat nodig die ten opzicbtc van 
de PC-behuizing gcisolcerd is, 
omdat anders dc kabdafseher- 
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Praktijk 


SCSI-terminator 


Correct termineren 


Ook bij dc terminering van de 
SCSI-bus komt hei op de juiste 
verhoudingcn aan. Bij verkeer- 
de terminering gaan bij SCSI 
gegevens verloren. 

In tegenstelling tot dc systcem- 
bus-voortzetting IDE, die ei¬ 
gen lijk uit cen poim-to-point- 
verhinding ontstond, is de 
Small Computers Systems In¬ 
terface een zelfstandig over- 
draehtssysteem. Terwijl de 
snellc EIDE-imerfaces van dit 
moment per kanaal kabelleng- 
tes van hooguil 40 cm en maxi- 
maal twee apparaten (master, 
slave) toeslaan, is SCSI bere- 
kend op aeht of zestien devices 
en kabellengtes vanaf 1,5 m en 
meer, Vooral door het laaiste 
kan een SCSI-apparaat de 
stuursignalen cn gegevens niet 
zomaar op reis sturen, maar 
moet het apparaat ze met ecn 
bepaalde flankstijlheid cn ook 
nog met een busfrequentie van 
20 MHz elektrisch zuiver ge- 
defmiccrd op de bus overdra¬ 
wn. 

Een essemteel onderdeel cm de 
signaien zuiver tc houden, zijn 
bij de SCSTbus dc op de ka- 
beleinden noodzakelijke busaf- 
si niters. Daarvan heb jc er bij 


een bus altijd prectes twee. Tot 
Fast-SCSI kon je nog passieve 
weerst a nds-arrays (typisch 

220/330 ohm) gebruiken die 
voor een gedefinieerde ufslui- 
timpedantie zorgden. Met 
Ultra-SCSI werden aclieve ter¬ 
minators verplicht. Deze kun- 
nen met behutp van een con¬ 
sume spanningshron een rust* 
spanning van 2,85 volt achter 
de afsluitweerstanden (110 
ohm) waarborgen. 

Op een pure Ultra-bus (narrow, 
8 bit) kan het tenmneringspro- 
bleem nog tamelijk eenvoudig 
worden opgelost: de twee ka- 
bcieinden moeten elektrisch af- 
gcslotcn zijn, Meer dan twee 
kabeleinden mogen niet voor- 
komen, anders is er sprake van 
een verboden Y- verde ling* De 
terminering kan gerealiseerd 
worden door dc aangesloten 
apparaten en/of dc hostadupter. 
In het laatste geval kun jc in de 
setup het beste ‘auto 1 mstcllcn. 

Bij de Ultra-Wide-adaptcrs 
komt er aan het onderste dccl 
(*low 7 ), bestaande uit een aan- 
tal besturingslijnen plus acht 

datalijnen (DO.7) en een pari- 

ty-lijn (DP), cen zogenaamde 
bovenste hell! ("high') bij, die 
wederom acht datalijnen 



Moederborden met U2W-SCSI industel on-board bridge staan 
het gebruik van afle drie de aansluitingen toe, Als je U2W 
schffven achterwege laat, kun je c't SGSMermmator aan de U2W- 
aanslurting hangen en ext erne apparaten daarop aansturen. 


i—h 

T 

'High' 

Wide/ 

T 

'Low' 

1-1 . . . 


1 T I Narrow/B-Bit 


16-Brt 

UW y 

Noffow/S^Bit 

“ H. 


interne appmoten SCSI-hosladapter sbtploot- exfeme 

temirratof apporaat 


tolde busJengle < 1,5 m [vanaf 5 devices! 

(toM devices) 

Bij veel moederborden met on-board SCSI zit er een extern e 
slotplaat-ao nsl u iting zander terminator m de does, De c'l SCSI- 
terminator neemt zijn plaats in en zorgt steeds voor een correct? 
busafduiting. 


(D8...15) en ecn extra parity- 
bit (DPI) voert. Als je uitslui- 
tend de Ultra-aansluiting (nar¬ 
row) gebruikt, die alleen de on¬ 
derste helft van dc databus be- 
wandelt, is het weer duidelijk: 
hot apparaat op het kabeleinde 
moet actief termineren en dc 
adapter-BIOS moet op “auto’ 
gcschakeld zijn. Bij de Ullra- 
Wide-kabel blijft ook alles een- 
voudig zolang deze tot het 
kabeleinde 'wide 7 loopt: bier 
moet eveneens het daar aange- 
sloten U1 tra-Wi de- apparaat 
actief getermi neerd worden. 
Het ziet er anders uit indien bet 
Ultra-Wide-gedeelte vanaf een 
bepaald apparaat als Ultra-bus 
(narrow) verder loopt. Hierbij 
heeft de bovenste helft een 
aparte actieve terminering 
nodig, net als de onderste, 
verder lopende helft aan hei 
einde (zie tokening). 

Een extra Ulira2-Wide-aanslui- 
ttng is in de regel met behulp 
van een bridge (bij Adaptec 
heet deze bijvoorbeeld AIC* 
3860) elektrisch van het 
Ultra/Ultra-Wide-gedeehe gc- 
scheiden. Bovendien hoort 
bij de uitrusting van een U2W- 
adapter (die inclusief bridge 
ook op het moederbord kan 
zitteii) normaal gesproken a) 
een passende kabel, die een 
vast aangesloten terminator 
heeft. Dankzij de bridge mag je 
bij een U2W-adapter dus ook 


alle drie de aansluitingen be- 
zetten. De Ultra/Ultra-Wide- 
kabd moet hierbij net als bij 
norm ale UW-adapters aan 
beide einden en eventueel op 
de bovenste helft geiermineerd 
worden. 


Verboden! 

Y-aflakkingen of lange afta- 
kleidingen zijn bij alk bussys- 
temen in principe taboe. Bij 
alle aangesloten apparaten zijn 
korte aftakleidingen weliswaar 
onvermijdelijk, omdat de 
SCSI-sigoalen bijvoorbeeld 
van de stekker naai de interne 
controller van de apparaten 
moetett worden geleid, maar de 
SCSI-specificatie beperkt hun 
lengte tot maximaal lien centi¬ 
meter. Bij zulke korte afstan- 
den worden de signalen nog 
niet noemenwaardig vervalsL 

Als je nu denkt dat langere af- 
takleidingen met een aparte ter¬ 
minator een haalbarc kaart zijn, 
heb je het mis. Ten eerste bc- 
last deze strikl verboden derdc 
terminator de kabeldrivers met 
zijn afs 1 u itweerstanden en ten 
tweede vomit de aftakking ook 
ondanks de terminator een 
extra capadtieve belasting, die 
de signalen negaiief bern- 
vloedl. Problemcn met de ge- 
gevensoverdracht zijn dan on- 
vermjjdelijk. 


mtng via de stekker en de con¬ 
nector X1 met de PC-behuizing 
verbonden zou zijn. 

Gebruik 

Gm ervoor te zorgen dal 
SCSI-systemen betrouwbaar met 
de c*t SCSl-terminalor werken, 
moet je je enerzijds aan de ge- 
bruikelijke regels voor SC8I- 
bussen houden (zie [1] cn [2]). 
Verder moet de terminator altijd 
aan het einde van de interne 


bus hangen, want als de SCSI* 
bus vanaf het moederbord eerst 
op X2 of X3 word! gclegd en 
van daar naar andere imeme ap¬ 
paraten verder wordl geleid, zul 
je gegarandeerd in de problemcn 
komen, Ook het gehmik als in¬ 
terne Wide- (X3) naar Narrow* 
convertor (X2) is niet toege* 
staan, omdat ook in dat geval bij 
de aan si ui ting van ex teme appa¬ 
raten een verboden sterbekahe- 
iing zou ontstaan. 

Het sehaadt bet SCSI-systeem 


daarentegen niet, de schakeling 
— een voUcdige eomponentbe- 
zeiting vooropgesteld — als af- 
sluiter de ene keer op een Ultra- 
Wide-bus en de andere keer op 
een Ultra-kabel loc te passem 
Van de centimeters lange 'open 7 
prinisporen tussen X2 en X3 is 
in de narrow-modus nieis le 
merken. 
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HI 


CD 1 = be 




PSION 


tel.: 020 446 94 44 
www.psion.nl 
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Proktijk 


Excel 


Hans W. Herber 

Excursie naar Excel 

Gebruikersgedefinieerde formulieren in Excel 8.0 

i 1 ^"" 111 _!___E T 1 . 1 • 


m 

w 


Zelfgedefinieerde dialoogvensters zijn er om de invoer 
10 eenvoudig eit betrouwbaar mogelijk te hoyden, De 
gebruiker kan op deze manier bi jvoorbeeld een optie 
git een fijst met voorgedeflnteerde items selecteren, in 
plaats van io f n item direct in de spreadsheet te typen 
on daarbij mogelijk louten te maken. 




Vergdckcn met de vorige 
versies biedi Excel 8,0 talrijke 
nieuwe mogdijkheden om 
VBA-programma T s met zelfge¬ 
definieerde dialoogvensters 
voor de gebruiker comfortabeler 
cn betrouwbaarder te maken. 
Dc overgang van de Dialog- 
Sheets uit vroegere versies ttaar 
de UserForms in Excel 8,0 
was vooral noodzakelijk om 
ActivcX-controls in dialoog¬ 
vensters te kunnen insluiten. Zo 
7.0u je Excel bijvoorbecld kun- 
nen leren spreken. 

Bij het gebruik van die bestu- 
ringselementen inoet je cchter 
heel wat problemen en onge- 
rijmdheden oplossen om het bc- 
oogde doe I te here ike n. Een 
rondlciding legl aan de band 
van praktische voorbeelden en- 
kele zwakkc plekken bloot en 
biedt vooral suggesties voor 
eigen VBA-projected tot en 
met een volledig bruikbare ka¬ 
leoder als voJledigc applicatie 
in tabbladen. 

Excel 8.0 herkent nog steeds 
de dialoogbladen van de versies 


5.0 en 7.0 ? die ook in de onF 
wikkdomgeving aangema;ikl cn 
geprogrammeerd kunnen wor¬ 
den: 

Sub N FeuwDio loo^ven ster( | 
DialogSheets.Add 
End Sub 

Ingevoegd 

Om een UserForm voor 
Excel 8.0 te creeren, ga je met 
All+FI l naar de ontwikkelom- 
geving en kies je in het menu 
tnvoegen dc optic UserForm. 
Een VBA-programma geeft 
zo'n UserForm met het Show- 
commando weer. Als dc User- 
Form nog met is geladen, doet 
Excel dit auto mat isch als nog. 
Meet de macro via de Initialize- 
methode u i tge bre i dere com - 
mando’s uitvoeren, dan moet de 
macro dc UserForm voor het 
weergeven met het Load-com¬ 
mando in het werkgeheugen 
laden. Het Hidc-commando ver- 
bergt hem weer en het Un load- 
commando verwijdcrt hem uit 


het werkgeheugen. Als de pro¬ 
cedure de ingelezen wanrdes 
van de UserForm moet kunnen 
bcnadcren, mag de UserForm 
echter nict al via Unload geslo- 
ten zijn, maar moet bij met 
Hide onziehlbaar zijn gemaakt. 

De UserForm wordt gewoon- 
lijk met een menuoptie, een 
werkbalkbuiton of ccn in een 
spreadsheetwerkblad veranker- 
dc button geactiveerd: 

Private Sub CommandButton LC!iek(] 
UserForm 1.Show 
End Sub 

Macro's hebben meestal een 
button als 4 OK’ binnen de User- 
Form om zichzelf te laten ver- 
dwijnen of te siuiten; 

Private Sub CommandButton 1 _Click(] 
Unload Me 
End Sub 

Als een procedure buiten de 
klassemodule de UserForm 
sluit, moet Ucze met naam wor- 
den vermeld: 


Sub siuiten[) 

Unload UserForm 1 
End Sub 

Omgepoold 

VBA heeft voor de eigen- 
schappen van de UserForms en 
hun elementen een grool aantal 
voorinstdlingen. Om deze via 
de VBA-codc te veranderen, 
roep je in de ontwikkelomge- 
ving de lijst met eigensctiappen 
op door het object tc selectmen 
en op de fund retools F4 te 
drukken. Aile controls zijn 
voorzien van de basiselementen 
BaekColor, ControlTipText en 
Visible voor de weergave en 
van Height, Left, Top en Width 
voor het vastleggen van dc posi- 
tie. 

Als dc ontwikkelomgeving 
de tools nict weergeeft, moet je 
in het menu Becld dc optie 
Werksef kiezen. Extra tools en 
Acti veX -controls, bij voorbee 1 d 
de kalender. kunnen door een 
klik met de rechtermuisknop op 
de toolbox en door het inscha- 
kelen van de checkbox naast het 
dcsbetreffende element worden 
opgeroepen. De gewenste ele¬ 
menten sleep je eenvoudig met 
dc muis uit de toolbox naar de 
UserForm. 

Na een dubbelklik op de Us¬ 
erForm gaat zijn klassemodule 
open. Daar voer je dc gebeurte- 
nisprocedures en hun clcmentcn 
in. In het linker dropdown-veld 
kies je het object en in het rech- 
tcr de gebeurtenis waaraan 
commando's moeten worden 
toegewczen. De meest gebruik- 
te gebeurtenissen zijn Activate 
en Initialize, omdat deze bij het 
laden respeedevdijk hot active- 
ren (als het formulicr al gela- 
den, maar verborgen was) van 
de UserForm waardes aan dc 
elementen kunnen toewijzen, Je 
moet echter voorzichtig zijn 
met het gebruik van Activate, 
Deactivate en Terminate, omdat 
ze niei altijd reageren zoals je 
zou verwachtcn. Bij bijvoor- 
beeld het Lesten van een VBA- 
programma opent Excel de Us¬ 
erForm in de onlwikkelomge- 
ving. Daar doel Terminate ech¬ 
ter nooit iets, terwijl Deactivate 
en Activate werken zoals was 
verwadu. Bij een norinaal pro- 
grammaverloop voert Excel bij 
de eerste oproep de code van 
Initialize cn vervolgens die van 
Activate uit, waarbij Activate 
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Praktijk 


Excel 



Met do opdracht Beeld, Werlcset kun je nog meer 
bestu ring sole menten aon de toolbox toevoegen. 


1 Private Sub TextGoil Changed 

2 Dim Tat 

3 Txt = Tent Boil,T*it 

4 If Txt * *" Then Exit Sub 

5 If UNmeHciut} = false Th-cn 

6 GoTo ErrorHendler 

7 If LenCTxt) = t Then 

8 Txt = BateSeriaLiRightfTxt, 2), 

9 NldtTxt, 3, 2) t LeftlTxt, ZJJ 

IQ If Not IsDatelTxtJ Then 

11 Goto ErrorKandler 

1? Else 

13 TextSoxI.Text = ,N 

U NsgEfo* “Batux: m & Txl 

15 Exit Sub 

16 End If 

17 End If 

IS Exit Sub 

19 ErrorHandLen 
ZD Beep 

21 MsqBdx “Geen Datum!' 1 , vbtntieal 

22 TtxlBoxl.Ttxt = "" 

Z3 End Sub 

24 


De gebeurteni*- 
procedure maokl 
het invoeren von 
datums 
gemakkelijker en 
voegt zelfstandig 
de scheidings- 
tekens voor de 
datum in. 


bij de volgende weergave van 
het dialoogvenstcr niet meer 
wordt uitgcvocrd. Terminate- 
aanwijzingcn warden ook hier 
niet uitgevoerd, 

Waar je dialoogvensters in 
vroegere Excel-versies allcen 
omslachtig met behulp van 
Windows-A PJ-oproepen op hel 
beeldscherm kon plaatscm biedl 
de User Form in Excel 8.0 ei- 
genschappen om dialoogven¬ 
sters op een bepaalde plaats te 
zetten (StartUpPosition, Left en 
Top). 

In Excel 8.0 zijn de buttons 
stnndaard niel met bepaalde 
commando's verbonden, zoals 
dal wd hel geval is bij de Com- 
mandBimons in de Dialoog- 
Sheets van Excel 5,0/7.0, Daar- 
om moet de macro zelf de com¬ 
mando's aan dc buttons 'OK 1 
en ‘Annulcren’ toewijzen: 

Private Sub cmdOK_Click() 

Unload Me 
End Sub 

Private Sub cmdAnnufereri_ttiek(! 

Unload Me 
End 

End Sub 

Omdat een UscrForm met de 
buttons 'OK* en 'Annuleren* 
waarschijnlijk de basis vorml 
voor dc mcesle formulieren, ligt 
hel voor de hand deze via hel 
menu Besiand met Restand ex- 
porteren in een eigen directory 
voor User Forms op te slaan, Zo 
zijn ze te alien tijde beschikbaar 
en hoeven ze niet steeds op- 
nieuw te worden aangemaakt, 
Omdat Excel ook de bijbeho- 
rende module automatisch mee 
opslaat, neemt de nteuwe macro 
bij de import ook de code over. 

In legem telling tot de dia- 
loogb laden van Excel 5.0/7.0 
k en ne n a I le Forms-el cmc nte n 
uiigebreide instellingsmogelijk- 
heden voor de uiterlijke ver- 
schijning, waaronder het letter- 
type, de leitergrootte, de acliier- 
grond- en de letlerkleur. Deze 
opmaakkenmerken leg je via de 


eigen sc happen van het element 
vast. 


Bespaard 

De EditBoxen van Excel 
5.0/7,0 hebben in versie 8.0 
plaats rnoeten maken voor de 
tekstvakken (TextBox). Deze 
bieden extra wecrgavemogelijk- 
lieden, maar zijn een stuk inge- 
wikkeldcr te programme ren. 
Terwijl het bij die EditBoxen 
mogclijk was een verplicht in- 
voerlype als tekst, een heel 
getal, getal of formula aan te 
geven en Excel foutievc invoer 
automatisch afwees, mod je dat 
bij tekstvakken zelf program¬ 
me ren. 

Ze bieden daardoor echler 
ook de mogelijkheid de invoer 
comfortabcl te conlroleren en te 
manipuleren. Als een tekstvak 
bijvoorbeeld is bestemd voor 
datum invoer kan het voor de 
gebruiket een stuk gemakkclij- 
ker zijn als hij geen schcidings- 
tekens hoe ft te typen. In plaats 
daarvan voert hij de datum in 
het formaai 'DDMMJT 
(dag/m aan d/jaar) in, Daardoor 
kan de gebruiker de waardes zo 
via hel eijferblok intypen. (Viet 
een procedure voor de gebeurtc- 
nis Change die je zelf program- 
meert en die je aan het tekstvak 
toewijst, comroleer je of hel om 
een geldige datum gaat. Dc pro¬ 
cedure kijkt bij iedcre toelsaan- 
slag of het om ecu numeriek 
teken gaat en gee ft een waar- 
schuwing af als dat niet het 
geval is. Na invoer van het 
zesde teken converted! hij de 
tekenreeks naar het formaai 
'DD.MM.Jr en controleert dan 
of het om een geldige datum- 
waarde gaat. 

In tekstvakken is de eigen- 
schap True bij ‘SeleclionMar- 
gin' een ongclukkige voorin- 
stelling, omdat Excel dan een 
marge voor hel eerste teken zei. 
Omdat dil meestal ongewenst 
zal zijn, moet deze instelling op 


False worden gezet. 

Om in vroegere ExceLver- 
sies delen van de tekxt in Edil- 
Boxen te kunnen markeren, 
moest je gebruikmaken van de 
onveilige SendKcy-melhode. In 
Excel 8.0 is dit niet meer tiodig. 
Als een macro bijvoorbeeld in 
een eenrcgelig tekstvak met een 
p rod uelaund Hiding drie tekens 
moel markeren, omdat dc ge¬ 
bruiker nominal gesproken al- 
leen deze drie bij de invoer ver- 
andert, hoeft de macro bij de 


oproep van de UserFomi alleen 
SelStart en Sc 1 Length van de 
marketing op de gewenste 
waardes te zetien: 

Private Sub UserFonrt_lnitialize() 

TextBox f Value = "Opera 4.0" 
TextBoxL5elStaft = 6 
TextBox l.Sel Length = 3 
End Sub 

Ingelijst 

Keuzelijstcn met of zonder 
invoerv ak (respectievelijk Com- 
boBox en ListBox) kunnen 
vanaf Excet-versie 8,0 met 
mcerdere koloinmen worden 
wcergegeven. Hiervoor worden 
dc velden met behulp van de 
RowSource-eigenschap, de Add- 
Itein-mcthode (bij velden van 
een kolom) of de Lisi-methode 
(bij velden met meerdere ko- 
lommen) met waardes gevuld. 

De RowSource-eigenschap 
kan worden vastgelegd door het 


jUserFarm 

3 


OuticMi EKiUicit 



Priv.ite Sun WserFwr«Jlick 

Entl Suli 
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&ror 


Miakn 


KeyOown 




Keylip 


LsyOLlt 




MouseMove 


McussOp 



In de klassemodule van de UserForm voer je gebeurtenhprocedures en bun elementen in. 
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Bij iedere 
toefsaanslag 
controleert de macro 
de mvoer. 


in vu lien van het eigensehups- 
veld van de List Box of in de 
VBA-code met bchulp van cen 
gebe u rteni sproc ed u re. B ij he L 
handmatige vastleggen voer je 
de gegevensbron met bijvoor- 
heetd de syntuxis *bladl! 
A1: B 7" in het e i gen sc haps ve Id 
in. Als het aantal regels van de 
gegevensbron variabel is, moet 
je het inlczen daarvan via een 
gebeurtenisprocedu rc uitvocren. 
Nadat de macro de laatsle gc- 
bruiktc regel in de eerste gege- 
venskolom van het bronblad 


Als de gebruiker maar enkele 
tokens van een van tevoren 
gevuld tekstvak verondert, 
haeft de UserForm het bereik 
alleen maar fe markeren. 

met dc Count-eigcnschap heeft 
ukgelezen en daarmee het aan¬ 
tal regels kent. kan het de Row- 
Source-cigeoschap en de start- 
waarde vastleggen: 

Private Sub UserFormJnilidizef] 

Dim IR% 

IR = tabefl .Cd!s(Row$.Counr, 

1 ).End[xlUp].Row 
UsfBox 1 .RowSource = 


*labelllA1:B" & IR 
ListBoxl .Lislindex — 0 
End Sub 

Lijstvcldcn met meerdere ko- 
lommen kunnen worden ingele- 
zen met een matrix waaraan van 
tevoren de bijbehorende waar- 
des werden toegewezen, bij- 
voorbeeld met de datum in de 
eerste en de weekdag in de 
tweede kolom, Zou matrix met 
de dagen van een week bestaat 
uit zcven regels en twee kolom - 
men. Bij de declaratie van dc 
matrix mod je crop letten dal 
het eerslc veld in VBA altijd bij 
nut beginl. De weekdag macro 
berekent met een Itis de eerste 
zondag die op de huidige datum 
volgt. Daarna vuli hij met nog 
een lus de weekmatrix met de 
dammwaarden die aan de hand 
van de kolomsjablonen worden 
opgemaakt. Ten slotte legl de 
macro de kolombreedte vast, 
draagt de weekmatrix aan dc 
List()-cigcnschap van het List- 
Box-objcct over en bepaalt dal 
de eerste regel van de Ijjsi moet 
worden gesclecteerd. 

Orn in LislBoxen een meer- 
voudige selectie van regels toe 
te staan. moet de MultiSelect- 
eigenschap op Tine zijn gczci. 
De gesclccteerde items worden 
uitgelczen met VBA-code die 
aan dc gebeurtenis van een Us- 
erForm-besl uri ngselemcnt is 
toegewezen. Hicrvoor worden 



1 Private Sub UserForm Initialized 

2 Dii WeeftArraytti, 1) 

5 Dii il, yl 

4 White WeekdaytUate + il <> 1 

5 i=i+1 

6 Wind 

7 For \ = f To 7 + i - 1 

& WeelArrayCy, 0) = fornatEDtte + i, ’’dd.iw.yy* 1 ) 

9 VeefcArrayty, 13 = Format t Da te + \ r "4M m ) 

10 y = y + 1 

11 Rent 1 

12 With ListBoil 

13 .toLuinUidths = SO 

U .LiitO = IfochenArray 

15 Aistlnde* = 0 

16 End With 

17 End Sub 
IB 


Keuzelijsten met meerdere kolommen kunnen via een matrix met 
waardes worden gevuld, brjvoorbeeld met datum en weekdag. 


1 Private Sub Cuiiande«ttcn2_£ticltU 

2 Pit TB As Worksheet 

3 Ova Rng As Rarvg& 

4 Ova i* 

5 Din Ad rS 

6 With CcabcBoxI 

7 Adr s Righti.PoviSdurte, Unt.RouS&urcft) - IrvStrC.RowS&urce, N !")) 

B Set TB - Worlsbiets(Left(.ROkr&ource, InStrt.RowSource, "t") - IJ) 

9 Set Ing = re.Range(Adr) 

10 On Error Resuae Next 

11 bError {WuritsheetFmvction.UtcM.Tent# TabeLLei.Range!Adr), OU 

12 If Err > 0 Then 

13 Set Rng * Rng.Resize(Eng.Rows.Count + 1, Rng.Celunns-Count3 

U Rng.CeLLsCftng.Celts.Count ) - .Text 

15 .RowSource = IS .Nate S 11 !" £ Rng.Address 

16 End If 

17 End With 
IB End Sub 

19 


De macro verschuift een met de RowSource-eigenschof) 
gekoppelde label een regel naar beneden, om hem met een item 
ait te breiden. 


alle regels van de ListBox door- 
lopen en wordt gecontroleerd of 
de regel is geselecteerd. Het 
volgende voorbccld verstrekt de 
kolom waardes van deze regel 
via een messagebox: 

Private Sub CommandButtan2_CM(] 

Dim i% 

For i=0 To LislBojcl .LislCount -1 
tf ListBox 1 .Selected(i) * True Then 
MsgBox ListBoxlJsi(i, 0] & "Is een* & 
ListBox! .Ust(t r T} 

End If 
Next \ 

End Sub 

Gecombineerd 

Keuzelijsten met ecu in voer- 
vak (ComboBoxen) bieden de 
gebruiker de mogelijkheid eigen 
items aan de lijst toe te voegen. 
Hiervoor moet in de macro de 
Style-eigcnschap op TrmStyle- 
Drop Dow nCombo' zijn gezet. 
Bovendien moet dc program- 
meur nagaan of de iijst met be- 
hulp van de RowSource-cigcn- 
schap of met de Add-licm-me- 
Lhode werd gevuld. 

Twee voorbeelden laten de 
verschillende manieren van aan- 
pak zien. in het eerste besLaat 
via de RuwSource-eigenschap 
een koppeling naar een werk- 
blad. Uit deze RowSource-ei- 
genschap filtert de macro het 
celadnes en de werkbludnaam 
en draagt deze aan de objectva- 
riabden over. Een fouLroutine 
stclt dan vast of het item voor 
het tekstvak al in de gegevens¬ 
bron aanwezig is. Als dat niel 
zo is, wordt het bronbereik met 
een cel naar beneden uitgebreid 
en wordt dc tekst ingevoerd. 
Daarna past de procedure de 
RowSource-eigenschap aan de 
nieuwe omstandigheden aan. 


Dc lijst kan gemakkelijker 
worden uitgebreid als de ele- 
menten door de AddJtem-me- 
thode werden toegevoegd. Hen 
lus over dc items in de lijst con¬ 
trovert dan allcen of het item in 
het invoer\ r ak al in dc lijst aan¬ 
wezig is en voegt dii cvenmeel 
met behulp van Addltcm toe. 

Horizon taal gerangsehikte 

bereiken kun je met via de 



Excel stoat vanaf versie S.O 
keuzelijsten met meerdere 
kolommen toe, bijvoorbeeld 
om weekdagen op te sommen. 

RowSource-eigcnschap aan een 
List- of ComboBox tocwijzen, 
maar moet je met de Add Item- 
mclhode inlezen. Nadat dc pro¬ 
cedure het over te nemen bereik 
heeft vastgelegd, voegt hij iedc- 
re alzondcrlijke cel via een lus 
aan de ComboBox toe: 

Private Sub UserFormJniKalizel 0 
Dim Rrig As Range, C As Range 
Set Rng = label 1 .Rangef'Al :11"] 

For Each C In Rng 
ComboBox 1 Add Item C 
Next C 
End Sub 

Gegroepeerd 

Frames (grocp.svakken) val- 
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ten besturingselerncmcn niet al- 
leen optisch samcn, maar zor~ 
gen ook voor funciionele saam- 
horigbeid. A Is jc in de ontwik- 
kelomgeving bijvoorbeeld een 
besturingselcment verschuift 
dat in een groepsvak geplaatst 
is, verschuiven alle andere be¬ 
st uringselemenlen in dit groeps¬ 
vak automatisch mee. 

Via bet Control-object kan 
een macro de elementen bcna- 
deren die binnen een groepsvak 
gerangschikt zijn. Om elemen- 
ten binnen ccn groepsvak zicht- 
baar of onzichtbaar le maken als 
de gebruiker op hel groepsvak 
kliku nioet de macro de elemen- 
ten als 'Controls' aanspreken cn 
de Visible-eigenschap verande- 
ren. Deze methode kun je altijd 
toepassen als de eigcnschap al- 
leen de waardcs ‘ime T of 'false' 
kent: 

Private Sub Framel_Click|) 

Dim Ctrl As Control 

For Each Ctrl In Frame l,Controls 

Ctrl .Visible = Not CM .Visible 

Next Ctrl 

End Sub 

OptionButtons (kcuzerond- 
jes, ook wel rudiobuUons) vor- 
men een groep waarin de acti¬ 
vering van een element de deac¬ 
tivering van een ander dement 
veroorzaakt (of-of-selectie), net 
als bij de knoppen voor de ver- 
schillende stations van ccn 
radio. Om de overige vcldcn le 
kunnen deactiveren, moet Excel 
weten welke keuzerondjes bij 
elkaar horen, Hiervoor zet je ze 
in een groepsvak of selecteer je 
ze en kies je vervolgens in het 
contcxtntenu (lechtermuisknop) 
Groepcren. Daarna leg je met 
de GroupName-eigenschap dc 
groepsnaam vast. De namen 
van de elementen van een groep 
laac je met dezelfde lekenrecks 
beginnen, bijvoorbeeld 'Option- 
Button 1\ 'OptionBuUon2 T , en- 
zovoorts. 

Het opvragen van de waardes 
van de keuzerondjes gebeurt 
met behulp van de Value-eigen- 
schap. Om uil de Controls de 
keuzerondjes te filtered moet 
de macro de typenaam van het 
Control-object vastslelleit Een 
dialoogvenster noemt in het 
volgende voorbeeld de groeps¬ 
naam en hel opschrift van het 
geaetiveerde kcuzerondje: 

Private Sub Com mand Button l_Click() 
Dim Ctrl As Control 
For Each Ctrl In Me.Controls 


If LetyOrLName, 6) = “Option" Then 
If Ctrl = True Then 
MsgBox Ctrl .Gray pNa me & 

& Ctrl .Caption 
End If 
End ]f 
Next Ctrl 
End Sub 

Meermaals geselecteerd 

CheckBoxen {scleclievakjes) 
bieden de gehruiker de moge- 
lijkheid tot ja-nee-besMssingen. 
le kunt bier meerdere in een 
groepsvak gegroepeerde ele- 
menten inschakelen, wat bij de 
keuzerondjes niet mogetijk is. 
De waarde kan ook hier via de 
Value-eigenschap worden opge- 
vraagd, waarbij CheckBoxen 
drie toestanden kennen: true, 
false en null. Dc ccrste twee 
staan voor gcactiveerd en gede- 
activeerd, dc derde voor geval- 


1 Private Sub Co>«ndButton?_CLick() 

Z B i ■ jl 

3 EHi Sthakelaar As Beolean 

4 With CoBboSari 

5 Faf i = D To .Listtount - 1 

A If .Listli) = .Text Then 

7 Schatter = True 

6 Exit Sub 

9 End If 

10 Next i 

11 .Adetltern .Text 

12 End With 

13 End Sub 
H 


Als het item 
niet in de 
keuzefijst stoat, 
wordt het doer 
de Addlfem- 
methode 
ingevaegd. 



De 

MultlSelect- 

eigenschap 
staat een 
meervoudige 
selectie toe. 


len waarin voorwaardes deels 
vervuld zijn en hel dus oni een 
niet-gedelTnieerde toestand gaat 
(bijvoorbeeld als het ene dee I- 
bereik als 'vet\ een ander als 
'cursief gemarkeerd is en 
de bijbehorende vakjes voor 
‘vet’ en ‘cursief niet cenduidig 
gedefinieerd zijn). Om deze 
nul-toestand met de rnuis ie 
kunnen uetivereru moet de Tri¬ 
ples tale-eigensc hap op True 
zijn gezet 

Togglebuttons (wisselknop¬ 
pen) schakelen tussen twee toc- 
standen. De volgende procedu¬ 
re schakelt afhankelijk van de 
VaJue-eigenschap van hel ob¬ 
ject tussen twee versehiUende 
opschoften van de bulton en de 
achtergrondkleuren van een 
Label-object: 

Private Sub Toggle&utton l_Click(| 

If ToggleButton I .Value * True Then 
ToggleButtonl .Caption * ^, Za^mrose ,, 
iabell BadtColor s RGB(255 r 128, 
128] 

Else 


ToggleButtonl .Caption 3 "Green" 

Label LBockCoior* ROB(0,128, 64] 
End If 
End Sub 

Het TabStrip-element (tab- 
strook) bestaatuit meerdere mi¬ 
ters. Via de Tnitiahze-methode 
kunnen nieuwc tabbladen wor¬ 
den toegevoegd: 

Private Sub UserFormJnrtializeQ 
Dim i% 

Fori = 1 To 5 

TobStripl Jabs.Add 'Tab 1- & i + 2 
Next i 
End Sub 

Als ondcr de tabbladen een 
rekstbox is geplaatsl, kun je de 
tekst op cenvoudige wijze, al 
naargclang de geseiecteerde mi¬ 
le r wijzigen en zo uitvoerige 
aanwijzingen bij iedere Tab- 
Strip weergeven: 

Private Sub Tab-Strip 1 _Change|J 
TextBoxl Text = “Text Nr. ’&_ 

TabSlrip 1 .Value + 1 




r Optloneuttonl 
OpUonButtanZ 
r* 1 OptianButtonS 


MlCitlKolt f Kf:d 


G ro e pi - Options uttcm 2 


OptionButtons 
r - OptlonButtonE 
& OpttonButton6 


W««rde opvrogon 


V#rder 


Keuzerondjes 
vormen een groep 
waarin maar een 
element 

geactiveerd lean 
zijn. 


End Sub 


Overzichlelijk 

In tegenstelling tot het Tab- 

Strip-besturingselemenL dal al- 

leen uil tabbladen bestaal, be vat 
het Multi Page-object (tabbestu- 
ringselement) meerdere pagi- 
na's en is hel met name ge- 
schikt voor omvangrijke instel- 
1 ingen. Het voorbeeld dat in de 
listings bij dit blad zit, bevat 
een UserForm die een jaarka- 
lender voorstelt met op iedcr 
tabblad een maand. Hot ge- 
wenste jaar selectccrt dc gebrui¬ 
ker met een Combo Box-ele¬ 
ment. Dc UserForm start daar- 
bij met de huidige datum. 

Dc gebeurtemscodes voor de 
iniliaiisatie van de UserForm, 
de button Verder en de gebeur- 
tenis Change van de ComboBox 
worden met VBA-codc in de 
module geschreven. De User- 
Form ?elf maakt dc macro ook 
zelfstandig aan. Om en^oor te 
zorgen dat htj dc noodzakelijke 
Visual Basic-componenten 
4 vbexl_ct_MSFonn' kan her- 
kennen, moet je naar de ontwik- 
kclomgeving switchen en daar 
via bet menu Extra en Verwij- 
zingen het item 'Microsoft Vi¬ 
sual Basic for Applications Ex¬ 
tensibility' activcrcn, 

Om de kalcndermacro via 
een menuoptic Le kunnen staiten 
(zie kader) moet de macro deze 
via een 'Workbook „Operr-pro¬ 
cedure aanmaken en na het slui- 
len van de werkmap weer wis- 
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1 Private Sub VorkbQokJlpenO 

2 Pin Cdc As Cu■■ andBarCoritrol 

3 With Application.CoiiRafldSarsC'HeLp"} 

i, Set Cdc 2 .Controls.Add( Type:=DSoControl 9 uttoft, 

5 ID:-295Q, „ 

6 BfiforejMontroU.CQijni + 1, teaporary;=True) 

7 End With 
l With Cdc 

9 * FaceId = 2111 

10 .Caption = ’’(Calender" 

11 .BeginGroup = True 

12 .OnAction ; "CreateCaUndar 11 

13 .Visible * true 
H End With 

15 End Sub 
H 

1? Private Sub Yorkbock_S*fore£LcsetCancel As Boolean) 

IS On Error Resuie it 

19 Applies t ion. tQaiandBarst'Pelp'LCoMrolaP'lta Lender"). Delete 

20 End Sub 


Bij het openen von de werkmap voegt de procedure eon eigen 
menuoptie voor de kaiender toe en wijst hieraan de gebeurte- 
nisprocedure toe waarmee de kaiender word! gegenerecrd. 


sen. Hiervoor muel je in dc Pro¬ 
ject verkenner van de ontwikkc- 
lomgeving het object *This- 
Workbook 1 aanklikken en in de 
module die hierdoor wordt geo- 
pend de 4 Workbook_Open'-code 
invocren. De kalendermacro 
voegt dan op do laatste positie 
van het Help-menu eon tijddijke 
menuoptie toe die wordt vooraf- 
gegaan door een kaiender-icon. 
Aan deze menuoptie wijst dc 
macro vervolgens de gebeurte- 
nisproccdure CreateCalendar toe 
en zct hij zijn Visihle-eigen- 
schap op True’. Bij het sluiten 
van de werkmap verwijdert de 
macro dc menuoptie weer met 
behulp van de procedure 'Work* 
book_B eforeClose \ 

CreateCalendarO begim met 
de variabelendeclaratie van dc 
UscrForm en zijn objeclen, dc 
iclvariabelen en een tekslvaria- 
bele voor de naam van de User- 
Form, De cerate commando's 
slid ten dc mogdijkerwijs nog 
geopende ont wikkel o mge vi ng 
en schakelen hcl automatisch 
hijwerken van het bccldscherm 
uit. De UserForm wordl hicma 
als component van hot VBA- 
projcct aan de actieve werkmap 


toegevoegd, van het opschril't 
'Kaiender' voorzien en kxijgt de 
juistc afmetingen toebedeeld. 

Daama voegt de kaiender- 
macro de Com bo Box in. waarin 
de gebruikcr het jaar moet opge- 
ven dat moet worden weergege- 
ven. Net als bij dc daaropvolgen- 
de elementen moelen positie en 
grootte expliciet worden ge- 
noemd. Dm het TcxtBox-clc- 
meat in de ComboBox Lc ondcr* 
drukken, zet de macro de Style* 
eigenschap op "fmStyleDrop- 
DownList*. Het httidige jaar 
wordt als het voorlopig enige 
item in de lijst gebruikt. Links 
van dc ComboBox wordt ten 
slotte een informaticlabel met de 
tekst 'jaar' gezek rechls daarvan 
een CommandBulton waarmee 
de gehruiker later het venstcr 
kan sluiten. 

Aan si ui tend plaatst het pro- 
gramma het Mu hi Page-element 
en past het aan de grootte van de 
UserForm aan. Omdat VBA dit 
object slandaard met twee pagi¬ 
nal aanmaaku wist CreateCa¬ 
lendar deze en vuegi met een I us 
twaalf nieuwe paginal met de 
maandnamen in. Binncn deze lus 
maakt de macKr evcneens dc 


Scrollbars 
Iturmen warden 
gebruikt om 
zander 
toetsenbord 
gegevens in te 
vaeren. 



namen van de weekdagen als 
een soon tahelkoppen aan; dc 
elementen voor de dagen zijn 
een object van het desbeireffen- 
de Pagc-dement. Hiervoor 
maakt de macro gebruik van het 
Label-object. Ondcr dc weekda¬ 
gen rangsehikt de macro de 
Label-elementen voor de afzon- 
derlijke dagen van dc maand. 
plaatst daarin de daggegevens 
van dc lopende maand en mar- 
keen het nummer van de hiiidige 
dag. 

Hiermce zijn de taken voor 
het aanmaken van de kalender- 
UserForm en al zijn elementen 
afgesloten. Wat nog ontbreekt 
zijn de gebeurtenisproccdures 
die de UserForm aansturen en 
die vanuit de macro in het Codc- 
Module-object, dus in de kJassc- 
module, moeten worden ingc- 
voegd. Met de InsenLines-me- 
thodc stopt de macro de VBA- 
code rcgcl voor regel in deze 
module, 

Mel heL uitlczcn van de Count- 
OfLines-eigenschap van het 
moduleobject stelt dc macro vast 
of onder Extra. Opiies in het tab- 
blad Editor de explicieie varia- 
bdendeclaratie is geactivccrd. 
Als dit zo is. zit er in de module 
aJ een rcgcl met de tekst 'Option 
Explicit' cn een lege regeL Om 
dc aanwijzing niet te ovei schrij- 
ven zet dc macro dc teller voor 
het invoegen van dc regels in dat 


geval op 2, anders op I. 

In de CodeModule wordt om 
tc beginnen de gebeurtemsproce- 
dure voor het aanklikken van de 
button Verder vastgelegd. De 
procedure bestaat uitsl intend uit 
het commando Unload Me voor 
het sluiten van het venster met 
de kaiender. Dc routine User- 
Formal nitialize. die Excel bij ie- 
dere start van het venster uit- 
voert, voorziet de ComboBox 
Jaar van de jaartallen 1900 tot en 
met 2100, De laatste procedure 
ten slotte legt de gebeurtenis 
ComboBox l_Changc vast, die 
de daglabels voor dc maanden 
van het gesdeclcerde jaar een 
nieuw opschiift ged'L Zo is dan 
de kaiender op een Multi Pagc- 
besturi n gse I enieat aan gem aak L 

Zonder toetsenbord 

Vcrdcrc besturingselementen 
maken ondcr andere de invoer 
van waardes in een werkblad 
gemakkdijker. Met de Scroll- 
Bar (schuifbalk) kunnen waar¬ 
des zonder toetsenbord worden 
inge voerd. I lierbij begrenzen de 
Min- en Max-eigen sc happen het 
bereik waaruil gekozen kan 
worden en levert Value de actu- 
cle waarde op, Een klik op de 
pijlen verhoogt of verlaagt de 
waiirde met de aan de eigen¬ 
schap SmaNChange toegewezen 
waarde. De eigenschap Large- 


\ Private Sub Sc rotlBari CbangtE) 

2 DU U, HI? 

3 L “ ScroUSarl.Value 

A C0fitrQLs("Label6").Caption - ForiaKScrcrllBarl .Value, h 0") 

5 tuntraUt"Label9”).Caption = ForiatUnfooudU, U^SD.GOO") 

6 ControUt" Labe 11Q" ) .Capt ion = FomattOppO, "W,rflD,G0") 

7 End Sub 
S 

9 Private Sub ScrollBar2_CfoangaU 

ID 1 ContruLs("LabeL7‘ 1 ).Caption = FormatlScrollBar2.VaLue, "D") 

11 ControLsCLabtlP") .Caption = ForsattlnhoudO^ 

12 Contrals("Labe110").Caption - ForisatlOppU, 14 1 y #AIO,00") 

13 End Sub 
U 

15 Private Sub ScroUflar3_ChingeO 

16 CantrcUCLabeiS 11 }.Caption = Feniat(Scrotl8ar3.Value, 8, D , ‘) 

17 Cuntruls£Uabel9"),Captiqn - ForaattlnhuudH, "(,110.000") 

18 Eontrols£ ,, Label10' r ),Caption - ForuatCDppt), *ft, 1(0.00") 

19 End Sub 

20 

21 Private Function InhoudO 

22 Din U, Btf, M 

23 L s S-croLLBarl.VaLue 

H B - ScrailBar2,Value 

25 H = ScraU8ar3.ViLue 

26 tnhoud Ml * B * H) i 1000000 

27 End Function 
ZB 

29 Private Function OppO 

30 DU L(, SI, HA 

31 i = SeroliBarh Value 

32 B = ScrollBarZ.Value 

33 H - icrotlBarj.Value 

14 Opp HZ ML ‘ M l * H + B * H)) / 1Q0Q0 

35 End Function 

36 


Uit de via scrollbars ingevoerde waardes voor een blok berekent 
de macro de inhoud en oppervlakte. 
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Verder 


De macro genereert voor he! geselecteerde jaar de jaarkalender 
op tabbladen. 


Change legt de waarde voor een 
klik op de scrollbar vast De 
ScrollBar-elementen moeten ten 
slotte aan de Change-gebeurte- 
nissen of de Scroll-procedures 
worden toegewezen. Deze be- 
werken de opgclc vcrde waardes 
verder. 

In het hierbij afgedrukte pro- 
grammaalje voert de gebruiker 
met de scrollbars de waardes 
voor de lengte, breedte eu hoog- 
te van een blok (in centimeters) 
in. Daaruif berekent het de in- 
boud en de oppervlakte in res- 
pectievelijk kubicke en vierkan- 
te meter. De opgegcven wuar- 
dcs worden in een bepaalde op- 
maak (mei een aantal eijfers 
achter de komina) als opschriil 
van een label op de UserForm 
getoond. Voor de berekening 
van de inhoud en de oppervlak- 
le dienen gebruike rsgedefin ieer- 
de functies die hun waardes 
direct (zonder parametertoewij- 
zing) van de scrollbars krijgen. 
Dc gcbcurtcnisscn worden dan 
allecn nog met een bepaalde op- 
maak in het daarvoor bestemde 
label overgenomen. 

De Spin Button (kringveld) 
komt in ruime mate overeen 
met de Scroll Bar, maar bestaat 
sleehts uit twee pijlcn. Omdat 
dc sehuifbalk ontbreekt, is een 
LargeChange-eigenschap niet 
beschikbaar. Als de macro de 
waarde via een Spmbutton moet 
selecteren en in een Label met 
bijvoorbeeid de maandnaam 
moet weergeven, moet hij de 
ontvangen waarde eerst in een 
geldige datum veranderen en de 
notatie *mmmnT gebruiken. Het 
jaartal kan de macro zonder om- 
wegen uit dc SpinButlon over- 
nemcn. In hel maandvdd zijn 


de Min- en Max-waardes op 1 
respective! ijk 12 en in het jaar- 
veld op 1900 respect ie veiljk 
2100 gezet: 

Private Sub SpinBuiron 1_C ha nge(] 
Label].Caption = Format (Dote Serial 
(1998, Spin&uttonl. Value, 1], 

"mrmnml 

UserForm 1 .Repoint 
End Sub 

Private Sub Spin Button 2_Change(] 

Label 2.Caption = Spin Button 2.Value 
End Sub 

Gei'mporteerd 

He L hnage -bestu ringselemen l 
(afbeekJing) niaakt de weergave 
van beeldbestanden mogelijk. 
Omdat diagrammen pas vauaf 
de volgende Excel-versie in Us¬ 
erForm s kunnen worden weer- 
gegeven, is het Image-object op 
het moment dc cnigc mogelijk- 
held diL via omwegen Le berei- 
ken. De in een algemene modu¬ 
le ingevoegde code exporteert 
het eerste diagram uit de actieve 
werkmap als beeldbestand in 
GIF-formaat, laadt dit in het 
Image-besturingsdemenl, zet de 


PictureSizeMode-eigenschap op 
‘f m Pi c tu re$ i zeModeZoom*, 
geeft de UserForm weer en wist 
ten slotte het beeld be stand: 

Sub GrafieklnUserFormf] 

Active Workbook,Chart$(l [.Export 
,f c:\excd \omzet.gif" 

With UserForm 1 
Image 1 .Picture = 

Loa d Picture) ' f c:Wce[\ amzet.g if'j 
.Image l.PictureSizoMode = 
fm Pid u reSi ze ModeZoom 
.Show 
End With 

Kill V:\excel\omzet gif' 

End Sub 

Verdere besturingselementen 
stelt de ontwikkelomgeving be- 
schikbaar via het contextmenu 
van de Werkset Besturircgsele- 
menten en (bij een geactivcerde 
UserForm) via het menu Extra 
met Extra besturingselementen. 

Geintegreerd 

Met de vervanging van de in- 
voerbox uit Excel 5.0/7.0 door 
het tekstvak in versie 8.0 ging 
de mogelijkheid verloren berei- 
ken van een spreadshcetwerk- 
blad direct met de mutsknop te 
selectercn. Doze i'unclie wordt 
in Excel 8,0 door het bestu- 
ringselemenl RefEdit alsnog 
toegevoegd. Hij zit echter niet 
standaard in de Werkset Bestu¬ 
ringselementen en moet in het 
contextmenu Extra besturings¬ 
elementen worden geactiveerd 
door Microsoft Rich Textbox 
Control in te schakclen. 

RefEdii heeft weliswaar een 
Change-eigen sc hap om ervoor 
Le zorgen dat de bijbehorende 
gebeurleniscode altijd dan 
wordt uitgevoerd als de inhoud 
van het besturingselement ver- 
andert. Dat functioneert echter 
niet altijd betrouwbaar en mis- 
lukt bijvoorbeeid met de aan- 
wijzing Msg Box Application, 


Mef he! 
standaard 
kalenderbestu- 
ringselement 
kan een 
datum op 
comfortabele 
wijze worden 
geselecteerd. 
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De SpinButlon lijkt op de 
SerollBar, moor heeft geen 
sehuifbalk. 


Sum {Ran ge( Re [Ed it L Vain e)). 
Macro’s moeten geselecteerde 
bereiken daarom met een button 
oproepen. In het volgende voor- 
beeld geeft de Value-eigcn- 
schap de tekenreeks van het ge¬ 
selecteerde bereik via de Excel- 
fimctie SOMQ door: 

Private Sub CammandButten l_C[ick[] 
Label2,Caprion = Work sheet Fundi on_ 

. Sum( Range (ReFEd it 1 .Value}) 

End Sub 

Het kaleuder-besturingsele- 
ment kan via het Werkset-con- 
textmenu worden opgenomen. 
Het biedf de gebruiker comfor- 
tabele datum select ie die door 
VB A-commando* s kan w orden 
opgeroepen: 

Private Sub CommandBu1tonl_Click(] 
MsgBox Calendar 1 Value & Chr( 13} & 
''Dag: N & Day(Calendar! .Value) & 

Chr(13) &_ 

■'Maand: 1 ' & Month|Calendar).Value) & 
Chr(13) & ff Jaon' & 

Year | Calendar!, Value] 

Unload Me 
End Sub 

Voor de vorige versies van 
Excel kan een vergelijkbaar dia- 
loogvensterelement via het in¬ 
ternet op de Excel-freewarepa- 
gina’s %^an www.herber.de wor¬ 
den gedownload. Deze site is 
geheel tn het Du its. Dc listings 
bij dit artikei zijn op de Webser¬ 
ver van e’t (w'ww.et.nl/ct-nl/ar- 
c hiei'! 999/c t99-05/1i sti ngs/) te 
vinden. 

Lite ratuur 

[11 Hans W. I Jerber, Invoercon- 
trol e, Ciehe n rten i sprocedn res 
voor toetsenbordinvoer in 
Excel, cT 4/99, p. 94 dt 
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PDF-bestanden maken 



eindelijk besloten tijd voor die 
inspanning le invesleren, dan sta 
je ;il sneJ voor het volgende pro- 
bleem: na een revise van het do¬ 
cument kun je met het aanbren- 
gen van links weer heJemaal van 
voor af aan heginnen. 

Fundamenfeel 

De hunkering naar ccn of 
antler automatisme dal zdfstan- 
dig vele hypertextelementen ge- 
nereert, komt dan vanzelf bij je 
op. Dergelijke fuuctics dienen 
een hestandded le zijn van de 
software waarmee je je docu- 
menten maakt, want alleen daar- 
in is alle benodigde informatie 
over de stmetuur van al je docu¬ 
menten aanwczig, luist daarom 
bieden belangrijkc tekstverwer- 
kings- en DTP-programmu's op 
uiteenlopende manieren onder- 
steuning voor het automatisch 
*verrijken' van FDF-documen- 


ten, PDF-bestanden 
kun je al sinds lange 
tijd met PDFWriter 
of Acrobat Distiller 
vervaardigen. Beide 
programmes vonnen een be- 
standded van het Acrobat-pak- 
ket* Terwijl PDFWriter zich als 
piinterstuurprogramma in het 
systeem nestelt, functioneert 
Distiller als een volwas&en Post¬ 
Script-vertaler die PostScript-be- 
standen van willekeurige her- 
komst in PDF omzet. Aangezien 
noch de GDP respectievelijk 
Qu ickDra w- pri ntcrinterface 
noth het 'pure* PostScript dc dc- 
ftnitie van hypertextelemenlen 
toestaal, heeft Adobe de Post- 
Script-taal uitgebreid met de 
operator pdfmark. Met deze ope¬ 
rator kunnen willekeurige PDF- 
fcatures wel in de PostScript- 
code worden gedeftnieerd. Een 
vtx>rbeeld van de werking van 
pdfmark vind je in de kadertekst 
en een voiledig overzicht vind je 
in [lj, 

Als de FoslScripl-versie van 
een document dergelijke pdf- 
mark-insiructies bevat, creeert 
Distiller daaruit bij het genereren 
van het PDF-bestand de bijbeho- 
rende links, bladwij- 
zers, documentinfor- 
matie, enzovoort De 
pdfmarks mogen 
cchlcr met met PDF- 
Wrilcr worden gee- 
valueeixJ, aangezien 
deze geen Post¬ 
Script-vertaler be vat. 
Oju die reden raden 
we je aan voor alle 
tools die in dit artikel worden 
voorgcstcld, gebruik te maken 
van Acrobat Distiller. 

Een applicaticprogramma kan 
het maken van PDF-besiandcn 
op verschillende niveaus onder- 
steunen, Op het onderste niveau 
hoeft de software enkel in staat te 
zijn PostScript-uitvoer te realise- 
ren. Bij de volgende stap moet 
interne strucinurinformatie voor 
het vervaardigen van PDF-links 
en bookmarks (bladwijzers) wor¬ 
den be nut en moeten dc rcsulle- 
rende pdfmarks in dc PostScript- 
uitvoer worden ingesloten. Hier- 
bij gaat het vooral om verwijzin- 
gen die ervoor zorgen dat de 
lezer na een muisklik in liet auto- 
m attach gegenereerde inhouds- 
of trefwoorden overz ichl op de 
bijbehoicndc plants in het docu¬ 
ment tcrccht komt. lets dergdijks 
geldi natuurlijk ook voor kruis- 
verwijzingen in de vorm van l zie 
hoofdstuk die de auteur 


fiPM^" r n»:wi«r~]DBgg' 
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Be standen in het Portable Document Format (PDF} kun je 
op veel manieren van hypertextelementen voorzien, 
Natuurlijk stelt Acrobat Exchange de hiervoor benodigde 
gereedschappen ter beschiklcing, moor wie voelt zich 
ertoe geroepen handerden links en bookmarks 
handmatig aan te brengen? Automatisering is gewenst* 


Dc suite met Acrobat-pro- 
gramma's van Adobe en het bij- 
behorendc hestandsfonnaat PDF 
worden in ccn tocncmende mate 
populair. Bijvoorbcdd op het in¬ 
ternet, waar PDF-bestanden de 
overdraeht van zowel dc inhoud 
als de uiterlijke vormgeving (lay¬ 
out) mogefijk maken. Adobe 
Acrobat heeft dan ook vooma- 
melijk tot doel in plaats van 
enkel ongepolijste teksten aan- 
trckkdijkc documenten te trans- 
porteren, complect met koptek- 
sten, voetnoten, verschillende let- 
tertypen en tekslopmaak. Daarbij 
baseren de vele PDF-Tunctics 
zich op PostScript, de paginabe- 
schrijvingstaal van Adobe. PDF 
speelt vooral bij technische doeu- 


mentatie een steeds bclangrijkcrc 
roL Tenslotte heb je hierbij vaak 
te maken met een enorme hoe- 
veelheid documenten, waarvan 
de gebruikswaarde dankzij de 
ele ktron i sche nav i gat iehu 1 pmid- 
dclcn sterk tocnccmt. 

Vccl program ma's hehben 
weiiswaar een cxportfunctie 
waarmee je ook PDF-bestanden 
kunt maken, maar comfortabel 
beheer van alle spccialiteitcn 
(zoais op zijn minst de hyper¬ 
links) is geen vanzetfsprekend- 
heid. De handmatige be werking 
van PDF-bestanden met Acrobat 
Exchange (dat vanaf versie 4.0 
vcx>ttaun gew<x>n ‘Acrobat 1 heet) 
verloopt bij omvangrijke bestan- 
den tamclijk omslachtig. Hebje 
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PDF-bestanden maken 


handmatig in de origiiiek tekst 
heeft aangebracht. Ter complete- 
ring komcn ook voet- en eindno- 
ten, alsook weblinks (URL's) in 
aanmerking* 

Wil je het jezelf wat gemakkc- 
lijker maken, moet je dc wccrga- 
ve van de links (bijvoorbedd met 
een kleur of ecn omranding) kun- 
nen configureren, net als de 
zoomfactor van de sprongbe- 
stemming. Soortgelijke wensen 
heeft de PDF-auteur in spe ook 
voor bladwjjzers, die natuurlijk 
meestal volgens de koppenstruc- 
tuur moetea verschijnen. 

Bij veelvuldige PDF-con ver¬ 
sie is de PDF-bcwcrkcr naluur- 
lijk hlij als hij liulp krijgt bij de 
eigenlijke vervaardiging van 
PDF-hcstandcn, Het blijkt met 
name heel ban Jig als je al in het 
oorspronkdijke document kunt 
aangeven met welke Distiller- 
optie (com press ie, lettertypen in- 
skating, enzovoort) het bijbcho- 
rende PDF-besland moot warden 
gemaakt. In hel ideale geval kun- 
nen allc instdlingen in cen docu¬ 
ment of PDF-profid worden op- 
geslagen, zodat jc ze later op- 
nieuw kum gebruiken, 

Het tegenovergestelde van 
comforlabele PDF-export is het 
als afbeelding in een document 
opnemen van de afzonderlijke 
paginal van een PDF-besland. 
dus de PDF-import* Enkclc pro- 
gramma's blinken al uit met die 
functional itch (of proberen het 
tennhnste), Hoewd Adobe aan 
dc softwareontwikkelaars een bi- 
biiothcek voor "Placed PDF' ter 
beschikking stelt, steekt deze 
techmek nog enigszins in kinder- 
schoenen, Toch kan PDF op ter¬ 
ra ijn het Encapsulated PostScript 
(EPS) als uit windings formaat 
voor afbeekiingen volledig aflos- 
sen of op zijn min si aanvullen. 
Zo heeft Apple on tangs een klei- 
nc doorbraak bewerkstelligd 
door lot verrassing van Adobe 
aan te kondigen in het nieuwe 
besturmgssysteem MacOS X hel 
PDF-formaat in plants van hel 
PICT-form uat als standaardlbr- 
maat voor aibeddingen Le gaan 
gebmiken. 

In dii arlikd onderzoeken we 
wal dc gangbiire DTP- en tekst- 
verwerkingsprogramma's bij de 
PDF-export te bieden hebben. 
Gnze mreresse gaat mei name nit 
naar de mogehjkheden voor "ver- 
rijktc' PDF-export via ingebouw- 
de funeties of aanvullende modu¬ 
les, Een uilvoerige verge! ijking 
van de alzonderlijke PDF-featu¬ 
res van de diverse program mas 
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De PDF-instellmgen von 
PageMaker omvaften in totaal 
tien van zulke menu's. 


pg^pkmutlft --- 

Bunt markv 
JIN llwikinmfc* 
MngmfU oirtini ; fm 

P*1 Stqlr\ ~T l 


vind je hide label. In [l| kunje 
lezen hoe je ontbrekende funeties 
met enige kermis van zaken ach- 
teraf kunt toevoegen. 

Adobe 
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PageMaker 6.52 

Het is nauwelijks een verras- 
sing dal Adobe in de eigen toc- 
passingen de prestattemogdijk- 
heden van pdf marks tentoon- 
spreidt en deze bovendien met 
een bruikbare interface presen- 
teert. Al sinds januari vorig jaar 
is op dc ftp-server van Adobe 
[2] dc bijgewerkte versie 3.01 
van de Export PDF Plugin be- 
schikbaar. Deze verbeterde ver¬ 
sie is volgestopt met PDF-func- 
ties, Daarmee kun je nict allcen 
alle soorten verwijzingcn aan- 
hrengen, maar ook allc relevan- 
te Distiller-opties vastleggen en 
de instcllingen in een profiel 
opslaan. Met gemak kun je dan 
schakele n t u s sen PDF- prod uet i e 
voor hel web (geringe beeld- 
kwaliteit, sterke compressie) cn 
die voor prepressdoeleindcn. 
Ook anikel threads (aan elkaar 
geketende tekstkaders in PDF) 
en document in forma Lie creeert 
het Export-Filter correct, Alleen 
het aanbrengen van bladwijzers 
is nog voor verbetering vatbaar. 
Ter compensate van dat nnge- 
mak beheerst het filter ook het 
importeren van PDF-liestanden. 
Maar voor dat laatste kun jc ook 
gebruikmaken van het PDF Im¬ 
port Filter, 

Adobe 

FrameMaker 5.5.6 

Tijden geleden, toen Frame- 
Maker nog niet onder dc vlug 
van Adobe voer, koesterde de 
fahrikaiu al sterke sympathie 
voor PDF. Inmiddcls heeft 
Adobe de grootmeester in lech- 


nische documentatie met nog 
mccr PDF-funeties aangevuld. 
Over de meeste daarvan kun je 
al sinds versie 5.0 beschikken. 
In de meest recente release 
5.5.6 is de PDF-export net als 
bij het kleine broertje PageMa¬ 
ker uitgebreid met ccn import- 
functie voor PDF. 

Bij de ondcrsleundc facilitei- 
ten komt dc specialisatie van 
Frame in onivangdjke, gestruc- 
Lurccrde documenten duidelijk 
naar voreir Alle soorten hand¬ 
matig of auEomatisch aangc- 
brachte verwijzingen werden 
zonder morren naar PDF over- 
gezet. Bovendien vcrtaalt Frame- 
Maker tevens de meeste van de 
interne hypertext funeties, zoals 
messageboxen of weblinks. Do 
SGML'geschikte variant van 
het opmaakprogramma ondcr- 
steunt zelfs de definilie van 
b 1 ad w ij ze rs u i t SGML-c 1c men - 
ten (in plaats van uit ban ale 
tekst koppen). 


loch staan er nog enkele 
funeties np ons verlanglijstje. 
FrameMaker kent bijvoorbedd 
geen mogclijkhcid voor hel de- 
finitSren van documenteigen- 
sehappen (auteur, trefwoorden, 
enzovoort) en neemt die eigen- 
schappen daarom ook nict in dc 
PDF-uitvoer op. Ook kun je in 
FrameMaker geen Dtstiller-op- 
ties vooreonfigureren. Deze 
manco’ s wo rdcn ru i m schoots 
goedgemaakt door de Post- 
Script-kaders van Frame, een al 
bijna vergeten feature uit de tijd 
dat je documenten nog met 
"handgebfeidd PS-code ver- 
fraaide. Tegenwoordig is dat 
geen punt meer. Mel zclfgedeft- 
nieerde pdfmark-instnicties in 
PS-kadcrs kun je echter een 
hoop PDF-Lrucs reaiiseren. 

Vorder ondersteunt Frame- 
Maker de ‘named destinations’ 
van PDF’, die je net als ankers in 
HTML als pagiiiaonarhankdij- 
ke sprongbestemmingen (ook 



In FrameMaker kun je het genereren van bladwijzers uil 
alineasoorten en de hlerarchie van de bladwijzers eenvoudig 
instellen. 
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Praktijk 


PDF-bestanden maker* 


pdf mark en setdistillerparams 


Gedurendc een jaar of lien kon 
je met PostScript in allc tevre- 
denheid pagma’s beschrijven 
zonder dat iemand je naar dc 
hypertextuitbreidingen vrueg. 
Met de introductie van PDF 
cn Acrobat implementeerde 
Adobe nieuwe operators waar- 
mee je dc features die je voor 
digitate schermweergave nodig 
hebt, direcl in PostScript-code 
kunt defmieren, 

De daarvoor vereiste operator 
pdf mark is om voor de hand 
liggende redenen noch in prin¬ 
ters noch in be!ichter-R!P*$ 
gcYmplementccrd, maar wel in 
Acrobat en ook in zijn kloon 
NikNak (zic [2]) en in de soft* 
ware-RIP Ghoslscripl. Hoe we l 
je Adobe’s eigen pdfmark-do¬ 
cument atie niet echt uitgebreid 
kunt noemen, kun je met WaL 
expert menteren zo goed als 
alle hypertextf'uncties en doeu- 
mentei gen sc happen met pdf- 
mark dd'inieren, Ben eetivou- 
dige pdlmark-sequemie voor 


het vastleggen van documen- 
tinfomiatie ziet er bijvoorbceld 
als volgt uit: 

[ /Title (gebruibaanwijzing) 

/Author (Karel Berger| 

/Subject [Inleidlng in cbu-RC| 
/Keyword* [database 
documentproducti e rap porlg enerator) 
/Creator | OocMaker 1.0] 

/ModDate [D; 19991201205731) 
/DOC1NFO pdf mark 

Bij comptexere pdfmark-toe- 
passingen kan basis ken ni$ de 
Pos tSc ri pt“program mer i ng n ie t 
schadem 

Natuurlijk vraag je je af hoe je 
de aid us gecreeerde pdf mark- 
code in de PostScripl-uitvoer 
van het gebruikte programma 
binnenloodst. Afhankelijk van 
de software zijn daarbij meer- 
dere varianten mogelijk: oi'wel 
wordt een overeenkomsttge 
functic at bij de tekstverwer- 
king aangeboden, zoals de 
print-velden van Word of de 


PostScript-kaders van Frame- 
Maker, ofwel moet jejc bcheF 
pen met het importeren van 
dummy EPS-bestanden die in 
plaats van een afbeelding pdf- 
mark- instructies bevatten. 

Denkbaar is ook het wijzigen 
van de Post Script-prolog, maar 
daarvoor heb je op zijn minst 
uitgebreide kennis van Post¬ 
Script nodig, 

Een minder bekende compag- 
non van pdfmark luisten naar 
de naam setdistillerparams. 
Daarmec kun je (in elk geval 
in Post Script-code) alia opties 
van Acrobat Distiller vooraf 
kiezen, zodat een PostScript- 
bestand bijvoorbeeld de bij de 
PDF-vervaard iging lc gebrui- 
ken compressiemethode onaf- 
hankelijk van de gebntikersin- 
stellingen in Distiller zelf kan 
voorschrijven. Op die manier 
kan een fabrikant de F^istiller- 
configuratie gelijk in een eigen 
gebr u i kers i nterface i n tegreren. 


voor PDF in wehbrowscrs) kunt 
toepassen. Helaas ‘vergal’ 
Adobe een soortgdijke tool in 
Acrobat in te bouwen, zodat dil 
krachtigc PDF-kenmerk aan- 
vankelijk alleen bruikbaar was 
in Frame Maker zelf. Pas met 
Acrobat 4.0 heeft Adobe hierin 
verandering gebracht, Deze ver- 
sie kan nametijk wel met 
‘named destinations* overweg 
zodat je FrameMaker-documen* 
ten gewoon a Is PDF-bestanden 
kunt opslaan zonder dat die hy- 
pertexllinks verloren gaan, 

QuarkXPress 4.Ox met 
PDF-fiher (beta) 

Al op de Seybold-conferentie 
in het voorjaar van 1997 kon dig- 
de Quark-chef Tim Gill PDF-on- 
dersleuning in QuarkXPress aan. 
Pas anderhalf jaar later werd de 
eerste b&taversie van de PDF 
Fi lter XTension op de Webserver 
van Quark voor downloaddoel- 
einden besehikbaar gesteld L3], 
Begin maart van dit jaar werd 
deze beta eindelijk door de de- 
linitieve versie 1,0 afgelost. He- 
laas bleek Quark deze XTension 
vanwege een foul al na een paar 
weken weer van zijn Internatio¬ 
nale site te hebben verwijderd* 
‘lijdelijk 1 aldus de verontschul- 
diging op de website, Blijkbaar 
valt hot ondanks het lange ont- 
wikkelingstrajcct niet mee een 
stabiel product to crccren. Mocht 
de verbeterde versie van de PDF 
Filter XTension 1,0 bij hot ver- 
schijnen van dit biad nog niet 
besehikbaar zijn, kun je vanaf de 
Nederlandse-sile van Quark al- 
Lijd nog dc betaversie downlo- 
aden [3] 

De PDF Filter XTension kan 
PostScript-uitvoer met pdfmarks 
verrijken en be vat dc eerste aan- 
zet voor PDF-import, 

De hypertext lunettes zijn ech- 
ter nogal mager uitgevallcn. In 
hcL gunstigstc geval worden al- 
lecn dc ingangen van ecu in- 
houdsopgave automatisch ge- 
linkt. Het linken van verwijzin* 
gen uit een trcfwoordenlijst zou 
pas met een Lockomstige versie 
van de PDF Filter XTension mo 
gelijk worden. 

Net als PageMaker cn Frame- 
Maker kan X Press zeif geen 
PDF-code genereren, dus wordt 
eerst een PostScript-bestand gc- 
maakt dat vervolgens door Aero 
bat Distiller automatisch in een 
PDF-bestand wordt omgezet. 


Voor de Distiller-optics kun je 
via het PDF-fihcr cchter alleen 
de compressiemethode vooraf 
instdlen, andere opties voor hot 
genereren van PDF zoek je te- 
vergeefs, Het valt te hopen dal 
het PDF-Fdtcr tot een stable! pro¬ 
duct wordt doorontwikkeld en 
dal de functionaliteit niet op het 
huklige niveau blijft steken. 

Interessanl is in dit verband 


de aankondiging van callas Soft¬ 
ware uit Berlijn dat ze hun Ma- 
deToPrim XTension [4] voor 
Quark zodanig gaan uitbreiden 
dat pdf marks in Quark kunnen 
worden gebmiki en dal belang- 
rijke infomiatie over het bestand, 
de pagina’s en tekstkaders ook 
aan pdf marks ter beschikking 
worden gesteld, De nieuwe ver¬ 
sie van deze XTension is voor de 


Macintosh sinds februari 1999 
verkrijgbaar. De Windows-ver¬ 
sie staat gepland voor april 1999, 

QuarkXPress 3 en 4 
met PDF Design XT 

De PDF Design XTension die 
Techno Design uit Zoetcrmeer 
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Acrobat toont 
bladwijzers in de 
linkerkolom, 

Ze bieden een 
overzicht van de 
struduur van iiet 
document. 
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Praktijk 


PDF-bestanden moken 


Bugfix voor bookmarks in PDFMaker 1.0 voor Word 97 

PDFMaker installeert zijn macro's als PDFMaker.dot in de map 
Wrdstart. In die map kun je ze echter nicL bewerken. Daarom 
kopieer je dil be stand cerst naar een anderc map, waama je het 
rnet Word 97 opent. Vervolgens bewerk je via Extra, Macro, 
Macro's de macro AdjusiBookmarkLevels en lokaliseer je 
hove naan de derde regel in de sectie Declaraties van de module 
Bookmarks, Die regel luidt: 

Const BOO KM AR K_R E$ I ZE_C HUNK As Long = 50 

Dil laatste getal moet je vervolgens in een hogcre waarde vera ti¬ 
de ren. 


voor de Macintosh- versies van 
QuarkXPress 3 en 4 heeft out- 
wikketd [5], is ortder de hier 
voorgestelde plug-ins de cnigc 
die niet gratis is, De XTension 
toont hoc je met een eenvoudig 
te bedienen gebruikers inter face 
bclangrijke PDF-funclies vooraf 
in Quark-documenten kunt deff 
nieren. Een Project Manager foe- 
heert daartoe projecten die uit 
meerderc afzonderlijke bestan- 
den beslaan, en vat deze samen 
in 66n PDF-project. 

De lijst van features vail aan- 
zienlijk lunger nil dan die van 
Quarks eigen PDF Filter: in dia- 


loogvensters dellnteert do gebmi- 
ker kniisverwijzingen en blad- 
wijzers naar keuze handmatig of 
automatised. Voor het automa- 
tisch genereren van bladwijzers 
zijn twee vcrschillende uitgangs- 
punten mogelijk. In goed ge- 
structureerde doeumenten verte- 
genwoordigen de alincaopmaken 
de basis voor de bookmarks. In 
he! andere geval definieer je als 
eriterium de typognifische eigen- 
schappen, zoals het lettettype of 
de lettergioone. Tekstbestandde- 
lcn die aan het eriterium voldoen, 
worden vervolgens automatiseh 
in PDF-bladwijzcrs opgenomen. 


Zulke detlnities kun je via de im- 
port-/ex port “fu net ie naar meerde- 
re bestanden overbrengen. 

TechnoDesign en de eerderge- 
noemde ftrma cal las S oftware 
hebhen hun krachten gehundeld 
om optimaal samenspd van hun 
beider XTensions te kunnen 
waarborgen. Maar in Lcgcnstcl- 
ling tot cal las Software, dal van 
MadeToPrint zowel een Macin¬ 
tosh- als een Windows-versie 
aanbiedt, heeft Techno Design 
nog geen vastomlijnde plannen 
voor het uitbrengen van een 
Windows-versie van de PDF De¬ 
sign XT. 

Microsoft Word 97 met 
Adobe PDFMaker 1.0 
of 4.0 

Microsoft doet ontegenzegge- 
lijk veel moeite de PDF-techniek 
ie negeren en weigen conse¬ 
quent hiervoor ondersteuning in 
zijn Office-producten op te 
nemen, De installatieroutine van 
Acrobat installeert wcliswaar 
een paar kleinc macro's voor 


Word en Excel, maar voor dc 
vervaardiging van PDF-bestan- 
den beperken die zich tot het 
overschakelen naar het prinier- 
stuurprogramma PDFWriter. In- 
houdelijkc ondersteuning voor 
het maken van PDF-documenten 
ontbreekl. 

Qm de PDF-support voor 
Word-docnmenten te verbeteren, 
heeft Adobe op zijn Amerikaan- 
se Webserver gratis het hulppro- 
gramma (lees: macro) Adobe 
PDFxMakcr LO ter beschikking 
gesteld [6]. Deze tool is in Visu¬ 
al Basic gemaakt cn zoekt in 
Word -doc u men tcn zo* n beetje 
alle informatie bij dkaar die zin- 
vol naar PDF kan worden over- 
gebracht Hiei en daar ov enroll 
de functional iteit zelfs die van 
Adobe's eigen programrna T s Pa¬ 
geMaker en Fra me M:iker, ie 
kunt bijvoorbceld niet alleen de 
mhoudsopguve, kruisverwijzin- 
gen en weblinks automatiseh ge¬ 
nereren, want PDFMaker biedt 
ook mogelijkhcdcn om de visu- 
ele weergave van Links te bepa- 
len (bijvqorbeeld door omkade- 
ring of accentuering met een 


PDF-documenten genereren 


Product 

Adobe 

PageMakar 6.52 
met Export PDF 

3.01 Plug-In 

Adobe 

FromeM aker 

5.5.6 

CluarkXPreis. 

4.0k met PDF 
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3/4 mat 

PDF Design 
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Praktljk 


PDF-bestanden mnken 


kleur). Zelfs documentinfonna- 
tie, notities (uit commentaar) en 
artikelthreads worden gecreeerd. 
Na installatie van PDFMaker 
versebijnt in bet menu Bescand 
de nieuwe optic Create Adobe 
PDF en wordt dc PDF-wesrkbalk 
aan do vcrzamcling wcrkbalken 
Loegevoegd. 

A Is je aan PDFMakcr nog 
niel genoeg hebk kim je in Word 
met Invoegen, Veld via de veld- 
naam Print eigen pdfmark-in- 
s true ties hmnenloodsen, AIs ge- 
volg van een bug functioned! 
dat echter all een met een geTn- 
stalleerde Service Release I voor 
Word 97. Meer in formulae en 
voorbeelden vind je in het onder 
[]J genoemde hoot'd si uk over 
pdfmarks, 

Het etiige schoonheidsfoutje 
van PDFMaker 1.0 is de overbo- 
dige ti mite ring van het aantal ge- 
genereerde bladwijzers, maar dat 
kun je met een kleine patch van 
dc VB-macro eenvoudig verhel- 
pen (zie kader), Voor ouderc 
Word-versies is PDFMakcr van- 
wege de vanaf Word 97 gewij- 
zigde macrolaal niel gesehikt, 
maar daar staat tegenover dal 
PDFMaker onafhankelijk van de 


taalversie van Word functio- 
neerL Je hoeft PDFMaker niet in 
alle gevallen te downloaded AIs 
je het nog brandnieuwe Acrobat 
4.0 op je computer zet, wordt ge- 
heel automatisch ook dc nieuwe 
versie 4,0 van PDFMakcr in de 
map Wrdstarl van Microsoft Of’ 
lice 97 gainsLalleerd. In het 
menu Besland versehijnt dan de 
oplie Create PDF file en vervol- 
gens kun je kiezen of je voor het 
genereren van je PDF-documeni 
PDFWmer din wel Acrobat 
Distiller wilt gebmiken, 

Corel Ventura 8 

Ventura heefl al in vroege 
versies functies voor bet auto- 
matiseh genereren van PDF- 
links gefmplementeerd. Nadat 
Corel had aangekondigd de 
PDF import in de eigen produc- 
ten via geficenseerde Adobe-bi- 
bliotheken te gaan ondersteu- 
nen, zou je eigenlijk verwachren 
dat in Corel Ventura 8 ook de 
PDF-export wcl zal zijn get tri¬ 
ple tnenteerd, Dat vail echter 
legen: behalve een paar stan- 
daardfuncties voor links in in- 
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Hoe wel de Word-macro (hier versie 1.0) een groat aantal 
instelmogelijkheden biedf, zijn ze toch overzichtelijk 
gerangsehikt. 




houdsopgaven en trefwoorden- 
ovemchten, alsook voor docu¬ 
ment inform utie en annoialies, is 
er niet veel te vinden. 

Wat de importmogefijkheden 
betreft, kunje in elk geval PDF- 
bestanden als afbeeldingen in je 
documenten plaatsen en hiervan 
vooraf zelfs een preview bekij- 
ken, Ook meervoudige PDF- en 
EPS-bestandcn kunnen in 
Corel-doc union Lcn warden in- 
gdezen en bewerkl. 

Conclusie 

Vrijwel mem and zal op het 
idee komen de keuze voor een 
bcpaald tekstverworkings- of 
DTP-programma enkel van de 
daarmee mogelijkc PDF-auto- 
matisering te iaten afhangen. 
Mel het loenemende gebruik 
van Aerobat-bestanden op CD- 
rom en in het web gaan PDF-fa- 
ciliteiten echter een steeds be- 
langrij kere rol spelem 

f>e toepassingen van Adobe, 
met name PageMaker, hieden 
zeer goede PDF-support (hoe- 
wel de functielijst van Frame- 
Maker nog wcl cnigszins mag 
worden uitgebreid). Als bonus 
wordt de Acrobat 3.0-soft ware 
zonder meerprijs met beide 
D1 1 P-zwaarge wic b ten meegele- 
verd. Voor Word laat PDFMa¬ 
ker nauwelijks iets te wensen 
over, tenminste als je de macro 
van tevoren 'oinpatcht' (alleen 


De instellrngen van de Quark 
PDF Filter XTension zijn nogal 
Spartaans uitgevallen. 

versie 1,0). In QuarkXPress is 
het altijd een stuk moeilijker de 
documentinhoud voor een 
nieuw loepassiugsdoel tc recy- 
clen, maar de PDF Design 
XTension maakt dat in elk 
geval praktisch mogelijk. De 
PDF-support van Quark z.elf 
kun je tot nu toe slechts als ru- 
dimentair aanduiden. Komt van 
dc PDF Filter XTension twee 
ja&r na de aankondiging einde- 
iijk dc eerste definilieve versie 
uit, w ordt hi j door Quark ijlings 
weer teruggehaald. 

Liferatuur 

[ 1 ] Thomas Merz: Web Publis¬ 
hing with Acrobat/PDF, Tho¬ 
mas Merz, Springer-Verlag 
Berlin Heidelberg New York, 
ISBN 3-540-63762-1 Het 
hoofdstuk over pdfmarks is 
als PDF-bestand verkrijgbaar 
op http: //www, i te on nec ti on 
deMm/ 

12| Export PDF Plugin: ftp:// 
w w w r . adobe, n I /pu b/adoi)e/pa- 
ge maker/win/6, x/p I ug i ns/ 
(Windows) of ftp://www. 
adobe ,n I/pu b/ad o bc/pagema- 
kcr/mac/6x/p l ugi ns/ (Mac i n - 
tosh) 

[3] PDF Filter XTension: hup:// 
www.quarkxom/files/xi- 
q uarkxts_4Q.h tml of voor de 
betaversie: http;//www.quark, 
n I /Ti 1 e s/xtquarkxts_4(Ui t in 1 
|4| MadeToPrint XTension: 
htt p:// www. call as, de/intp, ht m 

[5] PDF Design XTension: 
hup:// www. te chno, n 1/ 

[6] PDFMakcr 1.0: http://www. 
adobe, com/su pportservi c e/cust 
su pporl/Ll B R A R Y/ac wi n .htm 

171 Thomas Merz: Conversieslag, 
NikNak converleert Post^Script 
naar PDF, cT 12/98, p, 22 « 
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* BCE ATX Mini-Tower kast, Prof. Line 
(ntef B1440ZX of SE440BX2 moederbord 

* 32MB SDRAM, lOOMhz. SPD 

* 4,3GB, harddisk, WD-Caviar, Udma, E-IDE 

* AGP, Diamond Speedstar A7Q, 8MB-SVGA kaart met TV out 

* 3%** FDD (1,44 MB) 

* 40x Philips CD-Rom drive, E-IDE ii r, j 

* Philips 105S, digitate S-VGA kleurenmonitor u Z0C,tT een anaere 




* Toetsenbord met Windows toetsen 

* BCE Logitech muis met muismat 

* MS-Windows 98 nL of uk. 

(MS-Pluspakket /39,= extra) 

3 jaar garan tie op complete systamen 


configuratie ? 

Door fflldda! Vin it pfijtliji! op 
it ttcfetor fight kunt U bat dcs 
blrflffondfl oddcrdeol opztmtan 
tf\ it mearprij* barekanan I 


enfcele voorbeelden op basis m bovensfaande configuratie: 

Intel" Celeron" 333Mhz. (inter arnozx moederiwrti)^ 2.249,= 
Intel* Celeron 433MhZ* (IntfiT BI440ZX mocderbard}jf 2.479,= 
Intef PervtiunVil 350Mhz. (Intel' SE440BX2 bord) / 2.599,= 
Intel 4 " Pentium' HI 4 SOM hi '(inter 5E44QBX2 bord) / 3.309,= 

_...._..._ • . •' inclusief BTW 


...--■■■--/.. ... : v 7.'" 


inmi 


m 


jfl 




u$m 










■ BCE ATX Midi-Tower kast, Prof. Line 
‘ Asus P2B-S ATX moederbord met o.a. 

Intel" BX chipset en U2W SCSI controller 
' Intel' Pentium® III 500Mhz. processor pwnVuwffl 

’ 128MB,100Mhz. ECC. Sdram 
‘9,1GB, Quantum Atlas U2W-SCSI harddisk 
‘3%" FDD (1,44 MB) 

‘ AGP Diamond Viper 550,16MB, TV-Out 
1 17" Philips Brilliance 107MP, S VGA kleurenmonitor 
met speakers, microfoon en USB-bay 
1 40x Plextor Ultra SCSI CD-Rom drive 
‘ SoundBlaster Live Player geluidskaart 
* Keytronic toetsenbord 
‘ MS-WheelMouse met muismat 
‘ MS-Windows 98 hi. of uk. 


| ?J 4 ® 


“ incl-BTW- 

j §/f 7Q 

3 jaar garantie 1 


“ prijs fs van toepassing op bovenstaande configuratie 





Palm Pilot 


Palm 

OOMPUTJNCf 

Platform 


voor meer info zie; 
www.palmpflot.com 


3Com Palm Pilot Pro. 

met I MB geheugen 
f 399,= incl.BTW. / 340.= cxcl. BTW. 


3Com PalmPilot III 

o.a. 2MB, backlit, infrarood en Palm 05™ 3.0 

f 599,= incl.BTW. / 510 .= cm-i. btw. 

3Com PalmPilot IIIx 

o.a. 4MB, backlit, infrarood 
f 849,= incl.BTW. /723,-exci. btw. 

3Com PalmPilot V 

o.a. 2MB, backlit, infrarood, accu," design " 

f 1.049,= incl.BTW'. / 893,= ml BTW. 





TOSHIBA 

Toshiba notebooks bel voor de laagste prijs! 

Philips Brilliance LCD 151 AX 

* 15,1" zichtbaar formaat, vergelijkbaar met normals 
17" monitor, aanbevolen resolutie 1024x768/75Hz, 
ingebouwde microfoon en 2 luidsprekers, USB bay 
voor optbnele USB module, TC095, 3 jaar garantie, 

1e jaar on site 

/ 2.599,= incl.BTW. f 2.212,= oxcl.BTW. 

Philips NINO 

handheld computer met o.a. Windows CE \ 
optional data/fax modem r voice recorder, 
microphone, audio out. infrarood zendfontvang- 
er, backlit touchscreen display, voice commend , 
spraakherkenning en handschriftherkenning. 

Compteet met docking station,Luxe Samsonite 
omslag, opfeadbere NiMH-accu en 1 jeer 
garantie {vervanglng binnen 24uur omsite) 



Nino 200, 4MB 

/ 799,™ Incl.BTW, 

Nino SMB verste 
/ 999,= Incl.BTW. 


Internet: 

www. men iters, be, ph ilrps, com 
www.ni no, phi I ips.com 


PHILIPS 


C2?C^7CJ7 0 [15<©[1 0 [JdQ ©DOS© ^©t?mB®OQTO7<£l© 80QO®t?00®'Li , ©B , u’© DOD®{> 

UD©@ ODD©®CP ®[?OBQ2®0®DD ©DO tb®S‘G s ©0ouD@g}©0BflD2DD®6d] 























































Lnie B.CX lutricn Prijs T 

BCY Professional Line* Desktop Kasi of Mini Tower ATX 249,- 
BCH Profeuiminl Line, Midi Tower ATX 269- 

BCE Professional Lint* Ful I Si?e Ibwci ATX 319 ,= 

BCE Prof. Line, I9"luiil (epetiswl voor irrackj ATX 799,= 

Crierun *n Pen I i ti tn' 11 mi>f derbord e n Prijs f 

intef BI44DZX /X Celeron"'(socket 370) at* 279 = 

inter SE440BX2 BX Pentium*!!/!!! at* 339* 

Intel' SE440BX2 BX Peincum* 11/111 krd.onb.audw atx 389 = 

latd* N440BX BX t>u 3 l Pentium*! I scrvcrtvoard act 1.499- 

AsuxMeLM LX Celeron’ (socket 370) atx 249.= 

Aauif P2B BX Rgjk Pentinm*D/Jll at* 359,- 

Asus P2B-F BX igp. 5xK L Pan ium*l tA H Atx 389,= 

AfiiisP2EES BX agp. U2W-SCSI, Peniiiiro'll/m act 849 = 

Asms P2BD BX agp, Dunl-Pentiujn*Il/ni aU 769,~ 

Asus P2B-DS BX ngp, SCSI, Dunl-Pcaiium’llylll atx 1389*= 

Asns P2B-B2 BX igp, R-SCS!. Dual-Pfcnd™*fl art 2 199 = 

Intel 1 Cclernn ’ / Pentium* CPU’s met cooler (In Ekii) Prijs f 

Inter Ccleron“ 333x366Mh/, socket 370 169,~ 399- 

Intel' Celeron" 400/433Mh/, socket 370 289,= * 399,= 

Intel* Pentium' 11 3 50M hr, 469,- 

Intel' Pentium* 11 400Mhsc. 639= 

Intel* Pcolium'II 450Mhi 1,099- 

Inter Pent mm* 1 LI 45DMItz. / 50t>Mh?. 1,179-/ 1,769*= 

Gcheugcn. (A-merkint) Prijs f 

I MB Stmm, .10 pins 15,= | 4MB Si mm, 30 pins 39.= 

16 MB Jsimnii, EIX). 72pins 79.- j 32MB. EDO* 72pins t59.» 

32 MQ Sibaitt. I GSpinst sptl 1OOM 319, 

64 MB Sdram, 168pins spd 1 OOMh* 269,- ! ECU 319- 

T 2 8 M H Rdram, 3 frftpin* spd 3 OOMhfc 539*^ | ECC 6^9 = 

Conlrullers Prijs! 

Adaptec ISA, SCSI Controller AVA1505 VAR kit .11 %= 

Adoptee PC!. fast SCSI-2 conn*. AL IA2910 kit 249*=. 

Adopts PC I, Fast-SCSI-2 1 amir. A HA 2920 kit 269, 

Adoptee PCI. Fajt-SCSJ-2 conir. AHA 2940A U single 389, 
Adaptec PCJ r East'SCSl 2 conir. A H A 2940AU kit 559.- 

Adaptcc PCT UW-SCS1 3 contr. A!tA2940UltraWidc single 4S9 = 
Adaptec PCI. UW-SCSl- 3 conir A HA2940L Jltm Wide kit 699,= 
Adaptec PCI, UW SCSI-3 conti AHA2V40U2W kit 849 = 

Diamond Fircporl PCI, dual Ultra Wide SCSI controller kil 489,= 

H arddlsks K-IDE ( 3 j a a r fabric k sgarn n tic ) 

Western Digital Caviar, E-IDE, Ultra ATA/66 
Western Digital Caviar, E-IDE, Ultra ATA/33 
Western Digital Caviar, E-IDE, Ultra ATA/66 
Western Digital Caviar. E-IDE, Ultra ATA/66 
Western Digtial Caviar, F-1PE, Ultra ATA/66 
Western Digital Caviar. E-IDE. Ultra ATA/66 
Western Digital Caviar. E-IDE, 72GOipm, 9/I8G 
Quantum Fireball. E-IDE, Ultra DMA 
Quantum Fireball. E-IDE, Ultra DMA 
Quantum Fireball, E-IDE, U3tra DMA 
Quantum Fireball, E-IDE. Ultra DMA 

Hardtiitfccni SCSI ( 5]aar fatirlcksgnrnntte } 

Quantum Vfluiig II U2 W SCSI -3 
Quantum Viking [1 U2W SCSI-3 
Quantum Atlas 111 U2W SCSI LVD 
Quantum At! an 11T 132 W SCSI I YD 

WD Enterprise U2 W SCSI LVD 

WD Enierpricc U2 W SC SI LV D 

WD Etilerprice U2W SCSI LVD-AV(4MB) 

WD Enterpnce U2W SCSI LVD 

(irufudii 1 kanrlen, uverigi 1 up mmv mag 
Diamond Specdstur A50, BMD 
Diamond Speedsiar A70, 9MS, DVD * TV out 
Diamond Video 2500, 2MB 
Diamond Stealth IL. Strain, 4MB 
Diamond Viper 330, (MB 
Diamond Viper 550, SMB 

Diamond Viper 550,16MB* retail (TV-out &. Unreal) agp 
Diamond Viper 550,16MB, retail (TV-out A Unreal) pd 
Diamond Fire GL 1000 Pro, SMB 
Diamond Fire GL 3090, 8+32MB 
Diamond Moofitev 30-11* PCI. 12MB versie 
Diamond Monster Fusion, 16MB, retail agjvpci 349.= 

Madox MilWnium Q20G, AGP, SMB oem 279 = 

Matrox MiLiennium of Mysniqttd G200, AGP* SMB retail 379 s = 

Prijzen zijn inclusief BTW I 



Prijs f 

4,3GB. 

319- 

6,4GB 

349,= 

8,4GB. 

399 = 

102GB. 

449,= 

13GB 

569,= 

20GB. 

879- 

IB 619*= 

/ 899,- 

3^GB. 

2S9,= 

6 ? 4GB 

369,= 

\ 0,2GB. 

469,= 

12,7GB. 

599 = 


Prijs f 

4,5GB. 

(t49. 

9,1GB, 

K99,- 

9,1GB, 

! ,079,= 

IS^GB, 

1.999,= 

4.5GB. 

m- 

9,1GB. 

1.069- 

9,1GB> 

1.149,- 

18GB. 

2.199- 



Prijs f 

agp 

129 = 


139,= 

pci 

49« 

pci 

139. - 

4fip 

14 V 

m 

159 = 

agp 

369*= 

pci 

4(9 = 

ayp 

329,= 

pci 

2.299 = 


399- 


Digit file foioeamcrM r s Prijs f 

Sony Maviea M FC-FD7 3. roftitui it- 640x480, I (h zoom 1.449*= 

Sony Manca MPC-FD81, row] utie 3 024x768, 3x East* i 899,= 

Sony Mftvicd MFC-FD9 3. XGA, fi |m, vo.ee, 3 4s joorn 2.649,- 

S-VGA LLrurviunoniiori-n Prijs f 

I4 lr Philips 104B. digitnal 299,= 

15 •» Phi Sips 105S / 105M B 449 - 549, = 

1 T'' Phil ips 107S / 107Bxsd / 107 MB 729,- / 1.099,- 3 099.- 
17“ Philips Brilliance I07MP mut USB-bay l .499 = 

19” Philips 109S / 109Bxj(d 3.499,’ / L 899,- 

I9 H Philips Brilliance I09MP met USB-hoy 1 999* 

2 r Pli i lips Bri I Vianet 2(31H / 201P 3.249.= / 4.499 = 

LCL> 15.1" Phi lip* Bri II tnnee 151 AX 2.599,= 

15" E lyamii Vision Muster 350, MF 8 5 3 5G 549*= 

17" HyamnS702GT 899- 

17" 11 yam a Vision Master, S70IGT Wf). | A7(! IGT 1,3 49,- 

1 r ilyamn Vision Master, S90 LGT 1,499, - I A901HT L 549- 

2 T I lyjma Vision Master. 501 /PtoSO 1.5 A101 GT 2*279 = 

2 1" llyuma Vision Master 502 Pro502, S/A 1U2GT 2,449,= 

LCD 14.1" 11y ansa Pro U 1c 36* 1XA3611 H I l , F>9- 

1 T F izo FlexScan F5SS* auio-ai «n S & Wide View I 249 - 

17^ Liw FlexScan T57S (TrimIron), aitto-sizing 1.949,= 


Hewkft Packard Tspcstrtamm <h DAT streamn^ Prijs f 

HP-Coloredo 15,5GB rapesiremtvcf 499,- 

llP-Sure^ure Si, 8GB. SCSI-DAT reamer 1.949,- 

I IP Stfrestore 24i, 24GB . SCSLDAT-streamcr 2.999*= 

Iomega /4p- ert .lnzdrtv« mil rt(*k Prijs f 

Iomega Zip drive parallel nl SCSI 249,- 

Iomega Zip drive USB vmie ‘329, 

Iomega Zip do ve 250 M B parallel of SCSI 439 = 

Iomega Jaz 2 drive SLiS 1, 2GB. iniem of extern 8 59 ~ 

Tortrenburtk* Prijs f 

BTC "De Luxe* 1 (net extra Win. 95 inctHCii 39,= 

Keytriinix metantiitftEsctut spatidwIEf A Win'OS tnewen 79, 
MicroMil Matural Elite 119, : - 

Multimcdia keybuard 69,= 


Laserprimers p r y, f 

HP LaserJet 110(1 Kppm, 600dpi 949,= 

HP LaserJet IIO0A printer-eopier-fiCHnner 1 149, 

HP L u serJel 2100 I Oppui, 3 200dpi 3.649.- 

IIP LoeerJetS 12 ppm, 60tlilpj OP=t>Pfi 1.799,= 

HP Liwerlet JlOO pnn(ci-seaniicrdax-copier 1,899.= 

HP LnaerjctdOOO I6ppm, 320tklpi 2.999 = 

H1 J LaserJet 40UOM lfippm, 1200dpi, itetwerk 3,849.- 

HP LaserJet 5000 Jfippm, 12(MMpi, A3 3,849.- 

IIP LaserJet 51X30N 16ppm t 1200dpi, A3, nutweik 5.279*= 

HP ijascrJet 8000 24ppm r 1200dpi 5.699- 

HP LaserJet 8000N 24 PP m. 1200dpi 6.449,- 

HP LaserJet 4 500 A ‘U leurenlatcrprlntcr 6.249, - 

HP LaserJet 8500 A3 k IrLntrilftSCfpnnrer 16 399- 

MiilWfi* truck ha ire, j qty>t te k ■■, Muurtjes en tahleri PriD f 

Lmgitedt Pilut Mouse Cumbo. scriMl / PS2 49,^ 

LugitechWheclMuu,ic PS 2/U SB 59*= | MauscMau Wheel 89 = 
Logiteeh Cordless. W heelMtUise 109,= l USB Wheel Mouse 79*= 
Logitech Wheel Mouse for notebooks 79*= | Marble Mins 79.- 
Logitceb TTnekMan M«bJe+ 99v I Marble FX 149,- 

Lufiiirch joystick WingMan 49,- 1 Thunderpikl digitaa] 49,= 
Lugitccb WlngMan Exireme joysiiek dipica»l 99,-1 rorcc 299*= 
^^ Mserosoft Basic / WhcelMousc l Inielli Pro 39 = / 59.™ / 129.= 
■M Mknjibft Intel liMoun? buv>crieel ocni. 79. 

■ MicrosbO Freestyle Pro met spet Motncross Mndne^ 339,^ 
■ Micreisofl Side Winder Force Ecedhaek Joystick 299*= 

Microsoft SideW’inder Fmce Hcedhflpk Sicerliigwhcel 449*= 
^ Wacom Intnos A6 mb ki inci pen 444,^ A5 fonroat 799,**. 

Geltiiilsknartea, 3DFX, speak m & subw nofers Prijs f 

^ SoundBlaster 64 PCI 69. Sound Bbxii-r 3 281X1, retail 169,= 
y SoundBlaster Live, pci, retail 479* . Live player 219*^ 

jgE|| Diamond Monster Sound MX300 retail 219*= 

ffijP JDBlaskr, Create l. Vooiloo2. 12MB 349,= | Banshee 299,- 
P Tcratee Maestro EWStrdS ittnmdcard 499,-^ \ 64X1 dig. 1.099,= 
Philips USB boxen 360 Wfjti 349,- | met subwoofer 449 = 

Microsoft SmmdSystom met subwoofer 369,- 

[ Jtbtec LCS24 1 2 ape* ktinmel nub woofer 225 = 

Yamaha speaker* YST Ml5. id Wait *, (M20I3SP+/M, ) 129,= 


OrfiaoBers Prijs f 

3Com PnlmPiloi PcoJeHsionnl* I MB, trail soft ware 3!W,- 

3Cortt Palm til. 2MB. infraiwd en Palm DS™ 3.0 599.= 

3Com Palm lllx* 4MB* in frarood...... 849,“ 

3Com Palm V, 2MB. m fra rood* nocu. new disiftn.-,**. 3 649, 
HP Jornada 420 Color P*lnHti« PC, 8MH. Windows CR 3 E49,= 
HP 620LX Colw Palmtop PC, 16MB, Windows CE 1 699 = 
Philip* Ntno met o.a. Windows CE SMB 999*= / Nino 200 799*= 
Philips. Vdo StX> liandhetd mcf Windows CE 2*0 cn 16MB 1399= 

Mudems Prijs I 

Diamond Supra 56K lax. modem PCI, imetn 149, | exrem 239.' 
Wrseenm 56K fax-modem, imem PCT 119*® | extern 179,= 
3ComUSRd*rtk* Faxmodem 56K*o3ttem 279- Message 369,= 
3Com USHubutios PCM CIA G loby [ modem 56K 499 - 

Teles p&p ISDN kasux ISA 199,= j PCI 239 = l USB 1W.= 
Tomadn WebJet 128 ISDN, externc terminal ^Japter 239 = 

Tornado Trident. 56K i noriem/LSDN/GSM, PC-Carel t <>49,- 

Xncom 56Kmodem. lO/HMneEwerkknaiL GSM. PC-Card 799/ 

Sru n nerv k It u r. H P t n Epson Prijs f 

HP3200C* par, 30bii / H P41OOC, mb. 361ii l 259.“ / 339 = 
HP4200C, usb, 36bii i H.P52IKK3, ysh, 36bit 439,- / 629,= 
IIP 6209C / 6U5UC(incLadf) klvurenaoanner 899,= / 1.179,=“ 
HP PhotoSman foto- en nEgntidhcimner 1.199,- 

Epson GT-76l3<) phstowannet ineliisief duimodule 899 = 

Umax Aaim 1229S met SCSI kmut 3 59.“ j l:SH verate 289 - 

Inktjvlprlniers, TIP mn Epmit Prija f 

Ejjsao Stylus CoUn 440; (4tl 349*= ■ 479 = 

Epson Stylus t’olor 740-unb 699,= 

Epsrm Stylus Plroto 700 / 750 569*- 1 739, - 

Epson Stylus Photo EX* A3 printer vwtu tom's 999,- 

Epson Stylus Color 1520 1440* 720dpl (A2- versie) t 799*= 

HP DeskJet MOCTBi* portable printer met mfni rood+accu 619,= 
HP DvsVJct 420C 695C 697C 289= 339 = 389 = 

I IP DevkJci 710/ 720 beitlc mt t PhoioREt 11 469,= 1 559.= 

HP DeskJet S80C 895C iisb PhoioREt II 659,= 779 = 

HP 2000C 200tX N Phom ft Ft 11 U99 - / 2i299,- 

H P l>cakJ uh 112(8' k Icxtrettpri liter tot max, A3 forinaai I 099*= 
1 IT OlBceJct 63 5 kl printer, itmiutcr, fax, copter (4in \) 1.149 = 
HP OfTitcJct 710 kleitfenDx IN de till in one met kleurenftix" 1.399,= 
HP Office Jet Pro 317(T I175C (ind adf| 4In l 1.629 ,= / 2.249.= 


TV knar ten, video bcwGrklneiliuuton en cumtraS Prijs f 
Miro PCTV kfiari.PCI 199,^ | PCTV-Prtuuet radio 399*- 
I Euuppiitige ivin/iv kaart»txi 249 * met radio 399*= 

Philips camera. 635VC parallel 199, 645VC USB 229,= 

I .ngiEech Quic kCnmHome camera, pure I Id of USB 199,= 

Intel’ Creaic en Share videuconierettdn^ kit USB 299*= 

M irn Video DC IfJ.VHS 479. Video Studio 400 549*= 

Mtro Studio DC FOpItm. lot S-VHS kwnliicit niogdijk 579,= 
M ifo Video DC30plua, S-V H S, mel. Adobe Prcm tcrc 5 \ 2.399,= 
Miro Video DV300, diganal video in/uii met ksi imboanl 2.299.= 
Fast AV Master 2000, S-VHS mei on-hoard nudio J 899.-^ 

CD-ROM/ DV I) drive * Trtj* f 

Philip PCA403CD. 40x / 4Sx CD-ROM 129 = 1 59,= 

Todiiba XM6402 36xrDECD-Rom 139 = 

Tosh tb.i XM6201B 32* j40x SCSI CD-Rom 229.= / 259 = 
P kxiw PX-32'40 E S| 32 xZ 40x CD-Rum 249,- / 269- 

Cnratore DVD 5x 24x retail k it 569,- 

Philip PCA424 DVD kit. incL. MPEG-2 deardet kanri M9- 
Tiwhiha S DM 1202 R DVD-ROM. IDE kit met 3 DVD s 499 = 
IbahiiM iSI >W1101 3 Y VIJ-R AM. SCSI {Writer) 3.599,= 

CD-ROM (RE) ^>riters, snd livid Icztm-sthriiven Prijs f 

1 (P-Surestorc 61 t)0i, 24x-4x (rctvriicT, cd'fi & software) 669,= 
RP-Shr^mrc 72(]0if,6x-2,x (extern re writer paral Id) £ 79 .-• 

Pliilipy CDD3610 tiitwtifo IDE (SCSI vers it 699,=) 639 = 

Philips CDD4416.RcuvHlcr IDE (4x.4x 16x iwnicr kit) S49,~ 
Yqm:ihn CI/R426IT, 6 *- 4 x 2 x IDE*SCS1 cd-rewriter kit 799,= 
Yamaha t.:DR4416S, f 6t-4x4 k SCSI ed-rewriter kit 949, = 

Plextor4x/!2x CD-Writer 759*= Ploxior 8x/20>t Writer 1.399*= 
Kreeeom cx< CD-Cupiei (pcmeiuAibh'par.kabd opdoocel) 999,-= 

Netwcrkett (kahcB, conneetoren c.d, op uanvraag) Prijs f 

Link II nciwcrkknari, coax, 3 6 bit a, (SA of MCI 69 - 

3Com EtlK7link Til ISA. utp(combo + / 50=1 119 t = 

3Com Fast Etherliuk XL 3C905TX. PCI, 10/100, utp 169.= 

3Com PCMCIA JC5S9C utp wannf 199 = 

Softwnrc (over^ aanvraaft) Prij^ T 

MS-Eueam 99 179,- | MS-Cumbtn FlightsimulaWir 119.™ 

MS-QlTicc 97 Stunduard nFMK.Q nl (Trofessional / 719=) 519,= 
Corel WordPerfect W.OnT 369,= 

Cctri Draw 8,0nL upgrade (full / 1.179,=) 629,= 


7Vjc Intel Inside logo and Pentium are registered trademarks and Celeron is a trademark of Intel Corporation 




Benelux Computer Exchange B.V. * Aiies met 1 tot 5 jaar garantie ! 

^ Wcesperstraat 103 * Levering binnen 24 uur mogelijk ! 

oi I018VN Amsterdam Openingstijden : Maandag-Vrijdag 10.00-18.00 uur 
S Fax: 020-6268975 Zaterdag 10.00-17.00 uur 


Internet 
http://wwvt. 


bce.nl 









VACATUREBANK 


UNDER CONSTRUCTION 

gezochf^diw\ bouwers! 

nog 1 (een) 



Het bedrijf 

AMIS is een IT bedrijf dat in 1991 is opgericht en sindsdien is gespecialiseerd in Oracle. Tot voor kort heeft 
AMIS zich uitsluitend bezig gehouden met ontwikkeling en beheer van informatiesystemen voor middelgrote 
en grote organisaties. Steeds meer kianten vragen in aansluiting hierop een integrate oplossing voor hun 
kantoorautomatisering. Hiertoe heeft AMIS per 1 november 1998 een nieuwe business unit OCS opgericht. 


De nieuwe business unit 

De business unit Office Communication Systems (OCS) houdt zich bezig met totaaloplossingen voor 
kantoorautomatisering en kent de volgende deelgebieden: 



Se rv e r (NT, Nove ll , Un i x) vacature vervuld 
Werkplek (hardware, software, ergonomie) 
Net werk (LA N , WA N , S e cur i t y ) vacature vervuld 


Net als dat AMIS is gespecialiseerd in Oracle, maakt ook de business unit OCS dutdelijke keuzes op de drie 
deelgebieden en bouwt haar eigen expertise op. 

De baan 

Op elk van de bovenstaande deelgebieden zoeken we een voortrekker. Je moet de technische 
(on)mogelijkheden vanuit de praktijk door en door kennen, ondernemend zijn en zelfstandig in staat zijn om 
vanuit jouw discipline vorm te geven aan de toekomst van OCS. Vooral ook moet je bereid zijn om je handen 
uit je mouwen te steken, want er is veel werk te verzetten. 

Je collega's 

Eerlijk, informeel, jong, dynamisch en sterk groeiend zijn kreten die de AMIS organisatte goed beschrijven. 
Alle 80 medewerkers beschikken thuis over eigen faciliteiten en zijn electronisch met elkaar verbonden. Er is 
een zeer actieve evenementencommissie, die er elk jaar weer in slaagt eenmalige en structurele 
evenementen te organiseren, ook voor de partners. 

De toekomst 

Die bepaal je grotendeels zelf door gericht te solliciteren bij AMIS. Stuur een uitgebreide en duidelijke 
motivatie en een curriculum vitae naar: 


Brief met C.V, s.v.p. sturen naar: 

Amis Services b,v. 

t.a,v mevrouw ir. M.P, Maljaars (P&O) 
Antwoordnummer 3206 
3430 VP Nieuwegein 
www,amis.nl 


Voor meer informatie over Amis en deze vacatures: 

Frank Schutrops 

adjunct directeur OCS 

schutrops@amis.nl 

tel. 030-6016000 (kantoortijden) 

tel. 0346-573924 (daarbuiten) 
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(tnrtr tverken in de IT-brmnche) 



Je ion denken dat icderccn Support kart Icvcrcn. Dal is 


in an* geval nict waar Oracle Sup pore Services (OSS) 
komi tuitndijk pa\ in aciic als 3 ride re n er nict meer itirkomen, Wij krijgcn dc 
mooisce pioblemen. En blusscn de grouts te brandcii op ecu u herniate effteieme 
minicr. En om dat te kmmen, moet je nogal stevig jn je schoenen staan. En 
kun fieri goochelen met IT. B'uinen OSS hebben we een vliegendc abiding' die 
naar dc klanicn toegaar: Premium Support. Bij Premium Support werken dc 
flying Wizards of OSS 1 . Die behalve cechnisch ook communicaricf uiicrmate 
sterk zijn (/.e willen nog we! eens in een hoge temperaruur rcrechtkomen). Zij 
verzorgerj dc productgeortiimeerde dieustvcrlening en "Gold Support': dc 
Oracle Nederland BV, Rijnz.uhc 6, Postbus 147, 3454 ZJ Dc Mccrn, ccJtfuon 030 


Over support tn premium support 


best dcukbarc pro-actievc ondersicuning van de klant* 


Dc productgeoricniecide dicnscvcrlcning kan bestaao 
ii it kortlopcndc projected toak dc i nsed lacie van ntcuwc technologic of bet 
Mmomlijncn van bestaandr technologic. Maar ook langdiirige DBA-onder- 
stcunmg op parttime of fulltime basis bij dc Idatiu Hcb jij dc kutistc jaren al 
het nodige meegemaakt? En ben jc gcintcrcssccrd in her werken aan uitermacc 
vecleiscnde pmjcctcn bij dc grootstc opdrachrgevers? Wil je 20% van je rijd 
aan oplcidiog besteden? Dan is dit het moment om iclcfomsch contact 
op re ncmen met 030 - 669 95 00. je ktmt ook 

een mailrjc sturen aan nrajob^ of oracle, com. ORACLE 

669 9000, fas 030-669 99 12. Internet www.oraclc.nl, c mail orajnh^'nLnracle.cnm 
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Doe wat je al de hele tijd voelt. Ga op zoek naar een job die je 
automatiseringsloopbaan nieuwe energie geeft. Praat met PTS. Op alle 
zeven dagen van de week. Wanneer het jou schikt. 


Meer succes met P T-S- 


PTS Software bv, Mi’crweg 7, 140$ BA Bn$sum, 7V/: QJ}-4926969 Pax: Q3$-69124i6 E-mail: info&pts.ni Internet: vrttrto.ptf.tti 
Apddoom Teh 051-$261200 fan Bosch Teh 073-6461SI5 Zociermeer 7W, 079-3301616 Ass™ TdL 0592-104/50 
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W Detron Group NV is een 

Internationale, wereldwijd 
opererende, multidlsciplinaire 



i T Services 


Detron iT Services, gcvestigd in Zaltbommei, is onderdeel van tie 
Detron-divisie Telecom Services en gespecialiseerd in het 
detacheren van iT-specialisten. We opereren landeii]k met de NT-, 
Unix en Novell-platformen als corebusiness. Detron iT Services telt 
een groeiend aantal vooraanstaande, landelijk opererende bedrijven 
tot haar clienten. Detron iT Services is een jonge organisatie die op 
zoek is naar gemotiveerd personeel, van startende helpdeskmede- 
werker tot MCSE-er, om met ons mee te groeien. 


engineering- en detachering- 


organisatie. Binnen Detron 
Group houden ruim 2000 
mensen zich bezig met 
high-tech activiteiten op het 
gebied van telecommunicatie, 


Voor regio Utrecht - Hilversum zoeken wij: 

2‘ Lijnhelpdeskmedewerkers 

- Windows 95 en NT 

- MS Office en MS Exchange 

- Netscape 

* PC-hardware kennis 

- Unixkennis is een pre 

~ Engetse taaf machtig (Nederiands hoeft niet) 

2‘ Lijnhelpdeskmedewerkers Unix 


informatietechnologie, 
industries automatisering en 


- Kennis van Sunworkstations is een pre 

- Kennis van de diverse paketten 

- Engelse taal machtig (Nederiands hoeft niet) 


elektronische systemen 


Voor de regio ‘s-Hertogenbosch - Eindhoven zoeken wij: 

Installatiemedewerkers 


Voor inlicfttingeri over de aangeboden 
functies kunt u telefonisch contact opnemen met 
Sonja Muller, Werving & Selectie, coder 
telefoonnummer: +31 (0)418 66 69 40, 


- Jonge, enttmmaste mensen met iT-kennis 

- Ervaring Novell migratie naar NT met 95-workstations is een pre 

- Ervaring met NT-workstations of NT-servers is een pre 

- Goede kennis van Windows ‘95- '98 en de diverse applicaties 

- Kennis van internet 

- Bekendheid met netwerkprotocotien, hubs en routers 

Kortom de PC en zijn omgeving heeft geen geheimen meer voor je, 


- Motivatie 

- Geen jasje/dasje-angst 

- Aanpakkers 

- Communicative vaardigheden 

Aanpakkers die mee wiilen groeien met ons en voor henzeff 


Schrlftelijke sollicitaties kunt u richten aan; 

Detron iT Services, Antwoordnummer 10033, 

5300 VB Zaltbommei, The Netherlands 

E-mail: s.muller@it-servtces.nl Internet: www.detron.nl 
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Voor onze software-afdeling zoeken wij op korte termijn 

SOFTWARE ENGINEERS m/v 


Tot uw taken behoren: Functie-eisen: 

■ het onderhouden van de bestaande IBIS-software ■ programmeerervaring 

■ het ontwikkelen van nieuwe pakketten ■ kennis van C++. Visual Foxpro of Visual Basic is 

■ het maken van een technisch ontwerp een pre 

■ zelfstandig kunnen werken, maar ook in 
teamverband 

■ kennis van MS-Windows en NT 


Naast een dynamische en informete werkomgeving, waarin veel ruimte is voor eigen initiatief en creativiteit, 
bieden wij een goede honorering. 


(Acquisitie naar aanleiding van doze advertentie wordl nmt op prijs gestefd) 


BRINK GROEP 


Hoeft u betongstetiing, richt dan uw s ollicitatie voorzien van 
een curriculum vitae binnen \4 dagen aan dhr. RO. Bakker. 
Informatic over Brink Automatisering bv is te vinden op 
httoJ/www, brink, nl, Voor nadere informatie over de functie 
kunt u contact opnemen met de heer R. O. Bakker, 

070-30t 53 Oh 


Brink Automatisering bv 
Postbus 177 
2260 AD Leidsobendam 
070 - 301 53 01 
e-mail: voorty@brink.nl 


Brink Automatisering bv is een zelfstandig onderdeei van de Brink Groep die met haar 
drie vestig ingen behoort tot de toonaangevende bouwadviseurs. Grondige kennis en ervaring van 
bouwen en beheren is onze basis; of het nu gaat om projectmanagement of facility management, 
calculeren of kostenbewaking, bestekken of CAD. De software van Brink Automatisering bv wordt 
geleverd onder de merknaam IBIS, inmiddels al meer dan 15 jaar een bekende naam, daar waar 
het gaat om bouwautomatisering. 
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Join the 

— Software Factory - 

The Internet Applications Group is sen intemationaal opererend softwarehuis met Software 
Factories in Nederland en Engeland. We zijn gespecialiseerd In ‘Web-Enabled Workflow 
Applicaties' voor een aantal specif i eke toepassingsgebieden, Web-Enabled Workflow Applicaties 
zijn Internet, Intranet en Extranet systemen die gericht zijn op het ondersteunen wan Intelligent© 
bedrijfsprocessen. Deze applicaties besparen onze (Fortune 500) klanten miljoenen guldens per 
jaar, Voorbeelden van applicaties die wij hebben gebouwd zijn een marketing-communieatie- 
systeem, wen/lng & select!e applicatie, een wereidwijde vaardigheden- en contacten-database en 
een volgsysfeem dat de positie-, route- en afleveringsgegevens bevat van gecharterde schepen 
en lading (winnaar van de Financial Times Award voor het meest innovatieve gebruik van Internet 
technologic). 

Het eigen R&D team ontwikkelt componenten en tools voor de herbrulkbaarheid en de modulaire 
opbouw van de applicaties Wij wlllen ons enthousiaste team uitbreiden en daarom zoeken wij: 


SOFTWARE ENGINEERS 

Business Component Engineers 

Ontwerp en bouw van business componenten, zoals workflow- en knowledge management 
componenten, die ats basis dienen voor bedrijfsapplicaties. De nadruk ligt op de ontwikkeling van 
algemeen bruikbare functionaliteit 

Vereisten: 

♦ WO- of HBO niveau 

♦ Beheersen van een of meer van de volgende gebieden: Visual Basic, Java, SQL, Object 
Orientatie, Database Design, COM/MTS en/ of Corba, Webserver technologic 

♦ Affiniteit met het werken aan hoogkwatitatieve, herbruikbare business componenten 

Application Engineers 

Samenvoegen en aanpassen van software componenten ten einde de optima I e functionalrteit 
voor klanten te beneiken. De nadruk ligt op het vervullen van de eisen van de eindgebruiker. Het 
werk bestaat utt het bouwen van dynamische web interfaces voor bedrijfsapplicaties. 

Vereisten: 

♦ WO- of HBO niveau 

♦ Beheersen van een of meer van de volgende gebieden: DHTML, VB Script, Java Script, 

ASR Servlets, SQL 

♦ interesse in het ontwerpen en bouwen van webapplicaties en het tevreden stellen van 
eindgebruikers 

Wij bidden je: 

♦ een enthousiaste R&D groep die gebruik maakt van de bests software ontwikkelconcepten 
en tools 

♦ een Internationale werkomgeving met veel ruimte voor eigen initiatief en ontptooling 

♦ goede primaire en secundaire arbeidsvoorwaarden 

Reacties: 

Stour je sollicitatie met CV naar Matthijs Galesloot, Chief Technical Architect, p/a The Internet 
Applications Group, Bra men berg 1 r 3755 BT Eemnes. of bel hem 035-5388725. Je kunt ook een 
e-mail sturen: matthijsg@intapps.nl en onze website bezoeken: www.intapps.com. 


the 

internet applications 

www.inUpps.com group 
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IMAGINE A CAREER 


Qvertuigend 
van start gaan. 

De concur rentie 
ver achter je laten. 

En altijcf ate eerste aan 
wilier tikken. Her ken je 
jezelf in deze winnaars- 
mentaliteit? Oan voel je je 
aan de frontlinte van software 
ontwikkelingen ongetwijfeld 
ate een vis in het water. 

Cornpuware behoort tot de top-5 van 
# s werelds grootste onafhankelijke 
softwareleveranciers. Vier op de vijf 
grate ondememingen ter wereld 
vertrouwen op on2e producten voor het 
bouwen, testen en beheren van bedrijfs- 
kritisehe applicaties. Daarom hebben we 
steeds meer mensen nodig. Scherpzinnige 
ITers die niet bang lijn voor een uitdaging, 
Wat dachi je bijvoorbeeld van: 


UNIFACE Technical Support Analysts 
Web based application designers 
Web based application developers 
Teamleader QA 

Sr NT/Exchange Administrator 
Sr UNIX Administrator 
IT People Manager 
IT Trainees 
UNIFACE Developers 
IT Consultants 
Test Analysts 
Test Managers 

System Network Consultants 
Sales Support Consultants 


Schrijf, fax of e-mail naar Compuware, afdeling Recruitment, 
Postbus 12933, 1000 AX Amsterdam^elefoon: 020-3116222. 
Fax: 020-3116131. E-mail;cwnl-careers®nLcompuware.com 


wwwxompuware.nl 
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c't magazine voor camputertechniek is een tifdschrift voor automalisering. c't legt hierbij 
de nadruk op de technlsche aspecten van com pure raebruik. Het (Tjd sen rift voerl een 
onafhankelijke redactie met oog voor afle gangbore platforms, randopparatuur en software. 
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onder andere ... 


Nummer 6/99 verschijnt op vrijdag 21 me! 1999 
Wljzigingen voorbehouden 


budgeikteurenprinlers 

Als je voor 
een kleuren-in¬ 
kjet gaat win- 
kelen, dan zie 
je dal de goed- 
koopste model- 
ten vaak gratis 
of voor een 
lage meerprijs 
met complete 
PC's worden 
meegeleverd, Wil je als klant echter zo'n 
model kopcn, wordt dit vaak afgeraden: 
kwaliteit zou je pas voor 500 gulden of meer 
kunnen krijgen. c't wilde graag wcten of de 
goedkoopste printers echt zo sleeht zijn. 

Lay-out door een gratis 

professional 

Votgen 5 de fa- 
brikanten van dc 
grote lekslver- 
werkers is ieder- 
een tegenwoordig 
grafiscb vormge- 
ver. De kille wer- 
kelijkheid is eeh- 
ter anders: cen 




In de andere 


document gemaakt in Word & consorten 
ziel er vaak niet uiL Zed's al besehik je over 
de benodigde grafische vaardighcden, kan 
een kolossaal document in cen kolossale 
tekstverwerker nog Lot allcrlei problemen 
leiden, bijvoorbedd omdat a I je voetnoten 
door elkaar gehusseld worden of de afbeel- 
dingcn bij een bepaalde grootte van bet do¬ 
cument wegval len, Een oplossing is de tekst 
in een teksteditor te schrijven en de lay-out 
in een lay-outprogramma Le maken, maar 
nog handiger is hct om dc lay-out door hel 
zetprogramma zelf te la ten verzorgen, TeX 
is een programma dat dat kati en dat boven- 
dicn nog gratis 00 k. 


network met de bui ten were! d zijn verbon- 
den, cM bespreekt risieo’s* voorbe hoed m hi¬ 
dden, diagnose en geneztng, 

E-mailclients 

Een krachtig e-mail programma is voor 
steeds meer gebruikers al net zo belangrijk 
als een tekstverwerker of een spreadsheet, 
e’t test de huidige generatie e-mailprogram- 
ma’s voor Windows en MacOS daarom 00 k 
op hutt deugdelijkheid bij professioneel ge- 
bruik. Daarnaast la ten we zien hoe elektro- 
nische post werkt en hoe je e-mailclients ef¬ 
ficient gebruiki. 


De dood laerf 
om de Koek 

Vrrassen vor- 
men voor ieder- 
een een gemeen 
probleem. Voor 
vccl zaken ben je 
vaak afhankelijk 
van je computer, want kwaadaardige soft¬ 
ware kan zo je klantendatabase, je verzame- 
ling digitale vakantiefoto's of je afstudeer- 
sc ri pt i e vern i et i gen, An ti -v i ru s-softw are 
hoort daarom al jaren tot de standaardsoft- 
ware op systemen die via floppydrive of 



Bill's boelc 



6 The Road Ahead" was Bill Gates' eerste 
boek. In de tweede versie moest het sferk 
omgewerkt worden: de auteur had geen 
rekening gehouden met de sterke op- 
komst van internet. In zijn twee¬ 
de werk *Zakendoen met de 
snelheid van een gedachte" 
vaart Bill Gales nu voile- 
dig de nteuwe koers: 
het boek is een eer- 
betoon aan het World 
Wide Web. c’t publi- 
ceert een uittreksel. 



Celeron-notebooks in een test vergeleken op prijs en prestaties 

Special handhdd-PC*s: alleen maarduur spcclgocd? 
Kostcn en uitbreidingsmogclijkheden naderbekeken. 


micro 


uisie 

magazine 



Dynamiseh aanpassen van DTM met GEOPAK Site 
CADBAS bij TMF Belting Systems 
PlantSpace Schematics, vcrvolg op P&ID 
Extra mogelijkhcdcn in PowcrScope 
Eenvoudig GIS raadplegen met FlexiView 
DGWT gaat over van MicroS tad on 95 naar SE 


PC Mobiel 4/99 ligt 6 met in de winkeL 
Bestellen: IsL 024-3723636, f 8,75 + f 7,50 verrendkoshm. 


Nummer 2/99 h versdienen op 9 opril, 

Bestelfen: tel. 024-3723636, f 14 f - + f 7,50 verzendkosten. 
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DIAMOND 





Hit jut t gratis M vmm Unreal rafting 
de wot rood sirektt 

{Man bij it rflfiJmiif Viper V5S0) 


S® « « « i 

_ ,, * f JfpfoJiT^ # 
• fjrpfo^v* 20 # ► * _ j# £*t sfo'C 

grapto wnW *W ' vefctAfn mm 

ontxaev^y* 9 *** MMa .m 


Life is 3D! 


aGnpto 


>£ x plcsm &* 

i as Art ^. r ■ 




,nd«^ forh< 7 ,X ' S " 

a/ ,rf e n»">” 1 *'"_ 


Because life is 


I T I M I 


NIEUWt 

Neemeen 
abonnement op 
onze gratis mail* 
service en biijf 
zo op de hoogte 
van het iaatste 
Diamond 
nieuws. drivers, 
specs etc,, 
zie nnze home 
page: 

www.hastec. n 1 



let bif otstkoop op de gels 
Oianond/ft&K'Stkkar. 

V bent lib] Ysrzdiflfd von 
m affined g&rnpcrtmd 
product mt time umeke 
utpport. 



Viper V 550 
High-Tech op ztjn best. 
Met de Viper V550 
mankt u volledig 
gebruik van de Iaatste 
p PC ontwikkel ingen. 
Voorzien van de nu al 
beroemde nVidia RIVA 
TNT 1?8 bil grafische processor. 16 
MB ram. Refresh Rale van 60-200 Hz. 250 MHz RamDoc. 
Multi-monitor support met Windows98 en tfl 4,0. Ongeloaf- 
lijke hoge resolulies (lol 1920x1200) mogelijk zelfs in True 
Calm. De AGP-versie heeft o.o. als extra OVD playback. De 
Viper V550 andersleunt uiteraarri de meeste bclangrijkc 3D 
API's, GeoptimaJiseerd voor DirectX 6.0 onder Win98. AGP 
2x of PCI-uitvaering. Tevens leverbaar met TV-oul. 



SpcedStar 
A50/A70 
De voordebgste AGP 
2x verso ellerkoart 
van Diamond. 

Interne RAMQAC van 200 MHi. 


8 MB SDRAM. True color tat 1280/1024. Voorzien 
van een SIS 6326AGP 2D/3D processor. 2D en 3D versnelfer 
voor een ongckend lage prijs. Dak leverbaar als Speedster 
A70 met a.o. perfecte DVD-playback en TV-oul 



Monster 
Fusion 
De nieuwe Voodoo 
Banshee chipset van 
3Dfx zorg! voor een per¬ 
fect combi no tie van 3D 
speed voor de aller- 


nieuwsle spelen en een supers nolle 128 bit 2D grafische 
weergave voor bijvoarbeeld Hot internet, De moximolc resold 
tie loopt tot 1920x1440 bij 16 miljoen kleuren. Uitgerust met 
16MB 12S MHz SG-Ram. 250 MHz RamDoc. AGP of PCI uit 
veering. Uitgcbreide 30-fun dies onder andere: Alpha Blen 
ding r Anti-Aliasing, Gouraud Shading, Texture Mapping, etc. 
etc. 

De Monster Fusion is geen Add-On kauri, hij vervangi je toi- 
dige videokoor I zodal je met een koart zowel op 2D als op 

Diamond Rio 

MP3 speler voor het op- 
nemen en afspelen von de 
bekende MP3 mu ziek-files 
van het internet. 

Slandaard lot 4 uur opno 
me mogeliijk. Mel de 
upgrade naai 64 MB zelfs lol 8 uur (cifh van sampling rale), 
Zeer compact formant: 89x64x16 mm, 70 gram. Dus overal 
te gebruiken Gecn bewegende defen, daardoor nooil over- 
sJoande nummers. Wordt geleverd met hoofdtclefooa, 
aansluitkabek pc en veel softwure (Win9S/9B vereist). 




Sonic Impact 
S90 

Bij een supersnelle mufti 
mediocompuler hoorl 
natuurlijk oak een 
speciale geluidskaort. 

De Sonic Impact S90 has i! all! 

* PG-design met Aureal's Vortex audio ver- 
snelling * Reolblisthe 3D sound met Aureal A3D Positional 
Audio * Vernell A3D, DiredSound en DirectSatmd 3D, * 
Werkl onder Win95 en Win9B * Eenvaudige instoliatie • 
High-quality 64-voice wavetable synthesizer * Veel software 
* PCI-uitvoering. 



*** - 


Mm Monster Sound 

mOnStpr^ MX *°° 

Waarom dit een Monster 
geluidskaort is, blijktsnel 
genoeg ab je hem gem- 
slalleerd hebt De Monster 
MX 300 andersleunt nlle 
'open' gcluidslanrlaards zoals Aureal 
A3D (I en 2), DirectSound3D r Direct Sound en zelfs real¬ 
mode DOS-spelen. Heeft verdet a lies wat je van een top- 
knnrl verwacht, 0,o. 4-speaker support, 96 OirecSound stre¬ 
ams (hardware], support voor 320 geluiden, 64 stemmig 
polyfoon, DVD incl. Dolby Digital (AC 3] support. Werkt 
onder Win95/98 en wordt geleverd met veel software. PCI. 



SupraExpr 

Pro 


jress 

Pro 56^/561 
Haol met een snelheid 
van 56,000 bps uw inf or 
mutie von het internet 
via een nonrale lelefaan- 
lijn. K56 flex-teclnologie. 
Volledig 33K6 compatible incl. voice- en faxmogeltjkheden. 
Geschikt voor Video Conferencing. Indusief 
programmable controller en floshbias. Stan- 

_ doard DU 56K It90. Ward! geleverd met o.a. 

Internet-, fax-, da to- en voice software. Lever- 
boar ab intern (PG) of extern model. 


I 
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HASTEC 


Official mt MMtvrhud mi dtlqie 




Gotcnburgweg 73, 9723 TK Groningen, let. 050-5416224 
Fax. 050-5425804 BBS 050 5418481 

www.ha5tec.nl 
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In een snel ontwikkelende 
mark! is het uiterst kostbaar 
om met uw automatisering com 
tinu up-to-date te blijven, 
Streven hiernaar levert voor u 
niet altijd het gevvenste resul- 
laat: hoge afschrijvirigen en 
opleidingskostcn, bovendien: 
wat vandaag high-tech is, is 
morgen alweer verleden Lijd. 
Detron blijft voor u up-to-date 


zodat u op ieder gewenst 
moment over de gewenste hard¬ 
en software kimt beschikken. 
Vandaag bestellen is morgen in 
huis tegen de laagste tarieven 
en de gunstigste voorwaarden. 
Bovendien bent u verzekerd 
van vakkundige begeleiding en 
support omdat al onze support- 
engineers en consultants gecer- 
tificeerd zijn voor alie produc- 


ten die wij leveren. Bij behoef- 
te aan ftexibele capacitcit voor 
bijvoorbeeld seminars, trainin- 
gen, hard- en software ontwik- 
keling, test cases en projecten, 
denk aan Detron: 


“Samen streven 
naar perfectie” 


Bel voor raeer info: (0418) 66 69 70 


www.detron.nl/automatisering 


Computer Services & Rental 

COMPAQ 




























